  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ УЗЛА ЛИНЕЙНОГО КРАНА НА ФУНДАМЕНТ ИЗ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ГАЗОПРОВОДА 

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по монтажу узла линейного крана на фундамент из железобетонных плит при строительстве газопровода [image: image1.jpg]10



 720 мм.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент.


2.2. Работы по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент выполняются, в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов, а также время связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО, перерывы связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машинистов строительных машин и рабочих - 10 мин через каждый час работы.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при монтаже узла линейного крана на плитный фундамент входят:


- разработка экскаватором котлована под линейную задвижку;


- устройство основания под фундаментную плиту;


- монтаж фундаментной плиты;


- установка линейной задвижки на фундаментную плиту;


- вварка линейной задвижки в трубопровод;


- изоляция подземной части линейного крана;


- сборка и установка обводной линии;


- монтаж продувочной свечи Ду300;


- сборка и установка байпасной линии крана Ду300 на обводной линии;


- сборка и установка линии импульсного газа;


- сборка и установка ресивера импульсного газа;


- обратная засыпка котлована грунтом и послойное трамбование пазух;


- окраска надземных частей кранового узла.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: самоходный сварочный агрегат АС-81Т на шасси трактора К-703МА, агрегат имеет четыре сварочных поста в качестве источника питания сварочного тока агрегат оснащен выпрямителем ВДМ-1201 или DC-400 экскаватора Volvo EC-290B (емкость ковша [image: image3.jpg]


1,25 м[image: image4.jpg]


); бульдозера Б170М1.03ВР (на базе Т-170, емкость отвала [image: image5.jpg]


4,28 м[image: image6.jpg]


); виброплиты TSS-VP90N ([image: image7.jpg]


90 кг); автосамосвал КамАЗ-6520 ([image: image8.jpg]


20,0 т) икран-трубоукладчик ТГ-301К (максимальная грузоподъемность [image: image9.jpg]


31,0 т на плече [image: image10.jpg]


2,5 м), в качестве ведущего механизма.
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Рис.1. Кран-трубоукладчик ТГ-301К
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Рис.2. Самоходный сварочный агрегат АС-81Т
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	Рис.3. Бульдозер Б170М1.03ВР
	Рис.4. Экскаватор Volvo EC-290B
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	Рис.5. Автосамосвал КамАЗ-6520
	Рис.6. Виброплита TSS-VP90T


2.5. В состав узла линейного крана входят: шаровой, равнопроходной кран DN 700 мм РN 8,0 МПа с пневмогидроприводом для без колодезной подземной установки, под приварку, напряжение управления - 24 В постоянного тока, выключатель Вк Э-02В-02, с заводской антикоррозийной изоляцией, массой [image: image18.jpg]


4050 кг, изготавливаемые по ТУ 26-07-1450-96; для байпасных линий: проходные шаровые краны [image: image19.jpg]


100 мм [image: image20.jpg]


 16,0 МПа с ручным приводом для надземной установки, под приварку изготавливаемые по ТУ 26-07-1450-96;проходные шаровые краны [image: image21.jpg]


325 мм [image: image22.jpg]


 10,0 МПа с пневматическим гидроприводом для бес колодезной подземной установки, под приварку, на 24 В постоянного тока, с заводской антикоррозийной изоляцией, изготавливаемые по ТУ 26-07-1450-96; проходные шаровые краны [image: image23.jpg]


50 мм [image: image24.jpg]


 16,0 МПа с ручным приводом для надземной установки, под приварку изготавливаемые по ТУ 26-07-1450-96; кран шаровой, муфтовый [image: image25.jpg]


15 мм [image: image26.jpg]


 16,0 МПа с ручным приводом для надземной установки, под приварку; клапан обратный, муфтовый [image: image27.jpg]


15 мм [image: image28.jpg]


 16,0 МПа; щебень фракции 20-40 мм, М800 отвечающий требованиям ГОСТ 8267-93; песок строительный отвечающий требованиям ГОСТ 8736-93; плиты железобетонные прямоугольные для временных покрытий городских дорог марки 2П30.18 (3,0х1,75х0,17 м) отвечающие требованиям ГОСТ 21924.0-84.
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Рис.7. Схема линейного крана DN 700
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697 мм; [image: image31.jpg]


730 мм; [image: image32.jpg]


2200 мм; [image: image33.jpg]


740 мм; [image: image34.jpg]


895 мм; [image: image35.jpg]


2340 мм; [image: image36.jpg]


1360 мм

2.6. Работы по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП III 42-80*. Магистральные трубопровода. Правила производства и приемки работ;


- СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ВСН 012-88. Контроль качества производства работ. Части I и Часть II;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по монтажу узла линейного крана на плитный фундамент необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- получить наряд-допуск на право производства работ в охранной зоне;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- проверить и испытать грузозахватные приспособления;


- доставить на строительную площадку линейную задвижку с патрубками под приварку и фундаментную плиту;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на право производства работ (Форма 2.2. ВСН 012-88, Часть II).


3.4.* Перед монтажом узла линейного крана на свайный фундамент должны быть выполнены следующие подготовительные работы:

________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


- принята от заказчика строительная площадка, подготовленная к производству работ;


- произведена геодезическая разбивка котлована под крановый узел;


- разработан котлован под крановый узел;


- устроен фундамент под крановый узел и основание под обводную линию;


- проведено гидравлическое испытание линейного крана.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.5. Крановые узлы перед монтажом подвергается гидравлическому испытанию течение 2-х часов на монтажной площадке на давление [image: image37.jpg]Pycn. = L1Ppsg,



. К концам монтажного узла приваривают временные патрубки со сферическими заглушками. После окончания гидравлического испытания воду из узла сливают и временные патрубки с заглушками демонтируют.


Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Акта на предварительное испытание (Форма 2.23. ВСН 012-88, Часть II).


3.6. Разработка котлована


3.6.1. До начала работ по разработке котлована необходимо уточнить его размеры (см. рис.8) произвести разбивку границ котлована по принятым размерам относительно оси трубопровода.
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Рис.8. Схема котлована для монтажа линейного крана

3.6.2. Размеры котлована должны обеспечивать возможность выполнения монтажных работ в нем (центровку труб, сварку неповоротных стыков, контроль сварных швов, изоляцию крана и др.). Длина котлована определяется по проекту. Ширина котлована определяется по формуле:
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 м,

     
где [image: image40.jpg]


 - наружный диаметр трубопровода, м.

При этом расстояние от боковой образующей трубы до стенки котлована должно быть не менее 1,5 м. При разработке котлована его ширину принимают из условия возможности работы обслуживающего персонала с грузоподъемными машинами или механизмами.


Глубина котлована определяется по формуле:
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 м,

     
где [image: image42.jpg]


 - высота от верха трубы до поверхности земли, м.

При этом расстояние от нижней образующей трубы до дна котлована должно быть не менее 0,6 м.


3.6.3. Котлован с вертикальными стенками устраивается в грунтах естественной влажности с ненарушенной структурой при отсутствии грунтовых вод (см. табл.1).


Допустимая глубина котлована с вертикальными стенками в различных грунтах
     
Таблица 1

	
	

	Грунт
	Глубина котлована, м

	Насыпной, песчаный и гравелистый
	1,00

	Супесчаный
	1,25

	Суглинистый
	1,25

	Глинистый
	1,50

	Особоплотный нескальный
	2,00


Для сооружения котлована большей глубины необходимо устраивать откосы различного заложения, в зависимости от состава грунта, при уровне грунтовых вод ниже глубины выемки.


Разработка котлована без откосов не допускается, при разработке котлована глубиной до 1,5 м должна быть обеспечена крутизна откосов не менее 1:0,25. При разработке котлована глубиной 1,5 м и более крутизна откосов должна соответствовать, величинам, указанным в табл.2.


Допустимая крутизна откосов траншей и котлована в грунтах естественной влажности
     
Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	

	Вид грунта
	Глубина траншеи, котлована, м

	 
	до 1,5
	1,5[image: image43.jpg]


3,0
	3,0[image: image44.jpg]


5,0

	 
	Угол откоса
	Уклон
	Угол откоса
	Уклон
	Угол откоса
	Уклон

	Насыпной
	56°
	1:0,67
	45°
	1:1,00
	38°
	1:1,25

	Песчаные и гравийные
	63°
	1:0,50
	45°
	1:1,00
	45°
	1:1,00

	Супесь
	76°
	1:0,25
	56°
	1:0,67
	50°
	1:0,85

	Суглинок
	76°
	1:0,25
	63°
	1:0,50
	53°
	1:0,75

	Глина
	76°
	1:0,25
	76°
	1:0,25
	63°
	1:0,50

	Лессовидный сухой
	76°
	1:0,25
	63°
	1:0,50
	63°
	1:0,50


3.6.4. Разработка грунта в котловане производится экскаватором. Отвал грунта, извлеченного из котлована, для предотвращения падения кусков грунта в котлован, должен находиться на расстоянии не менее 1,0 м от края котлована.


3.6.5. Разработку котлована в местах с высоким уровнем грунтовых вод необходимо осуществлять с понижением уровня воды способами открытого водоотлива, дренажа, с применением иглофильтровых установок. Для водоотлива в котловане должен быть устроен приямок, размерами 1,0х1,0 м или дренажная канава сечением 1,0х0,5 м, закрываемые настилом, металлической или деревянной решеткой. Решетка должна иметь размеры ячеек, обеспечивающие безопасные условия при выполнении монтажных работ в котловане. Котлован подготавливается по мере откачки и понижения уровня грунтовых вод. Откачка воды должна проводиться непрерывно.


Для предотвращения перетока болотной массы и поверхностных вод в котлован, вокруг него следует создать земляное обвалование.


При сильном притоке грунтовых вод стенки котлована укрепляются деревянными или металлическими шпунтами, шпунтами из профилированной стали, сваями или другими средствами.


3.6.6. Для возможности спуска и быстрого выхода работающих, котлован должен оснащаться инвентарными приставными лестницами-стремянками, шириной не менее 75 см, с уклоном 1:3 с планками через 0,20-0,25 м и длиной не менее 1,25 глубины котлована, из расчета по 2 лестницы на 5 человек работающих в котловане (траншее) и устроены выходы (не менее двух) с противоположных сторон котлована. Котлован должен иметь освещение для работы в ночное время, светильники должны быть во взрывозащищенном исполнении.


3.6.7. На месте установки крана в разработанном котловане оставляют технологический разрыв длиной 18,0[image: image45.jpg]


20,0 м. Сваренный в нитку трубопровод укладывают в траншею, его концы закрывают инвентарными заглушками и траншею не засыпают на 25[image: image46.jpg]


30 м в обе стороны от разрыва (см. рис.4).


3.6.8. Выполненные работы по разработке котлована предъявляют технадзору Заказчика для визуального осмотра и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


3.7. Устройство фундамента


3.7.1. Автосамосвалом КамАЗ-6520, в готовый котлован завозится песчано-гравийная смесь, разравнивается бульдозером Б170М1.03ВР слоем [image: image47.jpg]


0,10 м и уплотняется виброплитой TSS-VP90N.


3.7.2. По окончанию устройства песчано-гравийного основания, его необходимо предъявить Заказчику для визуального осмотра и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по устройству монтажного слоя.


3.7.3. На спланированном и уплотнённом основании устраивается песчаный монтажный слой толщиной [image: image48.jpg]


0,05 м для улучшения контакта железобетонной плиты с песчано-гравийным основанием. Разравнивают и профилируют песчаную смесь дорожные рабочие вручную при помощи лопат. Перед завозом песка основание очищают от грязи и мусора.


3.7.4. По окончанию устройства монтажного слоя, его необходимо предъявить Заказчику для визуального осмотра и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по монтажу железобетонных плит покрытия.


3.7.5. Укладку фундаментной плиты с гранями прогрунтованными битумом производяткраном-трубоукладчиком ТГ-301К с бровки котлована на вылете 3,0 м (см. рис.9).
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