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ПРЕДИСЛОВИЕ

"Временные рекомендации по технологии и организации строительства многофункциональных высотных зданий и зданий-комплексов в Москве" являются дополнением к МГСН 4.19-2005 "Временные нормы и правила проектирования многофункциональных высотных зданий и зданий-комплексов в городе Москве" и составлены на основе действующих отечественных и зарубежных норм и стандартов по технологии и организации строительства зданий из железобетона.


Рекомендации разработаны в целях формирования нормативной базы высотного домостроения в Москве в соответствии с совместным распоряжением Правительства Москвы и Госстроя России от 28.11.2003 г. N 19/2195-РП "О разработке нормативов для проектирования, строительства и эксплуатации высотных зданий".


Многообразие функционального назначения, объемно-планировочных и конструктивных решений подземных частей высотных зданий, их многоэтажность предопределяют значительную вариантность организационно-технологических решений строительства.


Настоящие Рекомендации содержат основные предпосылки для разработки организационно-технологических правил строительства подземных частей высотных зданий и зданий-комплексов, которые должны разрабатываться конкретно в зависимости от конструктивного решения и функционального назначения.
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Раздел I ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ

     
1 Рекомендации по разработке проекта организации строительства


1.1 Общие положения

1.1.1 Проект организации строительства (ПОС) многофункционального высотного здания и комплекса составляется проектной организацией, разрабатывающей проект (рабочий проект), или специализированной проектной организацией, имеющей лицензию на данный вид деятельности.


1.1.2 Состав документов, включаемых в ПОС на возведение многофункционального высотного здания или комплекса, устанавливается на основе СНиП 12-01, МГСН, постановлений и законов города Москвы. Он может корректироваться по заданию заказчика с целью учета особенностей конкретного здания.



1.1.3 Рекомендуется следующий состав проекта организации строительства:


общие положения, обосновывающие возможность возведения объекта;


комплексный укрупненный сетевой график;


календарные планы строительства;


строительные генеральные планы для подготовительного и основного периодов строительства;


организационно-технологические схемы возведения объекта;


ведомость объемов работ;


ведомость потребности в материалах;


график потребности в рабочих кадрах;


мероприятия по охране труда, технике безопасности, экологической и пожарной безопасности;


решения по организации управления;


указания о порядке построения геодезической разбивочной основы для строительства и организации постоянно действующей геодезической группы;


рабочие чертежи специализированного оборудования и оснастки, технологические карты их использования;


пояснительная записка.



1.1.4 Разработку ПОС следует начинать на стадии технико-экономического обоснования (ТЭО) и затем в ходе выполнения архитектурно-строительной части проекта (рабочего проекта) взаимоувязывать принимаемые объемно-планировочные и конструктивные решения с требованиями организации и технологии строительного производства.



1.1.5 На стадии ТЭО следует разрабатывать общие положения, обосновывающие возможность возведения объекта и содержащие кроме того:


комплексный укрупненный сетевой график или график Ганта на возведение комплекса;


принципиальные организационно-технологические схемы возведения;


перечень существующего отечественного и зарубежного оборудования для производства работ;


вопросы необходимости разработки нестандартного оборудования и новых нетрадиционных способов производства работ.


1.2 Организационно-технологические схемы 
возведения высотных зданий и комплексов

1.2.1 В организационно-технологических схемах следует определять оптимальные решения по последовательности, методам строительства зданий (комплексов). Организационно-технологические схемы могут включать:


пространственное членение здания или комплекса на ярусы, захватки и участки;


последовательность возведения зданий с указанием технологической последовательности производства работ по ярусам, захваткам и участкам;


характеристику основных методов возведения объектов.


Исходными данными для разработки схем являются:


проектные решения по рассматриваемому зданию (комплексу);


организационно-технологические решения по аналогичным объектам и фактические данные об их реализации;


данные о лучших образцах техники (отечественной и зарубежной) и о материально-технической базе организаций, которые будут участвовать в строительстве.


При разработке организационно-технологических схем следует исходить из возможности использования наиболее эффективных методов возведения здания, технологических средств, обеспечивающих требуемое качество и безопасность строительства, а также возможности реализации заданных темпов и сроков строительства, наиболее полно реализуемых при поточном методе строительства.



1.2.2 Для организации строительного потока здание (комплекс) делится на ярусы по вертикали и участки (захватки) по горизонтали, которые могут быть по своим размерам и объемам работ одинаковыми и разновеликими. При этом следует стремиться к одинаковой или кратной величине ярусов, участков и захваток.


В пределах яруса, участка увязывают между собой все специализированные потоки, входящие в состав объектного потока. Размеры и границы ярусов, участков устанавливают из условий планировочно-конструктивных решений с учетом требований обеспечения пространственной жесткости и устойчивости возводимых частей сооружении (на отдельных объектах), возможностей временного прекращения и последующего возобновления работ на границах участков, возможностей ввода в эксплуатацию отдельных сооружений комплекса.


В качестве захваток принимаются части здания (комплекса) с повторяющимися одинаковыми наборами строительных работ (процессов), в пределах которых развиваются и увязываются между собой все частные потоки, входящие в состав рассматриваемого специализированного потока. Размеры захваток должны назначаться с таким расчетом, чтобы продолжительность выполнения отдельных процессов на захватке соответствовала ритму потока, а местоположение границ захваток соответствовало архитектурно-планировочным и конструктивным решениям и четко могло быть установлено в натуре. Кроме того, должна быть предусмотрена возможность прекращения и возобновления производства работ на границах захваток без нарушения требований СНиП 12-03, СНиП 12-04 к технике безопасности и к качеству работ, а также возможность выполнения других процессов на смежных захватках.


9.4 До начала работ по уплотнению необходимо уточнить природную влажность и плотность сухого грунта на глубину, определяемую проектом по ГОСТ 5180 или экспресс-методами (зондированием по ГОСТ 19912, радиоизотопным по ГОСТ 23061 и др.).


Если природная влажность грунта окажется ниже оптимальной на 5% и более, надлежит производить его доувлажнение до необходимого уровня.



9.5 Поверхностное уплотнение грунтов трамбованием следует выполнять с соблюдением следующих требований:


при различной глубине заложения фундаментов уплотнение грунта следует производить, начиная с более высоких отметок;


по окончании поверхностного уплотнения верхний недоуплотненный слой грунта необходимо доуплотнить по проекту;


уплотнение грунта трамбованием в зимнее время допускается при немерзлом состоянии грунта и естественной влажности. Необходимая глубина уплотнения при влажности грунта ниже оптимальной достигается увеличением массы, диаметра или высоты сбрасывания трамбовки;


контрольное определение отказа производится двумя ударами трамбовки при сбрасывании ее с высоты, принятой при производстве работ, но не менее 6 м. Уплотнение признается удовлетворительным, если понижение уплотняемой поверхности под действием двух ударов не превышает величины, установленной при опытном уплотнении.



9.6 Устройство грунтовых подушек следует производить с соблюдением следующих требований:


грунт для устройства грунтовой подушки должен уплотняться при оптимальной влажности в соответствии с требованиями п.4.3 настоящих Рекомендаций;


отсыпку каждого последующего слоя надлежит производить только после проверки качества уплотнения и получения проектной плотности предыдущего слоя;


устройство грунтовых подушек в зимнее время допускается из талых грунтов с содержанием мерзлых комьев размером не более 15 см и не более 15% общего объема при среднесуточной температуре воздуха не ниже минус 10 °С. В случае понижения температуры или перерывов в работе подготовленные, но не уплотненные участки котлована должны укрываться теплоизоляционными материалами или рыхлым сухим грунтом.


Отсыпка грунта на промороженный слой допускается как исключение при толщине мерзлого слоя не более 0,4 м, когда влажность отсыпаемого грунта не превышает 0,9 влажности на границе раскатывания; в противном случае промороженный грунт должен быть удален.



9.7 Вытрамбовывание котлованов под фундаменты следует выполнять с соблюдением следующих требований:


вытрамбовывание котлована под отдельно стоящие фундаменты надлежит выполнять сразу на всю глубину котлована без изменения положения направляющей штанги трамбующего механизма;


доувлажнение грунта в необходимых случаях следует производить от отметки дна котлована на глубину не менее полуторной ширины котлована;


втрамбовывание в дно котлована жесткого материала для создания уширенного основания следует производить сразу же после вытрамбовывания котлована;


фундаменты, как правило, устраиваются сразу же после приемки вытрамбованных котлованов. Максимальный перерыв между вытрамбовыванием и бетонированием - одни сутки. При этом толщина дефектного (промороженного, размокшего и т.п.) слоя на стенах и дне котлована не должна превышать 3 см;


бетонирование фундамента следует производить враспор;


Вытрамбовывание котлованов в зимнее время следует производить при талом состоянии грунта. Промерзание грунта с поверхности допускается на глубину не более 20 см. Оттаивание мерзлого грунта следует производить на всю глубину промерзания в пределах площадки, стороны которой равны полуторным размерам сторон котлована; вытрамбовывание котлована при отрицательной температуре воздуха следует производить без дополнительного увлажнения грунта;


при массе трамбовок 3 т и выше запрещается вытрамбовывать котлованы на расстояниях менее: 10 м - от эксплуатируемых зданий и сооружений, не имеющих деформаций, и 15 м - от зданий и сооружений, имеющих трещины в стенах, а также от инженерных коммуникаций, выполненных из чугунных, железобетонных, керамических, асбестоцементных и пластмассовых труб. При массе трамбовок менее 3 т указанные расстояния могут быть уменьшены в 1,5 раза.



9.8 Глубинное уплотнение грунтовыми сваями следует выполнять с соблюдением требований:


пробивка скважин станками ударно-канатного бурения должна производиться с дневной поверхности или промежуточного дна котлована при природной влажности грунта;


расширение скважин с помощью взрыва (серии электровзрывов) допускается при природной влажности грунта, равной влажности на пределе раскатывания, а при меньшей влажности грунт должен быть доувлажнен;


скважины надлежит устраивать через одну, а пропущенные - только после засыпки и уплотнения ранее пройденных;


перед засыпкой каждой скважины, полученной взрывом, должны производиться замеры ее глубины; при образовании завала высотой до двух диаметров скважины он должен быть уплотнен 20 ударами трамбующего снаряда с удельной энергией удара 250-350 кДж/м[image: image1.jpg]


, более двух диаметров - делается новая скважина;


скважины заполняют грунтом порциями, каждая из которых уплотняется, в качестве грунтового материала используются суглинки и супеси (без включений растительных остатков и строительного мусора), имеющие оптимальную влажность; объем грунта в порции назначают из расчета получения столба рыхлого грунта в скважине высотой не более двух ее диаметров, но не более 0,2 м[image: image2.jpg]


;


засыпку скважин при отрицательной температуре воздуха необходимо производить только немерзлым грунтом.


  

9.9 Уплотнение грунтов предварительным замачиванием следует выполнять с соблюдением требований:


замачивание надлежит выполнять затоплением котлована водой с поддержанием глубины воды 0,3-0,5 м и продолжать до тех пор, пока не будут достигнуты промачивание до проектной влажности всей толщи просадочных грунтов и условная стабилизация просадки, за которую принимается просадка менее 1 см в неделю;


в процессе предварительного замачивания необходимо вести систематические наблюдения за осадкой поверхностных и глубинных марок, а также расходом воды; нивелирование марок необходимо производить не реже одного раза в 5-7 дней;


фактическую глубину замачивания следует устанавливать по результатам определения влажности грунта через 1 м по глубине на всю просадочную толщу;


при отрицательных температурах воздуха предварительное замачивание следует производить с сохранением дна затопляемого котлована в немерзлом состоянии и подачей воды под лед.



9.10 Уплотнение просадочных грунтов замачиванием и энергией взрыва следует выполнять с соблюдением требований:


замачивание необходимо выполнять через дно котлована, дренажные, взрывные или совмещенные скважины, заполненные дренирующим материалом, и продолжать до промачивания всей просадочной толщи до проектной влажности;


по окончании замачивания и после производства взрывных работ следует проводить наблюдения за осадкой поверхностных и глубинных марок. Нивелирование после взрыва зарядов ВВ надлежит производить в течение последующих 15-20 сут;


глубину котлована или распределительных траншей, отрываемых за счет срезки грунта, следует назначать из условия сохранения слоя воды при замачивании 0,3-0,5 м;


в зимнее время уровень воды в котловане и траншеях следует поддерживать на одной отметке;


в необходимых случаях, когда уплотнение грунта производят на больших площадях, допускается предусматривать устройство песчано-гравийных подушек, позволяющих ускорить начало строительно-монтажных работ на уплотненном участке;


разрыв между окончанием замачивания и взрывами зарядов ВВ в зависимости от размеров площадки должен составлять не более 3-8 ч.



9.11 После предварительного замачивания оснований и замачивания с глубинными взрывами зарядов ВВ следует производить уплотнение верхнего слоя грунта.



9.12 Виброуплотнение водонасыщенных песчаных грунтов следует выполнять с соблюдением требований:


точки погружения уплотнителя должны быть размещены по треугольной сетке со сторонами до 3 м для крупного и средней крупности песков и до 2 м для мелкого песка;


уровень подземных вод должен быть не ниже чем 0,5 м от дна котлована;


полный цикл уплотнения на глубину до 6 м в одной точке должен продолжаться не менее 15 мин и состоять из 4-5 чередующихся погружений и подъемов уплотнителя; при большей глубине продолжительность цикла должна быть установлена проектом.



9.13 Предпостроечное уплотнение водонасыщенных грунтов временной нагрузкой с вертикальными дренами следует выполнять с соблюдением требований:


песчаный дренирующий слой должен быть толщиной 0,4-0,5 м;


толщина слоев временной нагрузочной насыпи не должна превышать 1-1,5 м;


после устройства нагрузочной насыпи следует производить наблюдения за осадками поверхностных марок.


Перед снятием временной насыпи на данной площадке составляется акт, где приводятся проектные и фактические значения конечных осадок поверхностных марок.



9.14 При производстве работ по уплотнению грунтов естественного залегания и устройству грунтовых подушек состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля должны соответствовать табл.8.


Таблица 8

	
	
	
	

	N п.п.
	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль (метод и объем)

	1
	Влажность уплотняемого грунта
	Должна быть в пределах, установленных проектом
	Измерительный, по проекту

	2
	Поверхностное уплотнение:
	То же, не ниже проектной.
	То же, по проекту, а при отсутствии проекта один пункт на 300 м[image: image3.jpg]


уплотненной площади с измерениями в пределах всей уплотненной толщи через 0,25 м по глубине, при толщине уплотненного слоя до 1 м и через 0,5 м при большей толщине; при числе проб в каждой точке не менее двух

	
	средняя по принимаемому участку плотность уплотненного грунта
	Допускается снижение плотности сухого грунта на 0,05 т/м[image: image4.jpg]


 не более чем в 10% определений
	


	
	величина понижения поверхности грунта (отказа при уплотнении тяжелыми трамбовками)
	Не должна превышать установленной при опытном уплотнении
	Измерительный, одно определение на 300 м[image: image5.jpg]


 уплотняемой площади

	3
	Средняя по принимаемому участку плотность сухого грунта при устройстве грунтовых подушек
	Должна быть не ниже установленной проектом. Допускается снижение не более чем в 10% определений
	То же, один пункт на каждые 300 м[image: image6.jpg]


площади подушки, не менее трех измерений в каждом слое

	4
	Устройство фундаментов в вытрамбованных котлованах:
	

	


	
	положение котлована относительно центра и осей фундамента
	Отклонения от проектного не должны превышать: центра ±3 см, разворот осей ±5°
	Измерительный, каждый котлован

	
	глубина вытрамбованного котлована
	Отклонение от проектной не должно превышать ±5 см
	То же

	
	высота сбрасывания трамбовки, общее число ударов, объем и число порций засыпаемого жесткого материала, число ударов для вытрамбовывания каждой порции
	Должны соответствовать величинам, определенным в результате опытного вытрамбовывания
	"

	5
	Глубинное уплотнение грунтов грунтовыми сваями, в том числе с помощью электровзрыва:

влажность грунта в уплотняемом массиве:
	

	 

	
	при проходке скважин с помощью электровзрыва
	Должна быть не ниже влажности на границе раскатывания
	Измерительный, одно определение на 1000 м[image: image7.jpg]


 уплотняемой площади

	
	при проходке скважин другими способами
	То же, в пределах, установленных проектом
	То же

	
	влажность грунта, засыпаемого в скважину, для передачи в грунт механической энергии ударной волны электровзрыва, скважина должна быть заполнена цементным, цементобентонитовым и т.п. раствором
	Допускаются отклонения от оптимальной влажности не более ±0,04
	Измерительный, ежесменно

	
	глубина и состояние скважин
	Высота завалов не должна превышать двух диаметров скважин
	То же, каждая скважина

	
	плотность грунта, уплотненного в массиве
	Средняя плотность сухого грунта на отметке заложения фундаментов должна быть не ниже проектной. Допускается снижение плотности на 0,05 т/м[image: image8.jpg]


 не более чем в 10% определений
	То же, один пункт на 500 м[image: image9.jpg]


уплотненной площади

	
	расположение грунтовых свай в плане
	Отклонения от проектного положения не должны превышать 0,4 м
	То же, каждая свая

	6
	Уплотнение просадочных грунтов замачиванием, в том числе с применением взрыва, а также водонасыщенных грунтов временной нагрузкой с вертикальными дренами:
	

	


	
	осадка поверхностных и глубинных марок
	Должна соответствовать проекту
	Измерительный, по указаниям проекта

	
	плотность и влажность грунта в пределах зоны уплотнения
	Должны быть не ниже проектных значений
	То же, один пункт на 500 м[image: image10.jpg]


 площади с определением не реже чем через 2 м по глубине в пределах всей уплотненной толщины

	7
	Виброуплотнение песчаных грунтов
	Средняя по принимаемому участку плотность сухого грунта должна быть не ниже проектной. Допускается снижение плотности на 0,05 т/м[image: image11.jpg]


 не более чем в 10% определений
	То же, зондированием или радиоизотопным способом, одно определение не реже чем на 500 м[image: image12.jpg]


уплотненной площади


     
     
10 Свайные фундаменты, шпунтовые ограждения, анкеры


10.1 Общие требования

10.1.1 Забивные и вибропогружаемые конструкции для условий Москвы могут быть использованы при специальном обосновании.



10.1.2 Погружение свай забивкой и вибропогружением с отметки дна котлована, в котлованах глубиной 5-8 м допускается при обосновании расчетом устойчивости его бортов и проверки изменения плотности грунта основания на глубину двухкратной глубины котлована при опытной забивке свай. При снижении плотности грунта по глубине или наличии в бортах и основании котлована грунтов, разжижаемых при динамическом воздействии, забивка и вибропогружение свай с отметки дна котлована не допускаются.


В материалах инженерно-геологических изысканий должно быть отражено влияние динамического воздействия на устойчивость грунта в бортах и основании котлована. При отсутствии такой информации в отчете об инженерно-геологических изысканиях забивка и вибропогружение свай не допускаются.


В котлованах глубиной более 8 м забивка и вибропогружение свай с уровня дна котлована не допускаются по условиям обеспечения устойчивости закрепленных грунтов и, кроме того, по условиям разуплотнения грунта основания. Допускаются забивка и вибропогружение свай с отметки промежуточного котлована, когда до проектной отметки остается слой грунта, достаточный для обеспечения пригрузки, препятствующей разуплотнению грунта основания.



10.1.3 Если нельзя преодолеть препятствия, встретившиеся в процессе устройства свайного основания, решение о возможности использования таких свай должна принять организация, проектировавшая фундамент.



10.1.4 В процессе устройства свайного поля следует провести контрольные испытания свай статической вдавливающей нагрузкой в соответствии ГОСТ 5686 для проверки соответствия несущей способности свай расчетным нагрузкам, установленным в проекте.


Статические испытания на горизонтальную нагрузку назначают в случаях, когда число свай определяется по величине горизонтальных усилий и превышает необходимое число свай для восприятия вертикальных усилий, а горизонтальные перемещения оказывают существенное влияние на статическую работу надземных конструкций.



10.1.5 В проекте свайного поля следует указывать участки с наиболее сложными и неблагоприятными грунтовыми условиями, где должны быть проведены испытания, а назначение конкретных испытательных свай следует осуществлять случайным образом.


Рекомендуется в качестве анкерных свай использовать рабочие, расположенные на расстоянии, допускаемом ГОСТ 5686.


10.2 Буровые сваи

10.2.1 При проектировании и устройстве буровых свай следует предусматривать мероприятия (выбор типа бурового инструмента, уплотнение или промывку скважины) по уменьшению слоя разрыхленного грунта и бурового шлама, который невозможно удалить из забоя скважины.



10.2.2 Промывку забоя скважины в дисперсных грунтах и полускальных размягчаемых водой грунтах следует выполнять мелкозернистым бетоном.


Промывку забоя скважины в неразмягчаемых полускальных грунтах допускается выполнять водой. Оборотную воду необходимо собирать, очищать в специальных установках (циклонах, фильтрах или отстойниках) и использовать повторно.



10.2.3 Промывку бетонной смесью следует выполнять: для свай диаметром до 400 мм при давлении не менее 0,2 МПа и скорости движения бетонной смеси по сечению скважины не менее 1,0 м/мин. Продолжительность промывки - до исчезновения остатков шлама и комочков грунта при переливе через оголовок кондуктора.



10.2.4 Для промывки скважин большого диаметра (более 400 мм) водой следует использовать обратную промывку.



10.2.5 Зачистку забоя скважины большого диаметра (более 400 мм) в дисперсных грунтах следует осуществлять механическим способом ножевым буром.



10.2.6 В случае невозможности обеспечить качественную зачистку скважины от рыхлого грунта забой должен быть опрессован.


До бетонирования сваи устанавливают нагнетательные трубы, заглубив их концы в грунт забоя не менее чем на 5-10 см. Нагнетание цементного раствора в забой сваи под давлением выполняют после достижения бетоном сваи прочности на сжатие не менее 5 МПа.



10.2.7 При устройстве свай в водонасыщенных грунтах обсадная труба должна опережать положение бурового инструмента на величину 0,5 диаметра скважины. После достижения проектной глубины нижней гранью обсадной трубы необходимо установить вид грунта, указанного в проекте в качестве основания сваи, разработать грунт внутри обсадной трубы до ее нижней грани, извлечь буровой инструмент, не создавая в забое скважины пониженного давления (разрежения) за счет быстрого подъема инструмента и после извлечения инструмента для снижения эффекта разуплотнения грунта в забое скважины немедленно начать бетонирование сваи, подавая бетонную смесь в забой скважины.



10.2.8 При использовании проходных (полых) шнеков без крепления стенок скважины обсадными трубами после достижения расчетной глубины скважины, а в забое - вида грунта, установленного в проекте в качестве основания сваи, бетонную смесь следует подавать под избыточным давлением в забой скважины, осуществляя непрерывный контроль за поддержанием расчетного давления в скважине (бетоноподающей системе) и синхронностью подачи бетонной смеси и подъемом бурового инструмента. Синхронность подъема инструмента и подачи в скважину бетонной смеси следует обеспечивать для исключения образования разрывов сплошности бетонного ствола сваи за счет ее пережимов неустойчивыми грунтами.


4.12 Для подземных конструкций, в которых устройство защиты поверхности затруднено (буронабивные сваи, конструкции, возводимые методом "стена в грунте", и т.п.), необходимо применять первичную защиту с использованием специальных видов цементов, заполнителей, введением добавок, повышающих стойкость бетона, подбором составов бетона, обеспечивающих низкую проницаемость, и т.п.



4.13 Выбор типа лакокрасочных и изоляционных материалов осуществляется по приложениям 4 и 5 МГСН 2.08.


Характеристики некоторых материалов защитного действия приведены в приложении 7 МГСН 2.08.


5 Обеспечение водонепроницаемости подземной части высотных зданий

5.1 Для защиты подземной части зданий от проникновения воды в проекте необходимо предусматривать помимо водонепроницаемого бетона (W6 и выше) устройство гидроизоляции различных видов в зависимости от конкретных условий площадки строительства.


Для гидроизоляции конструкций подземных частей возможно применение оклеечных, мастичных, пенетрирующих, из рулонных-полимерных пластмассовых пленок, инъекционных гидроизоляций.



5.2 Способы производства работ, организационно-технологические решения, а также методы, объемы и виды контроля качества работ при устройстве гидроизоляции подземной части определяют с учетом рекомендаций СНиП 3.04.01, СНиП 3.02.01, МГСН 2.07, а также нормативными документами, регламентирующими технологические параметры производства работ по различным гидроизоляционным системам.



5.3 Гидроизоляцию и устройство противофильтрационных завес и экранов выполняют по специально разработанному проекту производства работ (техническому регламенту), включая систему контроля качества.



5.4 В технологическом регламенте должны быть оговорены требования к качеству поверхностей конструкций, подлежащих гидроизоляции (влажность, ровность и т.п.), требования к состоянию гидроизолируемых поверхностей оборудования и трубопроводов.



5.5 Гидроизоляция подземной части, проходящая по всем вертикальным и горизонтальным поверхностям, должна образовать замкнутый круг.


При разработке проектных решений следует применять гидроизоляционные системы, возможности которых должны комплексно обеспечивать водонепроницаемость подземной части здания. Эти системы должны включать: поверхностную гидроизоляцию конструкций; заделку стыков и деформационных швов; гидроизоляцию трубопроводов из различных материалов и мест их прохода через строительные конструкции; устройство водозащитного барьера в рабочих швах бетонирования; защиту строительных конструкций от коррозии.



5.6 Водонепроницаемость деформационных швов в конструкциях подземной части следует обеспечивать применением различных технических решений, в том числе: инъецирования гидроизоляционных материалов; установки в швы набухающих материалов в виде паст или профилей; установки в швы профилей из полимерных водонепроницаемых материалов.


Раздел IV ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ


 1 Общие положения

1.1 Данный раздел Рекомендаций определяет требуемый уровень качества выполнения работ на строительной площадке по возведению конструкций высотных зданий из монолитного железобетона, их армирования, монтажа конструкций заводского производства и т.д. Эти работы должны иметь соответствующие показатели механической прочности, надежности и долговечности в эксплуатации.



1.2 Применение требований данного раздела Рекомендаций предполагает, что до начала строительства в распоряжении подрядчика имеется:


исчерпывающий пакет проектной документации;


проект организации строительства - ПОС, который охватывает все процессы по возведению объекта в соответствии с проектом;


проект производства работ - ППР, который охватывает все технологические операции по правильному и безопасному выполнению работ, использованию оборудования и машин, применению качественных материалов на всех этапах, вплоть до сдачи готового объекта.



1.3 При применении сборных заводских изделий и конструкций должно быть дополнительно обеспечено наличие технической документации на все сборные заводские изделия и конструкции, указаний по их монтажу и сочетаемости с монолитными конструкциями, выполненными на строительной площадке.



1.4 Работы должны выполняться персоналом необходимой квалификации, быть обеспечены оборудованием и материалами, удовлетворяющими соответствующим проектным требованиям.



1.5 Предполагается, что законченный объект после окончания строительства используется согласно проекту и на нем ведется технический надзор и мониторинг, удостоверяющий, что объект находится в нормальном рабочем состоянии, соответствующем проектному сроку службы, а также своевременно выявляются дефекты и отклонения при эксплуатации.


2 Проектные требования

2.1 Проектные требования должны включать в себя: всю необходимую информацию и технические требования для выполнения работ и согласований в процессе строительства; соответствующие ссылки на технические регламенты, предписания, технические нормативы, действующие для конкретного периода строительства.


К техническим нормативам относятся технические регламенты, национальные и международные стандарты и документы, утвержденные компетентными органами и указанные в проектной документации.


2.2 В проектной документации должны быть предусмотрены требования по ведению журналов производства работ и процедуры для внесения каких-либо изменений в ранее согласованные требования.



2.3 Если требуется обеспечение особо высокого качества работ, то эти требования должны быть отдельно обозначены в проекте.



2.4 Проектные требования должны включать обязательность процедур контроля качества работ или ссылки на соответствующие документы, определяющие эти процедуры.



2.5 Если требуется специальная документация на выполнение каких-либо работ, то в проекте должны быть указаны вид и уровень обязательности их применения.


3 Требования к бетону и составляющим материалам


3.1 Общие положения

3.1.1 Применение монолитного бетона в высотном домостроении предусматривает производство бетонных смесей как на приобъектных бетоносмесительных узлах, так и централизованное изготовление товарной бетонной смеси на заводах и растворобетонных узлах, ее транспортирование автобетоносмесителями на строительный объект, подачу и укладку бетонной смеси с использованием бетононасосных установок, по схеме "кран-бадья" и др.



3.1.2 Процесс производства сборных железобетонных конструкций включает изготовление бетонных смесей на предприятиях стройиндустрии и ее подачу к постам формования конструкций.


3.2 Требования к бетонам

3.2.1 Для высотного строительства в Москве могут применяться следующие бетоны: тяжелые и мелкозернистые, в том числе фибробетоны; высокопрочные модифицированные; легкие и особолегкие, в том числе модифицированные полистиролбетоны; ячеистые; специальные.



3.2.2 Тяжелые и мелкозернистые бетоны должны удовлетворять требованиям СНиП 52-01, ГОСТ 26633 и евростандарта EN 206-1, керамзитобетон должен соответствовать требованиям ГОСТ 25820. При воздействии агрессивных сред следует учитывать требования к бетону, изложенные в настоящих Рекомендациях.



3.2.3 Легкие бетоны должны соответствовать требованиям СНиП 52-01, ГОСТ 25820 и евростандарта EN 206-1.



3.2.4 Под специальными бетонами подразумеваются: жаропрочные бетоны; бетоны для радиационной защиты и др.


3.3 Составы и приготовление бетонных смесей

3.3.1 Составы бетонных смесей проектируют в соответствии с требованиями ГОСТ 27006 по утвержденному техническому заданию, предусматривающему соответствие технологических свойств бетонных смесей (подвижность, плотность, расслаиваемость, воздухововлечение и др.), темпов твердения, распалубочной, отпускной, проектной прочности и других строительно-технических свойств бетона в конструкциях требованиям нормативно-технической и проектной документации, условиям укладки и уплотнения бетонных смесей, условиям твердения бетона в готовых изделиях и конструкциях, предусмотренных в ППР для конкретного объекта.



3.3.2 Виды и характеристики материалов для приготовления бетона должны соответствовать требованиям технологических карт, утвержденных в установленном порядке.


3.4 Требования к составляющим материалам для бетонов на плотных заполнителях

3.4.1 Цементы для изготовления бетонов при строительстве многофункциональных высотных зданий и комплексов должны соответствовать требованиям ГОСТ 10178. Вид, марка цемента назначаются с учетом классов бетона в конструкции по всем нормируемым показателям качества, условий бетонирования, твердения, эксплуатационных требований и др.



3.4.2 Общие требования к заполнителям для тяжелых и мелкозернистых бетонов изложены в ГОСТ 26633.



3.4.3 Для приготовления тяжелых бетонов в качестве крупного заполнителя рекомендуется использование щебня из плотных изверженных горных пород, соответствующих требованиям ГОСТ 26633.


Щебень следует применять в виде раздельно дозируемых фракций при приготовлении бетонной смеси. Наибольшая крупность заполнителя должна быть установлена в стандартах, технических условиях или рабочих чертежах бетонных и железобетонных конструкций и, как правило, не превышать 20 мм. Содержание отдельных фракций щебня в смеси фракций (от 5 до 20 мм) должно соответствовать указанному в табл.16.


Таблица 16

	
	
	

	Наибольшая крупность заполнителя, мм
	Содержание фракций щебня в смеси фракций, %

	 
	Oт 5(3) до 10 мм
	Oт 10 до 20 мм

	10
	100
	-

	20
	25-40
	60-75


3.4.4 Для получения высокопрочных бетонов рекомендуется использовать тонкодисперсные наполнители, в том числе: микрокремнезем; золу-унос по ГОСТ 25818; молотый доменный гранулированный шлак.



3.4.5 Добавки для бетонов должны соответствовать требованиям ГОСТ 24211.



3.4.6 Вода для приготовления всех видов бетонов должна отвечать требованиям ГОСТ 23732.


3.5 Требования к легкобетонным смесям

     
Смеси полистиролбетонные

3.5.1 При устройстве монолитной теплоизоляции горизонтальных поверхностей конструкций (покрытий, перекрытий над техническими подпольями и проездами и т.п.), а также для изготовления сборных изделий в горизонтальных формах показатель жесткости бетонной смеси по ГОСТ Р 51263 должен быть в пределах 11-20 с; при устройстве монолитной теплоизоляции вертикальных поверхностей конструкций (наружных стен) для изготовления стеновых блоков и теплоизоляционных плит в вертикальных формах жесткость бетонной смеси поГОСТ Р 51263 должна быть в пределах 5-10 с.


3.5.2 Полистиролбетонные смеси, предназначенные для устройства монолитной теплоизоляции и изготовления теплоизоляционных плит, следует производить марок по плотности D[image: image13.jpg]


250-D[image: image14.jpg]


300, которые соответствуют маркам МПБ по средней плотности D200 и D250.


Полистиролбетонные смеси, предназначенные для изготовления стеновых блоков, следует производить марок по плотности D[image: image15.jpg]


300 и D[image: image16.jpg]


350, которые соответствуют маркам полистиролбетона по средней плотности D250 и D300. Полистиролбетонные смеси для изготовления армированных перемычек следует производить марок по плотности D[image: image17.jpg]


350 и D[image: image18.jpg]


400, которые соответствуют маркам полистиролбетона по средней плотности D300 и D350.


Отклонения при определении удобоукладываемости смеси по показателю жесткости по ГОСТ Р 51263 не должны превышать ±2 с.


Отклонения от плотности полистиролбетонных смесей в свежеуложенном состоянии не должны превышать ±10%.


Требования к составляющим материалам для изготовления смесей МПБ (модифицированный полистиролбетон)

3.5.3 В качестве вяжущего для приготовления полистиролбетонной смеси следует использовать: для сборных изделий из МПБ - шлакопортландцемент и портландцемент марки не ниже М400, для монолитной теплоизоляции из ПБ - портландцемент марок не ниже М400 без минеральных добавок, отвечающий требованиям ГОСТ 10178.



3.5.4 В качестве заполнителя следует использовать гранулированный пенополистирол оптимального зернового состава фракции 0-10 мм с насыпной плотностью 10-15 кг/м[image: image19.jpg]


, получаемый из полистирола, отвечающего требованиям ОСТ 301-05-202-92Е.


 

3.5.5 В качестве добавок следует использовать добавки, отвечающие требованиям ГОСТ 24211.


Требования к керамзитобетонным смесям и конструкционному керамзитобетону

3.5.6 Для изготовления несущей части монолитных покрытий и для устройства перекрытий высотных зданий следует использовать керамзитобетонные смеси с маркой по удобоукладываемости П1, П2 по ГОСТ 7473.



3.5.7 Легкобетонные смеси на керамзитовом гравии, используемые для приготовления керамзитобетона классов по прочности на сжатие В25-В40 должны иметь плотность в свежеуложенном состоянии не выше 1700-1950 кг/м[image: image20.jpg]


 соответственно.


 

3.5.8 Отклонения при определении удобоукладываемости керамзитобетонной смеси, характеризуемой осадкой конуса, от установленного значения не должны превышать ±1 см.


Требования к составляющим материалам для изготовления конструкционного керамзитобетона

3.5.9 В качестве вяжущего для приготовления конструкционного керамзитобетона следует использовать портландцемент без минеральных добавок марки не ниже М500, отвечающий требованиям ГОСТ 10178.



3.5.10 В качестве крупного заполнителя для бетона панели-скорлупы комбинированной стеновой конструкции следует использовать керамзитовый гравий фракции 5-10 мм, а для бетона несущей части покрытий и перекрытий - керамзитовый гравий фракции 5-10 мм или смеси фракций 5-10 и 10-20 мм, отвечающий по основным показателям требованиям ГОСТ 9757.



3.5.11 Керамзитовый гравий фракций 5-10 и 10-20 мм, в зависимости от класса приготовляемого на нем бетона, должен иметь марку по прочности в соответствии с ГОСТ 25820 для керамзитобетона классов по прочности на сжатие В20, В25, В30 и В40 - не ниже П150, П250, П300 и П400 соответственно.



3.5.12 В качестве мелкого заполнителя следует использовать плотный природный песок для строительных работ средней группы по крупности (с модулем крупности 2,0-2,5), отвечающий по остальным показателям требованиям ГОСТ 8736.



3.5.13 Для обеспечения требуемой перекачиваемости бетононасосами керамзитобетонной смеси и укладки ее без расслоения в опалубку следует использовать суперпластификаторы, а также другие добавки аналогичного действия, отвечающие требованиям ГОСТ 24211.



3.5.14 Вода для приготовления керамзитобетона должна отвечать требованиям ГОСТ 23732.


3.6 Сталефибробетон

3.6.1 Сталефибробетон изготавливается из тяжелого или мелкозернистого бетона, армируемого дисперсностальной фиброй, равномерно распределяемой в его объеме.



3.6.2 Подбор составов сталефибробетонных смесей, технология их приготовления, транспортирования и укладки принимаются и выполняются в соответствии с основными положениями ГОСТ 7473, СНиП 3.09.01 и указаниями РТМ 17-02, РТМ 17-01.



3.6.3 Качество сталефибробетонной смеси и материалов для ее приготовления должно удовлетворять требованиям ГОСТ 7473, РТМ 17-02, РТМ 17-01 и проектной документации на изделие, конструкцию или сооружение.



3.6.4 Условное обозначение сталефибробетонной смеси принимается по аналогии с ГОСТ 7473 для бетонной смеси с добавлением в ее обозначение букв "СФ" (в начале обозначения), с указанием под чертой процента фибрового армирования по объему и через тире - условного обозначения используемой фибры.



3.6.5 Оформление технической документации на сталефибробетонные смеси выполняется в соответствии сГОСТ 7473 с дополнительным указанием: содержания фибры в кг на 1 м[image: image21.jpg]


смеси, технических условий на ее производство и марки фибры.


 

3.6.6 В качестве вяжущих для приготовления сталефибробетона рекомендуется применять портландцементы не ниже марки 400, отвечающие требованиям ГОСТ 10178.



3.6.7 Допускается при экспериментальном обосновании применение напрягающих цементов и вяжущих с компенсированной усадкой, обеспечивающих коррозионную стойкость фибры в бетоне.



3.6.8 В качестве крупного заполнителя для сталефибробетона рекомендуется применять щебень из плотных горных пород по ГОСТ 8267 и ГОСТ 26633 с максимальным размером зерен до 10 мм.


Допускается при техническом обосновании применять щебень с максимальной крупностью зерен до 20 мм с ограниченным содержанием фракции 10-20 мм в количестве до 25% массы.



3.6.9 В качестве мелкого заполнителя для тяжелого и мелкозернистого сталефибробетона следует применять кварцевый песок по ГОСТ 8736 и ГОСТ 26633 с модулем крупности не ниже 2,0.



3.6.10 Фибра должна отвечать характеристикам, указанным в соответствующих технических условиях.



3.6.11 Для регулирования свойств сталефибробетонных смесей, для обеспечения их подвижности и удобоукладываемости рекомендуется применять химические добавки, пластифицирующие, водоредуцирующие добавки или комплексные модификаторы бетона.


Химические добавки для сталефибробетона должны соответствовать ГОСТ 24211.


В качестве модификатора может применяться комплексный модификатор бетона типа МБ-01 различных марок на основе микрокремнезема и суперпластификатора.



3.6.12 Выбор вида добавок и их дозировку следует производить как для обычного бетона.


Приготовление сталефибробетонных смесей

3.6.13 Сталефибробетонные смеси должны приготавливаться, как правило, в стационарных условиях производства на действующих БСУ или специально оборудованных постах, либо на специализированных передвижных установках, в том числе с использованием автобетоносмесителей.



3.6.14 Приготовление сталефибробетонной смеси следует производить с соблюдением требований ГОСТ 7473 и СНиП 3.09.01.



3.6.15 При приготовлении сталефибробетонной смеси следует руководствоваться требованиями РТМ 17-02, РТМ 17-01 и соответствующей технологической картой.



3.6.16 Сталефибробетонные смеси приготавливают, как правило, в серийных бетоносмесителях принудительного действия. Допускается использование также других видов смесителей, обеспечивающих получение однородной бетонной смеси.



3.6.17 Для обеспечения равномерности распределения фибр в объеме сталефибробетонной смеси и исключения возможности образования в ней комков сцепившихся фибр ("ежей") рекомендуется следующее:


изменение консистенции бетонной смеси при заданной удобоукладываемости за счет введения пластифицирующих добавок;


равномерная подача фибр в смеситель с использованием для этого специальных устройств (диспергаторов); подача полной дозы фибр в смеситель на замес сталефибробетонной смеси в один прием не допускается;


сокращение продолжительности (в пределах технологического регламента) времени перемешивания смеси.



3.6.18 Операцию подачи стальных фибр в работающий смеситель осуществляют с помощью специальных устройств - диспергаторов, например, в виде вращающегося цилиндрического барабана с продольными отверстиями в его стенке ("беличьего колеса") или вибросита с направляющим лотком, устанавливаемых над бетоносмесителем. Фибры (навеску на замес) помещают в барабан или на вибросито, с помощью которых обеспечивают за счет действия центробежных (или вибрационных) сил непрерывную и равномерную подачу фибр в бетоносмеситель. Работу указанных устройств синхронизируют с работой бетоносмесителя и осуществляют с одного пульта управления.



3.6.19 Сталефибробетонные смеси должны быть приняты техническим контролем предприятия-изготовителя по показателям их качества, указанным в РТМ 17-02 и РТМ 17-01. Приемку смеси производят партиями. Объем партии устанавливают согласно положениям ГОСТ 18105.



3.6.20 Партия фибр должна сопровождаться документом о качестве, удостоверяющем соответствие фибры требованиям РТМ 17-02, РТМ 17-01 и технических условий на фибру, утвержденных в установленном порядке.


3.7 Высокопрочные модифицированные бетоны

3.7.1 Модифицированные тяжелые и мелкозернистые бетоны высокой прочности классов В65-В100 рекомендуются для изготовления железобетонных или сталебетонных конструкций каркасов высотных зданий (колонн, балок, стволов жесткости).



3.7.2 Особенность технологии производства высокопрочных модифицированных тяжелых и мелкозернистых бетонов заключается в использовании портландцементов и заполнителей совместно с добавками - модификаторами бетона (МБ).



3.7.3 Бетонные смеси с модификаторами должны соответствовать требованиям ГОСТ 7473.



3.7.4 В качестве вяжущего следует применять портландцемент ПЦ 400 или ПЦ 500 (ГОСТ 10178).



3.7.5 В качестве заполнителей следует применять: кварцевый песок с Мкр от 1,4 до 3,0 (ГОСТ 8736, ГОСТ 26633); щебень из плотных горных пород марки по дробимости Др 1400 (ГОСТ 8267, ГОСТ 26633).


3.7.6 В качестве добавок следует применять модификаторы МБ-01, МБ-С и Эмболит, которые должны соответствовать по своим характеристикам требованиям соответствующих технических условий.



3.7.7 Производство товарных модифицированных бетонных смесей для высокопрочных конструкций из бетонов осуществляется по принятым на бетоносмесительных узлах схемам приема, хранения и подачи компонентов и не требует специального оборудования.



3.7.8 Процесс приготовления бетонной смеси является двухстадийным и состоит из: стадии дозирования, загрузки и перемешивания компонентов в стационарном смесителе бетонного завода; стадии перемешивания в передвижном смесителе - автобетоносмесителе в процессе транспортирования смесей до стройплощадки.



3.7.9 Подбор состава бетонных смесей с модификаторами производится согласно "Инструкции по проектированию и возведению монолитных железобетонных сооружений в г.Москве из сверхвысокопрочных тяжелых и мелкозернистых модифицированных бетонов".


3.8 Бетоны с компенсированной усадкой

3.8.1 Бетоны, приготавливаемые с применением напрягающего цемента или расширяющей добавки и портландцемента, рекомендуются при возведении подземных частей высотных зданий для обеспечения их водонепроницаемости и должны соответствовать СНиП 52-01, ГОСТ 7473.



3.8.2 Состав бетона может быть рассчитан и подобран любыми методами по ГОСТ 27006.



3.8.3 Для приготовления бетона с компенсированной усадкой применяют следующие материалы: напрягающий цемент соответствующих марок; портландцемент ПЦДО 500 по ГОСТ 10178; расширяющую добавку - РД; крупный заполнитель - гранитный щебень фракции 5-20 мм по ГОСТ 8267; мелкий заполнитель - песок с модулем крупности [image: image22.jpg]


2,0-2,9 по ГОСТ 8736; пластифицирующие и противоморозные добавки к бетону в соответствии с ГОСТ 24211.


 

3.8.4 Дозирование составляющих материалов при приготовлении бетонной смеси должно производиться механизированным способом и контролироваться по массе. По объему дозируется вода и пластифицирующие добавки, вводимые в бетонную смесь в виде водных растворов.


4 Опалубочные работы


4.1 Общие требования

4.1.1 Типы опалубок следует применять в соответствии с ГОСТ Р 52085 и ГОСТ Р 52086.



4.1.2 Для стен и перекрытий, как правило, должна применяться опалубка 1-го класса по ГОСТ Р 52085. Допускается применение опалубки 2-го и 3-го классов при бетонировании фундаментов и подземных частей жилых зданий.



4.1.3 Нагрузки на опалубку следует рассчитывать в соответствии с ГОСТ Р 52086. Опалубку на верхних этажах необходимо рассчитывать на ветровые нагрузки, которые определяют по СНиП 2.01.07.



4.1.4 Конструкции опалубок должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52085.



4.1.5 Выбор опалубки определяется типоразмерами бетонируемых конструкций и способом производства бетонных работ. В стесненных условиях строительства, особенно при отсутствии кранов, следует применять облегченную опалубку из алюминиевых сплавов.



4.1.6 Монтаж и демонтаж опалубки осуществляют в соответствии с ППР или технологической картой.



4.1.7 Опалубочные работы при всех типах опалубки должны выполняться в соответствии со СНиП 12-03.


4.2 Материалы для опалубки

4.2.1 Материалы для опалубки должны отвечать требованиям ГОСТ Р 52086. При использовании опалубки в качестве облицовки она должна удовлетворять требованиям соответствующих облицовочных поверхностей.


4.3 Транспортирование и хранение опалубки

4.3.1 Опалубка на строительную площадку должна поступать комплектно, пригодной к монтажу и эксплуатации без доделок и исправлений на строительной площадке.



4.3.2 Все элементы опалубки должны храниться под навесом в условиях, исключающих ее повреждение, рассортированными по маркам и типоразмерам.



4.3.3 При временном складировании не следует оставлять опалубку без закрепления.



4.3.4 Термоактивные щиты должны храниться под навесом или укрытиями из влагонепроницаемых материалов на площадках, исключающих их увлажнение.



4.3.5 Объемно-переставная опалубка может храниться в рабочем положении. Горизонтальные рабочие плоскости должны укрываться влагонепроницаемыми материалами и быть защищены от коррозии.


4.4 Установка и приемка опалубки

4.4.1 До начала работ по монтажу должны быть выполнены организационно-подготовительные мероприятия в соответствии со СНиП 12-01. Установку и приемку опалубки, порядок распалубливания производят по ППР.



4.4.2 Формообразующие поверхности опалубки должны быть смазаны для предотвращения сцепления с бетоном. Смазка не должна ухудшать качество поверхности бетона и снижать прочность поверхностных слоев железобетонных конструкций и коррозионную стойкость арматуры и закладных деталей. Смазка должна соответствовать санитарно-гигиеническим и противопожарным требованиям. Смазка для вертикальных поверхностей опалубки должна обладать достаточной вязкостью и адгезионными качествами, чтобы не стекать в течение 24 ч при 30 °С. В сухую и жаркую погоду смазанную поверхность следует предохранять от высыхания.


4.4.3 Строповку элементов опалубки необходимо производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному.


При переносе опалубки краном следует выполнять следующие требования: до начала подъема опалубки убедиться в отсутствии на ней незакрепленных предметов; строповку опалубки производить только за специально предусмотренные монтажные петли; при подъеме опалубки монтажники должны находиться на безопасном расстоянии; подходить к опалубке разрешается при нахождении ее на высоте 0,3 м над местом установки.



4.4.4 При установке поддерживающих конструкций опалубки необходимо выполнить следующие требования: основание под опалубку должно быть выверено до начала ее установки; стойки должны устанавливаться на основания, имеющие площадь опирания, достаточную для предохранения забетонированной конструкции от недопустимых просадок; элементы крепления не должны препятствовать бетонированию; крепления элементов опалубки к ранее забетонированным конструкциям должно производиться с учетом прочности бетона к моменту передачи на него нагрузок от этих креплений.



4.4.5 Шаг установки рам, стоек при бетонировании перекрытий, ригелей назначают в зависимости от нагрузок согласно расчету.



4.4.6 Соединения элементов опалубки (замки с клиновым, винтовым, эксцентриковым запором) должны быть неподвижными в эксплуатации и устойчивыми против воздействия вибрации при уплотнении смеси. Клиновые соединения необходимо подтягивать после вибрации бетона.



4.4.7 Внутренняя поверхность опалубки должна быть чистой. Если опалубку используют для бетонирования конструкций с лицевой поверхностью под фактуру бетона, опалубка должна быть обработана таким образом, чтобы достигалось требуемое качество лицевой поверхности бетона.



4.4.8 Опалубка стен на верхних этажах должна быть закреплена к перекрытию.



4.4.9 При устройстве опалубки перекрытия продольные и поперечные балки должны быть закреплены между собой и к опорам вертикальных несущих конструкций (рамы, стойки). Палуба опалубки перекрытий (в том числе фанеры) должна крепиться к балкам.



4.4.10 По периметру этажа, а также около всех проемов необходимо устраивать ограждения.



4.4.11 Исправность креплений должна проверяться перед каждым новым монтажом.



4.4.12 При приемке установленной опалубки и поддерживающих ее элементов подлежат проверке: конструкции, поддерживающие несущие основания и саму опалубку; жесткость и неизменяемость всей системы в целом и правильность монтажа поддерживающих конструкций опалубки; правильность установки опалубки и закладных частей; плотность стыков щитов опалубки и сопряжения элементов опалубки между собой и с ранее уложенным бетоном; поверхности опалубки и их положение относительно проектных осей конструкций, подлежащих бетонированию.



4.4.13 Смонтированная и подготовленная к бетонированию опалубка должна быть принята по акту. При этом проверке подвергаются: соответствие форм и геометрических размеров опалубки рабочим чертежам; совпадение осей опалубки с разбивочными осями конструкций или сооружений; точность отметок отдельных опалубочных плоскостей или выносок на опалубочных плоскостях; вертикальность и горизонтальность опалубочных плоскостей; правильность установки закладных деталей и т.д.; плотность стыков и сопряжений элементов опалубки с доборами по месту, с ранее уложенным бетоном или подготовкой.



4.4.14 За состоянием установленной опалубки и креплений должно вестись непрерывное наблюдение в процессе бетонирования. Проверка правильности положения осей объемно-переставной и горизонтально перемещаемой опалубок должна производится после каждой ее перестановки.


При обнаружившейся деформации или смещении отдельных элементов опалубки и креплений должны немедленно приниматься меры к устранению деформаций и в случае необходимости временно прекращаться работы по бетонированию на этом участке.



4.4.15 Опалубка должна обеспечивать сохранение формы конструкции, пока бетон не наберет необходимую прочность.


4.5 Распалубливание конструкции

4.5.1 Демонтаж опалубки разрешается проводить только после достижения бетоном требуемой прочности согласно СНиП 3.03.01 и с разрешения производителя работ.


Минимальная прочность бетона при распалубке монолитных конструкций должна быть: 0,5 МПа для вертикальных элементов при условии сохранения формы; для горизонтальных элементов (балки, плиты) при пролете до 6 м - 70% прочности, соответствующей проектному классу при коэффициенте вариации прочности 13,5%; при пролете более 6 м - 80%.



4.5.2 Снятие опалубки осуществляют способами, исключающими повреждения поверхности распалубливаемых конструкций.



4.5.3 При снятии опалубки передача нагрузки от забетонированного перекрытия осуществляется за счет включения в работу перекрытий нижележащих этажей.



4.5.4 Число включаемых в работу перекрытий зависит от скорости набора прочности бетона. До начала производства работ следует установить темп нарастания прочности бетона с учетом требуемого проектного класса, особенностей изготовления, транспортирования и укладки бетонной смеси и ухода за уложенным бетоном.


4.3 Системы ЛКМ содержат комплекс материалов, включающих: пропиточные составы; выравнивающие шпатлевочные составы; грунтовки; финишные окрасочные материалы.



4.4 Пропиточные составы предназначаются для: упрочнения рыхлых слоев поверхности путем ее пропитки, связывания солей, образующихся в основании-подложке, при этом поры остаются открытыми; выравнивания сильно и неравномерно впитывающих оснований; уменьшения впитывающей способности и повышение адгезии отделочных слоев.


Пропиточные составы представляют собой низковязкие растворы смол или дисперсий с включением различных добавок.



4.5 Материалы, применяемые для приготовления сухих шпатлевочных составов, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов и технических условий, в том числе: шпатлевки не должны стекать с вертикальной поверхности; шпатлевка должна легко наноситься, не свертываться и не тянуться за шпателем; на слое шпатлевки проектной толщины, нанесенном на бетонную поверхность, после высыхания не должны появляться усадочные трещины; шпатлевка должна легко шлифоваться мелкозернистой наждачной бумагой.


Готовые к применению шпатлевки на основе полимерных связующих должны иметь прочность сцепления с бетонным основанием не менее 0,2 МПа и стойкость к статическому воздействию воды не менее 24 ч.


Шпатлевочные составы на основе сухих смесей должны иметь прочность сцепления с бетонным основанием не менее 0,4 МПа, морозостойкость не менее 35 циклов, водостойкость не менее 24 ч, прочность на сжатие не менее 7,5 МПа.


Шпатлевочные составы наносят на обработанные пропитками поверхности тонким слоем при помощи шпателя или механизированно. При необходимости возможно нанесение второго слоя. После высыхания поверхности обрабатываются наждачной бумагой и обеспыливаются. Толщина шпатлевочного слоя - 1-5 мм.



4.6 Грунтовочные составы предназначаются для пропитки и связывания поверхностных слоев основания, эгализации (выравнивания) впитывающей способности поверхности, обеспечивания адгезии и сокращения расходов финишных покрытий.


Грунтовочные составы представляют собой суспензии пигментов наполнителей, целевых добавок в растворе синтетических связующих или водных дисперсий полимеров.


Грунтовочные составы поступают на объекты готовыми к применению или готовятся непосредственно на строительном объекте путем разбавления финишной краски растворителем или водой.



4.7 К финишным отделочным материалам относятся следующие виды красок.



4.7.1 Краски водно-дисперсионные различных цветов представляют собой суспензии пигментов, наполнителей в водные дисперсии или эмульсии синтетических полимеров с добавлением различных вспомогательных веществ.


Краски водно-дисперсионные для окраски фасадов в зависимости от типа связующего разделяются на следующие основные типы:


водно-дисперсионные акриловые краски (на основе эмульсии акриловых или стиролакриловых сополимеров), отличаются высокими физико-механическими свойствами и долговечностью;


силикатные краски (на основе жидкого калийного стекла или жидкого калийного стекла, модифицированного водными эмульсиями акриловых сополимеров), отличаются повышенной паропроницаемостью, высокой декоративностью и светостойкостью;


силан-силоксановые, силиконовые краски на основе водоразбавляемых силоксановых, силан-силоксановых, силиконовых водоразбавляемых смол или на основе акриловых сополимерных водных эмульсий, модифицированных силан-силаксановыми или силиконовыми смолами, отличаются повышенной паропроницаемостью, водостойкостью и пониженным грязеудержанием.


Водно-дисперсионные ЛКМ для фасадных работ должны отвечать следующим техническим требованиям: прочность покрытия при ударе - не менее 50 см; эластичность пленки при изгибе - не более 1 мм; адгезия покрытия - не более 1 балла; смываемость - не более 2 г/м[image: image23.jpg]


; стойкость покрытия к статическому воздействию воды при температуре (20±2) °С - не менее 24 ч; стойкость покрытия к статическому воздействию 5%-ного раствора щелочи при температуре (20±2) °С - не менее 24 ч; условная светостойкость - не менее 24 ч; коэффициент диффузионного отражения - не более 5%.


 

4.7.2 Органо-растворимые краски (акриловые, плиолитовые и др.) представляют собой суспензии пигментов наполнителей и технологических добавок в растворе синтетических смол.


Органо-растворимые краски для фасадных работ должны отвечать таким же техническим требованиям, как и водно-дисперсионные ЛКМ.


Органо-растворимые ЛКМ для фасадных работ в зависимости от вида связующего рекомендуется применять в интервале температуры от минус 10 до +25 °С.



4.7.3 Декоративные фактурные составы представляют собой высоконаполненные суспензии пигментов и наполнителей в синтетических связующих (водных дисперсиях или растворах синтетических смол) с целевыми добавками.


Применение декоративных фактурных составов исключает операцию по шпатлеванию поверхности перед нанесением составов.


Внешний вид покрытия, выполненного декоративными фактурными составами, имеет разнообразную фактуру (зернистую, рельефную, специальную) и зависит от фракции наполнителя и метода нанесения.


Декоративные фактурные составы поступают на объекты готовыми к употреблению.


Декоративные фактурные составы должны отвечать следующим техническим требованиям: прочность покрытия при ударе - не менее 40 см; адгезия методом отрыва - не менее 0,4 МПа; стойкость покрытия к статическому воздействию воды при температуре (20±2) °С - не менее 24 ч; стойкость покрытия к статическому воздействию 5%-ного раствора щелочи при температуре (20±2) °С - не менее 24 ч; условная светостойкость - не менее 24 ч; морозостойкость - не менее 75 циклов.


Декоративные фактурные составы на основе растворов синтетических смол рекомендуется применять в интервале температуры от минус 10 до +25 °С, декоративные фактурные составы на основе водных дисперсий полимеров - в интервале от +5 до +27 °С.


4.7.4 Декоративные минеральные штукатурки представляют собой сухие смеси на основе минеральных вяжущих, которые после затворения водой и нанесения на поверхность формируют декоративное отделочное покрытие. Применение таких материалов устраняет необходимость тщательного выравнивания основания, обеспечивает повышенную прочность и паропроницаемость.


Декоративные штукатурки должны отвечать следующим техническим требованиям: прочность покрытия при ударе - не менее 40 см; адгезия методом отрыва - не менее 0,4 МПа; условная светостойкость - не менее 24 ч; морозостойкость - не менее 25 циклов.


Декоративные минеральные штукатурки применяются в качестве финишного покрытия в системах наружной теплоизоляции и при отделке наружных бетонных и оштукатуренных поверхностей.


Декоративные минеральные штукатурки рекомендуется применять в интервале температуры от +5 до + 25 °С.


5 Отделка подготовленных поверхностей фасадов ЛКМ 
и отделочными фактурными составами

5.1 Подготовленные под окраску или отделку фактурными составами поверхности должны быть чистыми, сухими и ровными.



5.2 Применяемые для окраски материалы должны быть принятыми службами контроля качества по результатам входного контроля или по паспортам на применяемые материалы.



5.3 При входном контроле отделочных материалов проверяется: соответствие ЛКМ рекомендованным в паспорте "Колористическое решение, материалы и технология проведения работ" по цвету и наименованию; наличие и содержание документов о качестве, этикеток и других сопроводительных документов; наличие сертификатов соответствия; соответствие основных показателей материалов требованиям нормативно-технической документации.



5.4 Работа по окраске фасадов производится только с жестких оснований и определяется проектом организации работ.



5.5 Отделку фасадов запрещается производить: в жаркую погоду при температуре воздуха в тени более +27 °С для водно-дисперсионных и +20 °С и выше для органо-растворимых ЛКМ, при прямом воздействии солнечных лучей; во время и после дождя по мокрым поверхностям; при скорости ветра более 10 м/с; при круглосуточной температуре воздуха ниже +5 °С для водно-дисперсионных и -10 °С для ЛКМ на растворителях; зимой по наледи, во время снегопада, по влажным поверхностям; при работе в зимнее время органорастворимые ЛКМ следует хранить в отапливаемых помещениях и на рабочее место поставлять в утепленной таре в требуемом количестве.



5.6 Декоративные фактурные составы наносятся на высушенные огрунтованные поверхности валиком, краскораспылителем, специальными шпателями или терками. Технология нанесения фактуры указывается в инструкциях на конкретные материалы.



5.7 При механизированном нанесении фактурных составов необходимо выполнение следующих рекомендаций: перед окраской поверхностей фактурными составами механизированным способом участки поверхности, не подлежащие окраске, должны быть защищены; краскораспылитель следует держать перпендикулярно окрашиваемой поверхности на расстоянии 0,4-0,6 м и в зависимости от формы факела и вязкости распыляемого материала; составы наносят круговыми движениями; скорость перемещения краскораспылителя должна быть равномерной; окраску мест, где соединяются колеры разных цветов, следует производить с применением отводной линейки; при смене колера состава необходимо произвести промывку оборудования.


6 Требования к качеству окрашенных поверхностей

6.1 Цвет и вид поверхностей строительных конструкций, окрашенных красками и эмалями, фактурными составами и декоративными штукатурками, должны соответствовать предусмотренным в проекте.



6.2 Поверхности, окрашенные красками и эмалями, фактурными составами и декоративными штукатурками, должны иметь равномерную окраску или фактуру без наплывов, потеков и полос.



6.3 Готовое покрытие должно иметь прочное сцепление с основанием (без трещин и отслоений).


7 Регламент операционного контроля качества производства работ при подготовке поверхности под окраску и отделку

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид контроля
	Входной
	Операционный
	Приемочный

	 
	Подготовительные работы
	Исправление дефектов, выравнивание 
и сглаживание поверхностей
	 

	Контроли-
руемые параметры и операции
	Чис-
тота по-
верх-
нос-
тей
	Каче-
ство по-
верх-
нос-
тей и мест их сопря-
жений
	Влаж-
ность поверх-
ностей
	Темпера-
турно-
влажно-
стный режим
	Проверка технических харак-
теристик выравни-
вающих составов, шпатлевок, грунтовок
	Соблюде-
ние после-
дователь-
ности выпол-
нения технологи-
ческих операций
	Периоди-
ческий техни-
ческий анализ материа-
лов
	Отсутст-
вие пыли, грязи, потеков раство-
ра и других загряз-
нений
	Влаж-
ность поверх-
ностей
	Поверхности, подлежащие окраске, должны быть равными и сглаженными, трещины, поры, раковины огрунтованы, прошпат-
леваны и сглажены, следы затирочных инструментов удалены
	Поверхности, подлежащие отделке фактурными составами, должны быть выровнены без сглаживания

	Объем контроля
	Сплошной
	Сплошной и выборочный
	Сплошной

	Метод контроля
	Визуальный
	Инструментальный
	Инстру-
ментальный и технический осмотр
	Инструментальный и технический осмотр
	Визу-
альный
	Инструментальный и   технический осмотр

	Операции, контроли-
руемые строи-
тельной лабора-
торией
	 
	+
	+
	+
	 
	+
	+
	 

	Время контроля
	Перед началом работ по подготовке поверхностей к окраске
	Во время выполнения операций по подготовке
	После выполнения операций по подготовке


Защитные дерматологические средства должны выдаваться по согласованию с органами санитарного надзора.



8 Погрузочно-разгрузочные работы. При производстве погрузочно-разгрузочных работ должны выполняться требования ГОСТ 12.3.009. Ответственный за производство погрузочно-разгрузочных работ обязан проверить исправность грузоподъемных механизмов, такелажа, приспособлений, подмостей и прочего погрузочно-разгрузочного инвентаря.



9 Противопожарные мероприятия. Для обеспечения выполнения противопожарных требований необходимо: соблюдать при размещении временных зданий противопожарные разрывы между ними во избежание переноса огня; обеспечить возможность подъезда пожарной машины; обеспечить все объекты первичными средствами огнетушения.


Во всех производственных, бытовых и административных помещениях на случай возникновения пожара должна быть обеспечена возможность безопасной эвакуации людей через эвакуационные выходы.


Приложение Д

     
ДОПУСКАЕМЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ ДЛЯ КОЛОНН И СТЕН

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image24.jpg]




	1
	
[image: image25.png]1



 
	Наклон колонны на любом уровне в одно- и многоэтажных зданиях
	Не более [image: image26.jpg]


/300 или 15 мм

	2
	
[image: image27.png]-





[image: image28.jpg]= +1) 12



,

где [image: image29.jpg]


- толщина стены
	Отклонение между осями колонн и стен
	Не более [image: image30.jpg]


/30 или 8 мм

	3
	
[image: image31.png]



	Кривизна колонн на уровне примыкающих этажей
	Не более [image: image32.jpg]


/300 или 8 мм

	4
	[image: image33.png]



 
	Суммарные отклонения положения колонн или стен в конструкциях многоэтажных зданий относительно вертикальной линии, проходящей через их центры на уровне основания.
	Не более чем [image: image34.jpg]Zh
2007




 или 50 мм;
 [image: image35.jpg]


- число этажей, где [image: image36.jpg]


1

	5
	Линия привязки
[image: image37.png]



 
	Позиция колонны в плане относительно привязки
	±5 мм

	6
	Линия привязки


[image: image38.png]i H




	Позиция стены в плане относительно привязки
	±5 мм


	7
	Линия привязки

[image: image39.png]



	Свободное расстояние между соседними колоннами или стенами [image: image40.jpg]



	Наибольшее ±10 мм или [image: image41.jpg]


/600


     
     
Приложение Е

     
ДОПУСКАЕМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ ДЛЯ БАЛОК И ПЛИТ

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image42.jpg]




	1
	[image: image43.png]




1 - балка

2 - колонна
	Расположение сопряжения балки с колонной, замеренное относительно колонны.

 [image: image44.jpg]


- размер колонны в том же направлении, что и [image: image45.jpg]



	Наибольшее ±[image: image46.jpg]


/30 или ±12 мм

	2
	[image: image47.png]




1 - фактическая ось опирания
	Размещение оси опираемого элемента

 [image: image48.jpg]


- проектное расстояние от края
	Наибольшее ±[image: image49.jpg]


/20 или ±20 мм

	3
	[image: image50.png]



 
	Отметки смежных этажей на опорах
	±15 мм

	4
	[image: image51.png]



	Отметка верхнего этажа относительно уровня привязки
	

	 
	 
	[image: image52.jpg]


20 м
	±20 мм 

	 
	 
	20 м[image: image53.jpg]<HK



100 м
	±0,5([image: image54.jpg]


+20) мм

	 
	 
	[image: image55.jpg]


100 м

 [image: image56.jpg]


- высота, м
	±0,2 ([image: image57.jpg]


+200) мм

	5
	[image: image58.png]



 
	Горизонтальная прямизна балок
	Наибольшее [image: image59.jpg]


/600 или ±20 мм

	6
	 

[image: image60.png]



 
	Расстояние между соседними балками, замеренное по соответствующим осям
	Наибольшее [image: image61.jpg]


/500 или ±15 мм

	7
	[image: image62.png]



 
	Уклон балки или плиты
	±(10+[image: image63.jpg]


/500) мм

±(10+[image: image64.jpg]


/500) мм

	8
	[image: image65.png]



 
	Уровень соседних балок, замеренный в соответствующих точках
	 

	Примечание. Величины отклонений для балок и плит в плане применимы для других горизонтальных и наклонных конструктивных элементов.



     
Приложение Ж

     
ДОПУСКАЕМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ В ПОЛОЖЕНИИ ОПОР ФУНДАМЕНТОВ

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image66.jpg]




	1
	Горизонтальное сечение


[image: image67.png]




1 - линия центра опоры

[image: image68.jpg]


 - линия привязки в направлении [image: image69.jpg]




[image: image70.jpg]


 - линия привязки в направлении [image: image71.jpg]



	Позиция в плане фундамента относительно линий привязки
	±10 мм

	2
	Вертикальное сечение

           

[image: image72.png]A+ H





           
1 - уровень привязки

 [image: image73.jpg]


- проектное расстояние
	Позиция в вертикальном направлении фундамента относительно уровня привязки
	±20 мм

	Примечание. Фундаменты в земле могут бетонироваться непосредственно в проектном положении или монтироваться из конструкций заводского изготовления. В данных Рекомендациях не приведены требования по допускам на фундаменты глубокого заложения, таким как сваи, подпорные стены, диафрагмы, специальные анкерные устройства и т.п., которые должны содержаться в ППР на возведение указанных конструкций.



     
     
Приложение З

     
ДОПУСКАЕМЫЕ ВЕЛИЧИНЫ ОТКЛОНЕНИЙ РАЗМЕРОВ ПОПЕРЕЧНЫХ СЕЧЕНИЙ

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image74.jpg]




	1
	Размеры поперечного сечения

[image: image75.png]



	 [image: image76.jpg]


- размер поперечного сечения. Применимо к балкам, плитам и колоннам
	

	 
	 
	Для [image: image77.jpg]


150 мм
	±10 мм

	 
	 
	[image: image78.jpg]


400 мм
	±15 мм

	 
	 
	[image: image79.jpg]


2500 мм
	±30 мм

	 
	 
	Допускается линейная интерполяция для промежуточных значений
	

	2
	Ортогональность поперечного
сечения

[image: image80.png]



	[image: image81.jpg]


 - высота поперечного сечения
	Наибольшее 0,04[image: image82.jpg]


 или 10 мм

	3
	Перекос поперечного сечения

[image: image83.png]



 
	 
	Наибольшее [image: image84.jpg]


/25 или [image: image85.jpg]


/25, но не более ±30 мм


     
     
Приложение И

     
ДОПУСКАЕМЫЕ ВЕЛИЧИНЫ ОТКЛОНЕНИЙ РАЗМЕЩЕНИЯ АРМАТУРЫ

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image86.jpg]




	1
	Расположение обычной арматуры
Поперечное сечение

[image: image87.png]





 [image: image88.jpg]


- защитный слой бетона, мм;

 [image: image89.jpg]


- высота поперечного сечения
	Для всех величин [image: image90.jpg]



	-10 мм

	
	 
	Для толщины защитного слоя бетона
	


	
	

	при [image: image91.jpg]


150 мм
	+4 мм

	
	

	[image: image92.jpg]


400 мм
	+15 мм

	
	 
	[image: image93.jpg]


2500 мм
	+20 -5 мм

	
	

	Допускается линейная интерполяция для промежуточных значений
	


	Примечание. Допускаемые плюсовые отклонения защитного слоя бетона для арматуры, предназначенной для фундаментов и бетонных элементов в фундаментах, могут быть увеличены на 15 мм


	2
	Соединения внахлест 
[image: image94.png]



 
	 [image: image95.jpg]


- длина нахлеста
	-0,06[image: image96.jpg]




	3
	Расположение предварительно напряженной арматуры. Продольное сечение
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	Защитный слой бетона, замеренный относительно инъецируемого канала
	


	
	 
	при [image: image98.jpg]


200 мм
	±0,03[image: image99.jpg]




	
	 
	при [image: image100.jpg]


200 мм
	Меньшее из ±0,03[image: image101.jpg]


 
или 30 мм

	Примечание. Приведенные величины отклонений не применимы для изделий заводского изготовления, которые должны удовлетворять соответствующим стандартам на продукцию.


Соответствие требованиям по защитному слою бетона для арматуры должно оцениваться для каждого индивидуального замера, если ППР не разрешен статистический метод оценки.



     
     
Приложение К

     
ДОПУСКАЕМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ ДЛЯ ОТВЕРСТИЙ И ЗАКЛАДНЫХ ДЕТАЛЕЙ

	
	
	
	

	N п.п.
	Тип отклонения
	Описание
	Допускаемое отклонение [image: image102.jpg]




	 
	 

[image: image103.png]




1 - линия, относительно которой производятся разметки
	[image: image104.jpg]


, [image: image105.jpg]


, [image: image106.jpg]



	±25 мм, если только в проектной документации не оговорено иное


     
     
ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ В РЕКОМЕНДАЦИЯХ

	
	

	СНиП 2.01.07-85*
	Нагрузки и воздействия

	СНиП 2.02.01-83*
	Основания зданий и сооружений

	СНиП 2.02.03-85
	Свайные фундаменты

	СНиП 2.03.11-85
	Защита строительных конструкций от коррозии

	СНиП 2.04.01-85*
	Внутренний водопровод и канализация зданий

	СНиП 2.05.02-85*
	Автомобильные дороги

	СНиП 2.06.14-85
	Защита горных выработок от подземных и поверхностных вод

	СНиП 2.09.04-87*
	Административные и бытовые здания

	СНиП 3.01.03-84
	Геодезические работы в строительстве

	СНиП 3.02.01-87
	Земляные сооружения, основания и фундаменты

	СНиП 3.03.01-87
	Несущие и ограждающие конструкции

	СНиП 3.04.01-87
	Изоляционные и отделочные покрытия

	СНиП 3.04.03-85
	Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии

	СНиП 3.05.01-85
	Внутренние санитарно-технические системы

	СНиП 3.05.04-85*
	Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации

	СНиП 3.05.05-84
	Технологическое оборудование и технологические трубопроводы

	СНиП 3.05.06-85
	Электротехнические устройства

	СНиП 3.07.03-85*
	Мелиоративные системы и сооружения

	СНиП 3.09.01-85
	Производство сборных железобетонных конструкций и изделий

	СНиП 11-01-95
	Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений

	СНиП 11-02-96
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

	СНиП 12-01-2004
	Организация строительства

	СНиП 12-03-2001
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования

	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство

	СНиП 21-01-97*
	Пожарная безопасность зданий и сооружений

	СНиП 23-01-99*
	Строительная климатология

	СНиП 23-02-2003
	Тепловая защита зданий

	СНиП 23-03-2003
	Защита от шума

	СНиП 23-05-95*
	Естественное и искусственное освещение

	СНиП 31-01-2003
	Здания жилые многоквартирные

	СНиП 41-03-2003
	Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов

	СНиП 52-01-2003
	Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения

	СНиП II-26-76
	Кровли

	СП 11-104-97
	Инженерно-геодезические изыскания для строительства

	СП 11-110-99
	Авторский надзор за строительством зданий и сооружений

	СП 12-106-2004
	Правила проведения проверки знаний персонала сварочного производства для допуска к выполнению работ по сварке в строительстве, промышленности строительных материалов и жилищно-коммунальном комплексе

	СП 12-133-2000
	Безопасность труда в строительстве. Положение о порядке аттестации рабочих мест по условиям труда в строительстве и жилищно-коммунальном хозяйстве

	СП 12-135-2003
	Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда

	СП 12-136-2002 
и Справочное пособие 
к СП 12-136-2002
	Безопасность труда в строительстве. Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ

	СП 13-102-2003
	Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений

	СП 31-108-2002
	Мусоропроводы жилых и общественных зданий и сооружений

	СП 31-110-2003
	Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий

	СП 40-101-96
	Проектирование и монтаж трубопроводов из полипропилена "Рандом сополимер"

	СП 40-102-2000
	Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов. Общие требования

	СП 40-103-98
	Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного и горячего внутреннего водоснабжения с использованием металлополимерных труб

	СП 40-107-2003
	Проектирование, монтаж и эксплуатация систем внутренней канализации из полипропиленовых труб

	СП 40-108-2004
	Проектирование и монтаж внутренних систем водоснабжения и отопления зданий из медных труб

	СП 41-109-2005
	Проектирование и монтаж внутренних систем водоснабжения и отопления зданий с использованием труб из "сшитого" полиэтилена

	СП 50-101-2004
	Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений

	СП 50-102-2003
	Проектирование и устройство свайных фундаментов

	ГОСТ 9.032-74* ЕСЗКС.
	Покрытия лакокрасочные. Группы. Технические требования и обозначения

	ГОСТ 9.402-2004 ЕСЗКС.
	Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию

	ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ.
	Организация обучения безопасности труда. Общие положения

	ГОСТ 12.1.003-83* ССБТ.
	Шум. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.1.004-91* ССБТ.
	Пожарная безопасность. Термины и определения

	ГОСТ 12.1.005-88* ССБТ.
	Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

	ГОСТ 12.1.012-90 ССБТ.
	Вибрационная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.019-79 ССБТ.
	Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты

	ГОСТ 12.1.033-81* ССБТ.
	Пожарная безопасность. Термины и определения

	ГОСТ 12.1.044-89* ССБТ.
	Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения

	ГОСТ 12.1.046-85 ССБТ.
	Строительство. Нормы освещения строительных площадок

	ГОСТ 12.1.114-8 ССБТ.
	Пожарные машины и оборудование. Обозначения условные графические

	ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ.
	Оборудование производственное. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.061-81 ССБТ.
	Оборудование производственное. Общие требования безопасности к рабочим местам

	ГОСТ 12.3.002-75* ССБТ.
	Процессы производственные. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.3.009-76* ССБТ.
	Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.3.035-84 ССБТ.
	Строительство. Работы окрасочные. Требования безопасности.

	ГОСТ 12.4.010-75* ССБТ.
	Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия.

	ГОСТ 12.4.011-89 ССБТ.
	Средства защиты работающих. Общие требования и классификация

	ГОСТ 12.4.013-97 ССБТ.
	Очки защитные. Общие технические условия

	ГОСТ 12.4.016-83 ССБТ.
	Одежда специальная защитная. Номенклатура показателей качества

	ГОСТ 12.4.020-82* ССБТ.
	Средства индивидуальной защиты рук. Номенклатура показателей качества

	ГОСТ Р 12.4.026-2001 ССБТ.
	Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Требования безопасности

	ГОСТ 12.4.028-76 ССБТ.
	Респираторы ШБ-1 "Лепесток". Технические условия

	ГОСТ 12.4.029-76* ССБТ.
	Фартуки специальные. Технические условия.

	ГОСТ 12.4.059-89 ССБТ.
	Строительство. Ограждения защитные инвентарные. Общие технические условия

	ГОСТ 12.4.103-83 ССБТ.
	Одежда специальная защитная, средства индивидуальной защиты ног и рук. Классификация

	ГОСТ 17.4.3.02-85
	Охрана природы. Почвы. Требования к охране плодородного слоя почвы при производстве земляных работ

	ГОСТ 17.5.3.04-83
	Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель

	ГОСТ 17.5.3.05-84
	Охрана природы. Рекультивация земель. Общие требования к землеванию

	ГОСТ 17.5.3.06-85
	Охрана природы. Земли. Требования к определению норм снятия плодородного слоя почвы при производстве земляных работ

	ГОСТ 310.3-76
	Цементы. Методы определения нормальной густоты, сроков схватывания и равномерности изменения объема

	ГОСТ 310.4-81
	Цементы. Методы определения предела прочности при изгибе и сжатии

	ГОСТ 380-94
	Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки

	ГОСТ 969-91
	Цементы глиноземистые и высокоглиноземистые. Технические условия

	ГОСТ 2678-94
	Материалы рулонные кровельные и гидроизоляционные. Методы испытаний

	ГОСТ 2715-75*
	Сетки металлические проволочные. Типы, основные параметры и размеры

	ГОСТ 2761-84
	Источники централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения. Гигиенические, технические требования и правила выбора

	ГОСТ 3262-75*
	Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия

	ГОСТ 5180-84
	Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик

	ГОСТ 5686-94
	Грунты. Методы полевых испытаний сваями

	ГОСТ 5781-82
	Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия

	ГОСТ 5802-86
	Растворы строительные. Методы испытаний

	ГОСТ 6727-80*
	Проволока из низкоуглеродистой стали холоднотянутая для армирования железобетонных конструкций. Технические условия.

	ГОСТ 6996-66
	Сварные соединения. Методы определения механических свойств

	ГОСТ 7473-94
	Смеси бетонные. Технические условия.

	ГОСТ 8267-93
	Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические условия.

	ГОСТ 8269.0-97
	Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного производства для строительных работ. Методы физико-механических испытаний

	ГОСТ 8735-88
	Песок для строительных работ. Методы испытаний

	ГОСТ 8736-93
	Песок для строительных работ. Технические условия.

	ГОСТ 9231-80*
	Смесители лопастные двухвальные. Технические условия.

	ГОСТ 9466-75*
	Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки сталей и наплавки. Классификация и общие технические условия

	ГОСТ 9757-90
	Гравий, щебень и песок искусственные пористые. Технические условия.

	ГОСТ 9758-86*
	Заполнители пористые неорганические для строительных работ. Методы испытаний

	ГОСТ 9980.1-86*
	Материалы лакокрасочные. Правила приемки

	ГОСТ 9980.2-86*
	Материалы лакокрасочные. Отбор проб для испытаний

	ГОСТ 9980.3-86*
	Материалы лакокрасочные. Упаковка

	ГОСТ 9980.4-2002
	Материалы лакокрасочные. Маркировка

	ГОСТ 9980.5-86
	Материалы лакокрасочные. Транспортирование и хранение

	ГОСТ 10060.0-95
	Бетоны. Методы определения морозостойкости. Общие положения

	ГОСТ 10060.4-95
	Бетоны. Структурно-механический метод ускоренного определения морозостойкости

	ГОСТ 10178-85
	Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия

	ГОСТ 10180-90
	Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам

	ГОСТ 10181-2000
	Смеси бетонные. Методы испытаний

	ГОСТ 10223-97
	Дозаторы весовые дискретного действия. Общие технические требования

	ГОСТ 10705-80*
	Трубы стальные электросварные. Технические условия.

	ГОСТ 10884-94
	Сталь арматурная термомеханически упрочненная для железобетонных конструкций. Технические условия.

	ГОСТ 10922-90
	Арматурные и закладные изделия сварные, соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Общие технические условия

	ГОСТ 11604-79*
	Латекс синтетический СКД-1С. Технические условия.

	ГОСТ 12004-81*
	Сталь арматурная. Методы испытаний на растяжение

	ГОСТ 12730.0-78
	Бетоны. Общие требования к методам определения плотности, влажности, водопоглощения, пористости и водонепроницаемости

	ГОСТ 12730.1-78
	Бетоны. Метод определения плотности

	ГОСТ 12730.2-78
	Бетоны. Метод определения влажности

	ГОСТ 12730.3-78
	Бетоны. Метод определения водопоглощения

	ГОСТ 12730.4-78
	Бетоны. Метод определения показателей пористости

	ГОСТ 12730.5-78*
	Бетоны. Методы определения водонепроницаемости

	________________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 12730.5-84. - Примечание  изготовителя базы данных.


	ГОСТ 13015-2003
	Изделия железобетонные и бетонные для строительства. Общие технические требования. Правила приемки, маркировки, транспортирования и хранения

	ГОСТ 13840-68
	Канаты стальные арматурные 1х7. Технические условия

	ГОСТ 14019-2003
	Материалы металлические. Метод испытания на изгиб

	ГОСТ 14098-91
	Соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Типы, конструкция и размеры

	ГОСТ 17269-71*
	Респираторы фильтрующие газопылезащитные РУ-60 и РУ-60МУ. Технические условия

	ГОСТ 17624-87
	Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности

	ГОСТ 18105-86
	Бетоны. Правила контроля прочности

	ГОСТ 18321-73
	Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции

	ГОСТ 18599-2001
	Трубы напорные из полиэтилена. Технические условия

	ГОСТ 19912-2001
	Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим зондированием

	ГОСТ 20010-93
	Перчатки резиновые технические. Технические условия

	ГОСТ 21779-82
	Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски

	ГОСТ 21780-83
	Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Расчет точности

	ГОСТ 22266-94
	Цементы сульфатостойкие. Технические условия

	ГОСТ 22685-89
	Формы для изготовления контрольных образцов бетона. Технические условия

	ГОСТ 22690-88
	Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля

	ГОСТ 22733-2002
	Грунты. Метод лабораторного определения максимальной плотности

	ГОСТ 23061-90
	Грунты. Метод радиоизотопных измерений плотности и влажности

	ГОСТ 23279-85
	Сетки арматурные сварные для железобетонных конструкций и изделий. Общие технические условия

	ГОСТ 23407-78
	Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ. Технические условия

	ГОСТ 23615-79
	Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Статистический анализ точности

	ГОСТ 23616-79
	Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Контроль точности

	ГОСТ 23732-79
	Вода для бетонов и растворов. Технические условия

	ГОСТ 23858-79
	Соединения сварные стыковые и тавровые арматуры железобетонных конструкций. Ультразвуковые методы контроля качества. Правила приемки

	ГОСТ 24045-94
	Профили стальные листовые гнутые с трапециевидными гофрами для строительства. Технические условия

	ГОСТ 24211-2003
	Добавки для бетонов и строительных растворов. Общие технические условия

	ГОСТ 24846-81
	Грунты. Методы измерения деформаций оснований зданий и сооружений

	ГОСТ 25100-95
	Грунты. Классификация

	ГОСТ 25818-91
	Золы-уноса тепловых электростанций для бетона. Технические условия

	ГОСТ 25820-2000
	Бетоны легкие. Технические условия

	ГОСТ 25957-83
	Здания и сооружения мобильные (инвентарные). Классификация. Термины и определения

	ГОСТ 26633-91
	Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия

	ГОСТ 27005-86
	Бетоны легкие и ячеистые. Правила контроля средней плотности

	ГОСТ 27006-86
	Бетоны. Правила подбора состава

	ГОСТ 27653-88
	Костюмы мужские для защиты от механических воздействий, воды и щелочей. Технические условия

	ГОСТ 28013-98
	Растворы строительные. Общие технические условия

	ГОСТ 28507-90
	Обувь специальная кожаная для защиты от механических воздействий. Общие технические условия

	ГОСТ 28570-90
	Бетоны. Методы определения прочности по образцам, отобранным из конструкций

	ГОСТ 28574-90
	Защита от коррозии в строительстве. Конструкции бетонные и железобетонные. Методы испытания адгезии защитных покрытий

	ГОСТ 30247.1-94
	Конструкции строительные. Методы испытания на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции

	ГОСТ 30333-95
	Паспорт безопасности вещества (материала). Основные положения. Информация по обеспечению безопасности при производстве, применении, хранении, транспортировании, утилизации

	ГОСТ 30459-2003
	Добавки для бетонов и строительных растворов. Методы определения эффективности

	ГОСТ 30494-96
	Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях

	ГОСТ 30515-97
	Цементы. Общие технические условия

	ГОСТ 30547-97
	Материалы рулонные кровельные и гидроизоляционные. Общие технические условия

	ГОСТ Р 50779.10-2000
	(ИСО 3534.1 93) Статистические методы. Вероятность и основы статистики. Термины и определения

	ГОСТ Р 50779.11-2000
	(ИСО 3534.2 93) Статистические методы. Статистическое управление качеством. Термины и определения

	ГОСТ Р 51263-99
	Полистиролбетон. Технические условия

	ГОСТ Р 51613-2000
	Трубы напорные из непластифицированного поливинилхлорида. Технические условия

	ГОСТ Р 51872-2002
	Документация исполнительная геодезическая. Правила выполнения

	ГОСТ Р 52085-2003
	Опалубка. Общие технические условия

	ГОСТ Р 52086-2003
	Опалубка. Термины и определения

	ГОСТ Р 52134-2003
	Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем водоснабжения и отопления. Общие технические условия

	ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2000
	Общие требования компетентности испытательных и калибровочных лабораторий

	ГН 2.1.2/2.2.1.1009-00
	Перечень асбестоцементных материалов и конструкций, разрешенных к применению в строительстве

	ВСН 8-94
	Ведомственные строительные нормы по монтажу коллекторных систем внутреннего водопровода зданий с водосчетчиками, поквартирными запорно-распределительными кранами и гибкими подводками к санитарным приборам

	ВСН 18-95
	Инструкция по устройству новых и ремонту существующих кровель жилых, общественных и промышленных зданий с применением полимерных и битумно-полимерных рулонных гидроизоляционных материалов

	ВСН 25-95
	Инструкция по применению пенополиэтиленовых оболочек для изоляции труб

	ВСН 46-96
	Инструкция по приготовлению и применению в зимних условиях бетонов с добавкой нитрита натрия

	ВСН 47-96
	Ведомственные строительные нормы по проектированию и монтажу внутренних систем водоснабжения из полипропиленовых труб "Рандом сополимер" (PPRR)

	ВСН 48-96
	Инструкция по монтажу систем внутренней канализации и водостоков из ПВХ труб в жилых и общественных зданиях

	МГСН 2.07-97*
	Основания, фундаменты и подземные сооружения

	________________

* Действуют МГСН 2.07-01. - Примечание "КОДЕКС".

 

	МГСН 2.08-01
	Защита от коррозии бетонных и железобетонных конструкций жилых и общественных зданий

	МГСН 4.04-94*
	Многофункциональные здания и комплексы

	МГСН 6.02-03
	(ТСН 41-306-2003 г.Москвы) Тепловая изоляция трубопроводов различного назначения

	НПБ 232-96
	Порядок осуществления контроля за соблюдением требований нормативных документов на средства огнезащиты (производство, применение и эксплуатация)

	НПБ 236-97
	Огнезащитные составы для стальных конструкций. Общие требования. Методы определения огнезащитной эффективности

	ППБ 01-03
	Правила пожарной безопасности в Российской Федерации

	ПБ 10-382-00
	Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов

	ПБ 13-407-01
	Единые правила безопасности при взрывных работах

	РТМ 17-01-2002
	Руководящие технические материалы по проектированию и применению сталефибробетонных строительных конструкций

	РТМ 17-02-2003
	Руководящие технические материалы по проектированию и изготовлению сталефибробетонных конструкций на фибре, резаной из листа

	РТМ 75-95
	Руководящие технологические материалы по заводскому производству сборных предварительно напряженных железобетонных конструкций

	РТМ 393-94
	Руководящие технологические материалы по сварке и контролю качества соединений арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций

	СТО АСЧМ 7-93
	Прокат периодического профиля из арматурной стали. Ассоциация Черметстандарт

	ТР 78-98
	Технические рекомендации по проектированию и монтажу внутреннего водопровода зданий из металлополимерных труб

	ТР 79-98
	Технические рекомендации по подготовке наружных ограждающих конструкций жилых и общественных зданий под отделку при их реконструкции и ремонте

	ТР 83-98
	Технические рекомендации по проектированию и монтажу внутренних систем канализации зданий и полипропиленовых труб и фасонных частей (с изменением N 1)

	ТР 85-98
	Технические рекомендации по входному контролю качества материалов, применяемых для отделки фасадов

	ТР 95.11-99
	Производство малярных фасадных работ

	ТР 113-01
	Технические рекомендации по устройству кровель из наплавляемых рулонных материалов с применением инфракрасного метода

	ТР 125-02
	Технические рекомендации по проектированию и монтажу внутренних систем водоснабжения из комбинированных полипропиленовых труб PPR-80GF

	ТР 137-03
	Применение сухих специализированных отделочных смесей для наружных и внутренних работ при возведении новых зданий и сооружений, реконструкции и ремонте

	ТР 139-03
	Технические рекомендации по проектированию и монтажу систем внутреннего водопровода

	ТР 149-03
	Технология применения комплекса специализированных отделочных материалов для санации наружных и внутренних поверхностей при реконструкции и капитальном ремонте зданий

	ТР 150-03
	Технические рекомендации по проектированию, изготовлению и монтажу шахт-пакетов с применением полипропиленовых труб при капитальном ремонте внутренних систем водоснабжения и канализации зданий

	TCH 102-00 (Москва)
	Железобетонные конструкции с арматурой классов А500С и А400С

	ИСО 6934-1-91
	Арматура преднапряженная. Общие требования

	ИСО 6934-4-91
	Арматура преднапряженная. Пряди

	ИСО 6934-5-91
	Арматура преднапряженная. Горячекатаные стальные стержни с последующей обработкой или без нее

	EN 206-1
	Бетон. Общие технические требования, производство и контроль качества

	EN 446
	Растворы для инъецирования предварительно напряженной арматуры. Операции по инъецированию

	EN 447
	Растворы для инъецирования предварительно напряженной арматуры. Технические требования

	EN 523
	Каналообразователи из стальных ленточных спиралей для предварительно напряженной арматуры. Терминология. Требования и контроль качества

	EN 10080
	Стальная арматура для армирования железобетонных конструкций. Свариваемая стальная арматура периодического профиля. Части 1-6

	EN 10138-1
	Стальная арматура для предварительного напряжения

	EN 10138-4
	Напрягаемая сталь. Стержни

	EN 1992-1-1
	Общие требования и расчет конструкций зданий

	EN 13670
	Производство бетонных работ

	EN 12620
	Плотные заполнители для бетона

	EN 1744-1
	Испытание реакционной способности заполнителя для бетона

	EN 12350-2
	Испытания на осадку конуса

	EN 12350-3
	Испытания по Вебе

	EN 12350-5
	Испытания на расплыв

	EN 13791
	Оценка прочности бетона в конструкции и сборных элементах

	МДС 62-2.01
	Методические рекомендации по контролю прочности бетона монолитных конструкций ультразвуковым методом способом поверхностного прозвучивания

	DIN 4150-3: 1999-02
	Сотрясение в строительстве. Часть 3: Воздействие на строительные сооружения

	СанПиН 2.1.4.559-96
	Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества

	СанПиН 2.1.7.1322-03
	Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления

	СанПиН 2.1.5.980-00
	Гигиенические требования к охране поверхностных вод


Временные рекомендации по проектированию сооружений для очистки поверхностного стока с территорий промышленных предприятий и расчету условий выпуска его в водные объекты. - М.: ВНИИВО, 1982.


Расчетные нормативы для составления проектов организации строительства. Часть 1. - М.: Стройиздат, 1973.


Рекомендации по обследованию и мониторингу технического состояния эксплуатируемых зданий, расположенных вблизи нового строительства или реконструкции. - М.: Москомархитектура, 1998.


Рекомендации по приготовлению бетонных смесей повышенной сохраняемости с химическими добавками. - М.: НИИЖБ, 1983.


Руководство по зимнему бетонированию с применением метода термоса. - М.: Стройиздат, 1975.


Методика определения количества перекрытий, пробиваемых при падении технологических грузов в ходе строительства. - М.: Военно-инженерная академия, 2005.


Инструкция по проектированию и возведению монолитных железобетонных сооружений в г.Москве из сверхвысокопрочных тяжелых и мелкозернистых модифицированных бетонов. - М.: НИИЖБ, 2002.


Общие положения по проектированию жилых зданий высотой более 75 метров. - М.: Москомархитектура, 2002.


Кровли. Руководство по проектированию, устройству, правилам приемки и методам оценки качества. - М.: ОАО "ЦНИИпромзданий", 2002.


Указания по пожарной безопасности для рабочих и инженерно-технических работников строек и предприятий Главмосстроя.


Единые правила безопасности при производстве взрывных работ.


