     
     ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ


РЕКОНСТРУКЦИЯ НЕЖИЛОГО ЗДАНИЯ ПОД РАЗМЕЩЕНИЕ АДМИНИСТРАТИВНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЗДАНИЯ


РАЗДЕЛ ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ
     


Общие данные по разделу

Раздел "ОВ" рабочего проекта Реконструкция нежилого здания под размещение административно-производственного здания по адресу: СПб, Генсигфорская ул., д.14, лит.У, разработан на основании:


- технического задания на проектирование,


- архитектурно-строительных и технологических планировок,


- пожеланий ЗАКАЗЧИКА.


Административно-производственный комплекс размещается в отдельном 3-х этажном производственном здании, на заводской территории.


Режим работы 3-х сменный.


Курение в помещениях административно-производственного комплекса запрещено.


Помещения административно-производственного комплекса подключены к городским сетям водопровода, канализации и центрального отопления. Системы отопления в данном проекте не изменяются и не рассматриваются.


Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.


Главный инженер проекта:
                                 В.Воронок

     
     
1. Пояснения к проекту

     
Пояснение к проекту


ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ЧЕРТЕЖАМ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ

	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование здания (сооружения), помещения
	Объем помещений, м[image: image1.png]



	Периоды года при t[image: image2.png]


,С
	Расход тепла, кВт
	Расход холода,
кВт
	Устан. мощность электродвигателей, кВт

	 
	 
	 
	на отопление
	на вентиляцию (приток)
	Общий
	 
	 

	Помещения комплекса
	 
	20,6
	-
	-
	-
	-
	 

	 
	 
	-26
	77060
	46*
	77060
	-
	9,8

	 

	* - Для нагрева приточного воздуха в системах П1, П2 используются электрокалориферы.


     
     

ВЕНТИЛЯЦИЯ


Параметры наружного воздуха
	
	
	
	

	Наименование расчетного параметра
	Теплый период
	Холодный период

	Параметр А
	Температура, °C
	20,6
	-11

	 
	Энтальпия, кДж/кг
	48,1
	-8

	Параметр Б
	Температура, °C
	24,8
	-26

	 
	Энтальпия, кДж/кг
	51,5
	-25,3

	Средняя температура отопительного периода, °C
	-
	-1,8

	Продолжительность отопительного периода в сутках
	-
	220


Для поддержания параметров воздуха по чистоте и температуре проектируются следующие системы вентиляции:


- системы местных отсосов от оборудования, для удаления вредностей (по заданию технологов), В3; В4,


- приточная вентиляция с механическим побуждением, П1; П2;


- вытяжная общеобменная вентиляция с механическим побуждением, В1; В2.


Ввиду ограниченных лимитов на электроэнергию и учитывая, что заводская котельная не располагает дополнительными ресурсами тепла проектируется электроподогрев приточного воздуха и роторный рекуператор.


Раздача приточного воздуха осуществляется в верхнюю зону воздухораспределяющими решетками.


Температура приточного воздуха принята:


- для производственных помещений 12°С;


- для административных помещений 16°С.


Количество удаляемого воздуха из производственных помещений и от технологического оборудования определено в соответствии с санитарными нормами и технологическим заданием, а для вспомогательных помещений и санузлов по рекомендуемой кратности воздухообмена.


Результаты расчетов сведены в таблицу: "Воздухообменов по помещениям".


Для удаления воздуха выше конька кровли проектируется наружная вентиляционная шахта, проложенная по стене здания.


В местах пересечения воздуховодами противопожарных стен и перекрытий устанавливаются огнезадерживающие клапаны с теплоизолированными заслонками.


Характеристики используемого вентиляционного оборудования приведены в таблице "Спецификация основного оборудования и материалов".


Защита атмосферного воздуха
Воздух, выбрасываемый в атмосферу вытяжными системами из производственных помещений, содержит вредные и загрязняющие вещества, расчет рассеивания и разбавления до ПДК выполнен в разделе "Мероприятия по охране окружающей среды".


Мероприятия по шумоглушению
Административно-производственный комплекс расположен на заводской территории, жилых домов рядом нет, поэтому требования к ограничению шума на окружающей территории не предъявляются. Акустический расчет выполнен в разделе "Мероприятия по охране окружающей среды".


1. Для ограничения шума на рабочих местах в проекте использовано высококачественное импортное оборудование, обладающее хорошими шумовыми характеристиками, вытяжной вентилятор устанавливается в коридоре подсобных помещений.


2. Вентиляционные системы, согласно выполненному акустическому расчету, оборудованы шумоглушителями. Глушители шума устанавливаются непосредственно до и после вентилятора. В системах приняты скорости воздуха ниже нормативных 5-6 м/с. Скорости воздуха в вытяжных шахтах не более 5,5 м/с.


3. Крепление воздуховодов, глушителей к потолку и стенам виброизолируются пористой резиной или другим виброгасящим материалом. Места проходов воздуховодов через стены виброизолируются минераловатной плитой.


Противопожарные мероприятия
1. Проектом предусмотрено централизованное отключение всех систем вентиляции по сигналу пожарной сигнализации.


2. При пересечении противопожарных перекрытий на всех воздуховодах приточных и вытяжных систем проектируется установка противопожарных клапанов типа "КЛОП-1 ТЗ" с тепловым замком, закрывающихся при разрыве плавкой вставки при повышении температуры воздуха в воздуховоде до t=72°С.


3. Вентиляционное оборудование и воздуховоды запроектированы из негорючих материалов.


4. По расчету время эвакуации людей на лестничную клетку из коридоров и помещений меньше времени задымления, поэтому системы дымоудаления из коридоров не предусматривается. В качестве компенсирующего мероприятия в проекте предусмотрена аварийная система подпора воздуха в лестничную клетку при возникновении пожара АВ1.


5. Оборудование и материалы (в том числе огнезадерживающие клапаны "КЛОП-1 ТЗ"), примененные в проекте, имеют требуемые сертификаты соответствия Российской Федерации.


Указания по монтажу
1. Монтаж и изготовление воздуховодов произвести согласно СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85.


2. Все воздуховоды выполнить из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 по классу изготовления П (плотные).


3. Крепление воздуховодов производить согласно серии 5.904-1.


4. Воздуховод наружного воздуха приточных систем, для предотвращения образования конденсата, теплоизолируются до калорифера.


5. Все транзитные воздуховоды, проходящие по помещению чердака, проложить в изоляции.


6. После монтажа систем вентиляции выполнить наладку и регулирование расходов воздуха по ответвлениям.


7. Монтаж систем отопления выполнить в соответствии с требованиями СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85 и настоящими указаниями.


8. Импортное оборудование, примененное в проекте, имеет требуемые сертификаты соответствия Российской Федерации.


9. Силовое электроснабжение систем вентиляции выполняется в отдельном разделе проекта ЭМ и в данный объем работ не входит. Приточно-вытяжные агрегаты поставляются в комплекте с защитной и регулировочной автоматикой.


2. Нормативно-технические документы

Проект выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:


- СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование;


- СНиП 2.09.04-87* "Административные и бытовые здания";


- СНиП 23-03-2003 Защита от шума;


- СНиП 21-01-97 "Пожарная безопасность зданий и сооружений";


- СП 7.13130.2013 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной безопасности.


- Пособие 13.91 к СНиП "Противопожарные требования к системам отопления, вентиляции и кондиционирования";


- ГОСТ 21.602-2003 СПДС. Правила выполнения рабочей документации отопления, вентиляции и кондиционирования;


- СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85;


- Пособие 7.91 к СНиП 2.04.05-91 Схемы прокладки воздуховодов в здании".


3. Организация и технология выполнения работ

     

3.1. Подготовительные работы

До начала монтажа вентиляционных систем должны быть полностью закончены и приняты заказчиком следующие работы:


- монтаж междуэтажных перекрытий, стен и перегородок;


- устройство фундаментов или площадок для установки вентиляторов, кондиционеров и другого вентиляционного оборудования;


- строительные конструкции вентиляционных камер приточных систем;


- гидроизоляционные работы в местах установки кондиционеров, приточных вентиляционных камер, мокрых фильтров;


- устройство полов (или соответствующей подготовки) в местах установки вентиляторов на пружинных виброизоляторах, а также "плавающие" основания для установки вентиляционного оборудования;


- устройство опор для установки крышных вентиляторов, выхлопных шахт и дефлекторов на покрытиях зданий;


- подготовка отверстий в стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях, необходимых для прокладки воздуховодов;


- устройство фундаментов, оснований и площадок для установки вентиляционного оборудования;


- нанесение на внутренних и наружных стенах всех помещений вспомогательных отметок, равных проектным отметкам чистого пола плюс 500 мм;


- оштукатуривание (или облицовка) поверхностей стен и ниш в местах прокладки воздуховодов;


- подготовлены монтажные проемы в стенах и перекрытиях для подачи крупногабаритного оборудования и воздуховодов и смонтированы кран-балки в вентиляционных камерах;


- установлены в соответствии с рабочей документацией закладные детали в строительных конструкциях для крепления оборудования и воздуховодов;


- обеспечена возможность включения электроинструментов, а также электросварочных аппаратов на расстоянии не более 50 м одного от другого;


- остеклены оконные проемы в наружных ограждениях, утеплены входы и отверстия;


- выполнены мероприятия, обеспечивающие безопасное производство монтажных работ.


Приемка объекта под монтаж должна производиться работниками монтажной организации по акту.


3.2. Основные работы


Пояснения к монтажу системы вентиляции
1. Воздуховоды системы приточно-вытяжной вентиляции изготовить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 19904-90, толщиной по СНиП 41-01-2003. Воздуховоды систем противодымной защиты применить класса П и изготовить из тонколистовой кровельной стали толщиной 1,4 мм по ГОСТ 19904-90.


2. Для повышения предела огнестойкости воздуховоды покрыть огнезащитным покрытием. Проект огнезащиты воздуховодов выполняет специализированная организация.


3. Места прохода транзитных воздуховодов через стены, перегородки и перекрытия здания (в шахтах) следует уплотнить негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекаемого ограждения.


4. При монтаже воздуховодов на прямом участке каждого ответвления предусмотреть фланцевые соединения.


5. При наладке систем вентиляции на ответвлениях установить регулировочные листы.


6. Монтаж трубопроводов производить в соответствии со СП 73.13330.2012 Внутренние санитарно-технические системы зданий. Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85.     


Монтаж вертикальных участков воздуховода
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Рис.1. Монтаж вертикальных участков воздуховода

     
     
Монтаж горизонтальных участков воздуховода


[image: image4.png]




Рис.2. Монтаж горизонтальных участков воздуховода

     
Пояснения к монтажу системы отопления
Все отопительные приборы в одном помещении должны быть установлены на одном уровне. По возможности их размещают на наружной стене под окном, перекрывая не менее 75% длины подоконника, чтобы нейтрализовать ниспадающий поток холодного воздуха от окна.


Последовательность монтажа радиаторов представлена на рис.3.


При монтаже конвекторов необходимо обеспечить их правильную установку, гарантирующую соответствие фактических тепловых показателей указанным в техдокументации.


[image: image5.png]




Рис.3. Последовательность монтажа радиаторов:

а - чугунных секционных; 1 - разметка мест установки этажестояков; 2 - разметка мест установки кронштейнов; 3 - установка кронштейнов; 4 - установка чугунных радиаторов; 5 - установка этажестояка; 6- сварка стыков; б - стальных; 1, 2 - установка блока по предварительной разметке; 3 - крепление блока к стене; 4 - сварка стыка

     
     
4. Требования к качеству и приемка работ

     


При монтаже системы вентиляции

     
Карта операционного контроля монтажа металлических воздуховодов
     
Таблица 4.1

	
	
	
	

	Технологический процесс
	Контролируемые показатели
	Измерительный инструмент
	Вид контроля

	Поставка деталей воздуховодов к месту монтажа
	Проверка комплектности системы вентиляции (наличие регулирующих устройств, средств крепления и т.д.)
	-
	Постоянный 100%.

Визуально.

Соответствие с комплектовочной ведомостью, эскизами

	Разметка мест установки средств крепления воздуховодов
	Шаг установки креплений в соответствии с "Внутренние санитарно-технические системы"
	Рулетка = 10 м.

Шнур.

Отвес = 200 г
	Постоянный 100%

	Сверление отверстий в строительных конструкциях
	Глубина сверления
	Метр стальной
	Постоянный 100%

	Установка средств крепления
	Прочность установки креплений
	-
	Постоянный 100%.

Визуально

	Сборка в укрупненные узлы деталей воздуховодов, регулирующих и воздухораспределительных устройств на площадке
	Правильность сборки в соответствии с проектом.

Герметичность соединений
	-
	Визуально.

Постоянный 100%

	Подъем на проектную отметку и соединение между собой укрупненных узлов воздуховодов с предварительным закреплением
	Положение поперечных швов и разъемных соединений воздуховодов относительно строительных конструкций. Вертикальность стояков. Отсутствие изломов, кривизны на прямых участках воздуховодов
	Отвес = 200 г
	Визуально.

Постоянный 100%

	Выверка смонтированных воздуховодов и окончательное закрепление их
	Горизонтальность установки воздуховодов и соблюдение уклонов в разводящих участках воздуховодов. Плотность охвата воздуховодов хомутами. Надежность и внешний вид креплений
	Метр стальной.

Рулетка = 10 м

Уровень = 300 мм
	Постоянный 100%.

Визуально

	Присоединение воздуховодов к вентиляционному оборудованию
	Правильность установки мягких вставок (отсутствие провиса)
	-
	Постоянный 100%.

Визуально

	Опробование действия регулирующих устройств
	Плавность работы регулирующих устройств
	 
	Выходной 100%.

Визуально


     
Контроль качества работ
При осуществлении контроля качества работ должны быть проверены:


При установке центробежных вентиляторов:


- соответствие проекту характеристик вентиляторов и электродвигателя;


- привязка вентилятора к строительным конструкциям;


- прочность соединения вала электромотора с рабочим колесом вентилятора;


- соосность вала вентилятора и электродвигателя при соединении их на муфте;


- выверка параллельности осей электродвигателя и вентилятора при соединении их на клиноременной передаче;


- балансировка рабочего колеса;


- прочность установки ограждения ременных передач и муфт;


- горизонтальность опорной конструкции под вентилятор, установленной на пружинные амортизаторы, и прочность крепления их к строительным конструкциям;


- надежность крепления вентиляторов к опорным конструкциям;


- вертикальность вала крышных вентиляторов;


- плотность фланцевых соединений на входном и выходном патрубках вентилятора;


- прочность опорных конструкций;


- зазор между кромкой входного цилиндрического или конического патрубка и краем рабочего колеса.


При установке осевых вентиляторов:


- балансировка лопастей и зазор между кромкой лопасти и внутренней поверхностью обечайки;


- надежность крепления вентилятора к опорным конструкциям;


- прочность опорных конструкций.


При монтаже кондиционеров:


- привязка кондиционеров к строительным конструкциям;


- прочность крепления опорных конструкций к основанию;


- плотность фланцевых соединений;


- наличие уплотняющих прокладок в многостворчатых клапанах и плотность прикрытия створок;


- горизонтальность и вертикальность собранного кондиционера.


При установке отопительно-вентиляционных агрегатов:


- горизонтальность и вертикальность агрегатов;


- соответствие проекту смонтированных трубопроводов (обвязки), а также мест расположения воздушных и спускных кранов;


- надежность крепления к опорным конструкциям;


- прочность опорных конструкций.


При сборке воздуховодов, воздухораспределительных и регулирующих устройств:


- положение поперечных швов и разъемных соединений воздуховодов относительно строительных конструкций;


- вертикальность стояков;


- отсутствие изломов, кривизны и винтообразности на прямых участках воздуховодов;


- уклоны в разводящих участках воздуховодов, по которым транспортируется воздух с высокой относительной влажностью;


- тщательность и правильность поставки прокладок во фланцевых соединениях;


- надежность и внешний вид креплений воздуховодов, воздухораспределительных устройств, зонтов, местных отсосов (особое внимание должно быть обращено на крепления воздуховодов, подлежащих изоляции или уже изолированных);


- правильность установки мягких вставок;


- плавность работы регулирующих устройств и удобство управления ими;


- тщательность покраски воздуховодов и других элементов вентиляционных систем и соответствие вида покраски проекту.


Проверка габаритов, размеров и привязок вентиляционных устройств производится путем соответствующих промеров.


Горизонтальность установленного оборудования и других элементов устройств определяется с помощью уровня.


Вертикальность установленного оборудования и других элементов устройств определяется с помощью отвеса или уровня.


Совпадение отметок элементов устройств, установленных на определенном расстоянии друг от друга, определяется с помощью водяного уровня.


Проверка уклона производится уровнем, устанавливаемым на специальную рейку. Вертикальные воздуховоды не должны отклоняться от отвесной линии более чем на 2 мм на 1 м.


Правильность затяжки болтов, посредством которых оборудование крепится к опорным конструкциям, определяется следующими признаками:


- фундаментные болты в напряженном состоянии отзываются на простукивание четким звуком без дребезжания;


- хорошо затянутая гайка с плотно надетым на нее гаечным ключом пружинит при ударе по рычагу ключа молотком.


Проверка правильности установки прокладок во фланцевых соединениях воздуховодов производится щупом или путем контрольной разборки одного или нескольких соединений.


Проверка соосности валов вентиляторов с электродвигателями производится с помощью специального индикатора.


Равномерность зазора между муфтами проверяется щупом или штангенциркулем.


Проверка положения шкивов (при соединении вентиляторов с электродвигателями на клиноременной передаче) производится путем натяжки шнура в плоскости торцов шкивов. При одинаковой ширине шкивов торцы должны лежать на одной прямой. При разной ширине шкивов расстояние до торцовых кромок шкива должно быть одинаковым с обеих сторон шкива.


При проверке баланса колеса вентилятора намечают мелом точку на ободе колеса и приводят его во вращение. После остановки замечают положение отмеченной точки и вновь приводят колесо во вращение. При наличии баланса колесо не должно возвращаться в свое первоначальное положение.




При монтаже отопления и теплоснабжения

Уклоны подводок к отопительным приборам следует выполнять от 5 до 10 мм на длину подводки в сторону движения теплоносителя. При длине подводки до 500 мм уклон труб выполнять не следует.


Присоединение подводок к гладким стальным трубам следует производить с помощью фланцев (заглушек) с эксцентрично расположенными отверстиями для обеспечения свободного удаления воздуха и стока воды или конденсата из труб. Для паровых подводок допускается концентрическое присоединение.


Радиаторы всех типов следует устанавливать на расстояниях, не менее (рис.4):


- 60 мм - от пола;


- 50 мм - от нижней поверхности подоконных досок;


- 25 мм - от поверхности штукатурки стен.


При отсутствии подоконной доски расстояние 50 мм следует принимать от верха прибора до низа оконного проема.


При открытой прокладке трубопроводов расстояние от поверхности ниши до отопительных приборов должно обеспечивать возможность прокладки подводок к отопительным приборам по прямой линии.
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Рис.4. Установка радиаторов отопления

При установке отопительного прибора под окном его край со стороны стояка, как правило, не должен выходить за пределы оконного проема. При этом совмещение вертикальных осей симметрии отопительных приборов и оконных проемов не обязательно.


В однотрубной системе отопления с односторонним присоединением отопительных приборов открыто прокладываемый стояк должен быть расположен на расстоянии 150±50 мм от кромки оконного проема, а длина подводок к отопительным приборам должна быть не более 400 мм.


Отопительные приборы следует устанавливать на кронштейнах.


Число кронштейнов следует устанавливать из расчета один на 1 м[image: image7.png]


 поверхности нагрева чугунного радиатора, но не менее трех на радиатор (кроме радиаторов в две секции). Вместо верхних кронштейнов разрешается устанавливать радиаторные планки, которые должны быть расположены на 2/3 высоты радиатора.


Кронштейны следует устанавливать под шейки радиаторов.


Число креплений на блок конвектора без кожуха следует принимать:


- при однорядной и двухрядной установке - 2 крепления к стене или полу;


- при трехрядной и четырехрядной установке - 3 крепления к стене или 2 крепления к полу.


Кронштейны под отопительные приборы следует крепить к бетонным стенам дюбелями, а к кирпичным стенам - дюбелями или заделкой кронштейнов цементным раствором марки не ниже 100 на глубину не менее 100 мм (без учета толщины слоя штукатурки).


Применение деревянных пробок для заделки кронштейнов не допускается.


Обратные клапаны необходимо устанавливать горизонтально или строго вертикально в зависимости от их конструкции.


Направление стрелки на корпусе должно совпадать с направлением движения среды.


5. Потребность в средствах механизации, технологическом оборудовании, инструменте и приспособлениях

     
     
Набор инструментов и приспособлений для комплексной бригады монтажников внутренних санитарно-технических систем
	
	
	

	Инструмент и приспособления
	Ед. изм.
	Количество

	Подмости инвентарные
	шт.
	2

	Отрезная машина
	шт.
	1

	Зубило слесарное, длиной 150 мм
	шт.
	2

	Ключ трубный
	шт.
	1

	Ключ трубный рычажный N 1
	шт.
	6

	То же, N 2
	шт.
	3

	Ключ радиаторный
	шт.
	4

	Ключи гаечные двусторонние (комплект)
	шт.
	1

	Конопатка стальная
	шт.
	3

	Прямошлифовальная машина
	шт.
	2

	Шуруповерт
	шт.
	3

	Кувалда, 2 кг
	шт.
	1

	Лампа паяльная
	шт.
	1

	Метр стальной складной
	шт.
	1

	Молоток слесарный, 800 г
	шт.
	3

	Напильник драчевый плоский
	шт.
	1

	То же, круглый
	шт.
	1

	Ножовочный станок
	шт.
	1

	Отвертка длиной 150-300 мм
	шт.
	4

	Отвес со шнуром
	шт.
	5

	Пассатижи
	шт.
	2

	Прижим для труб
	шт.
	2

	Приспособление для разметки мест установки кронштейнов
	шт.
	1

	Рулетка металлическая, 20 м
	шт.
	1

	Трубогиб ручной
	шт.
	1

	Уровень слесарный
	шт.
	1

	Электросверлильная машина со сверлом (компл.)
	шт.
	1

	Газосварочный комплект
	шт.
	2

	Трансформатор сварочный (комплект)
	шт.
	1

	Ножницы по металлу
	шт.
	2


     
     
6. Техника безопасности, охрана труда и окружающей среды

     


Общие положения

При производстве работ должны соблюдаться требования охраны труда согласно СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", государственных стандартов ССБТ, проекта производства работ, технологических карт, карт трудовых процессов и инструкций, утвержденных главным инженером строительной организации, производящей указанные работы.


Ответственность за соблюдение требований безопасности при эксплуатации электро- и пневмоинструмента и технологической оснастки возлагается:


- за техническое состояние инструмента, технологической оснастки, включая средства защиты, - на организацию (лицо), на балансе (в собственности) которой они находятся, а при их передаче во временное пользование (аренду) - на организацию (лицо), определенную договором;


- за выполнение требований безопасного производства работ - на организации, выполняющие работы, в штате которых состоят работающие или которые привлекаются к работе.


Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверение на право производства конкретного вида работ, а также пройти инструктаж по безопасности труда в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-90 "ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения".


Допуск рабочих к выполнению работ разрешается только после их ознакомления (под роспись) с проектом производства работ и, в случае необходимости, с требованиями, изложенными в наряде-допуске на производство работ повышенной опасности.


К самостоятельным работам расположенным ближе 2 м от перепада по высоте на 1,3 м и более допускаются лица (рабочие и инженерно-технические работники) не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и признанные годными, имеющие стаж верхолазных работ не менее одного года и тарифный разряд не ниже 3-го. Рабочие, впервые допускаемые к работам, в течение одного года должны работать под непосредственным надзором опытных рабочих, назначенных приказом руководителя организации. При выполнении работ основным средством, предохраняющим работающих от падения с высоты, является предохранительный пояс.


При организации производства работ в темное время суток или в затемненных местах администрация должна обеспечить освещение рабочих мест, проездов и проходов к ним в соответствии с ГОСТ 12.1.046-85 "ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок". Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих.


Рабочие места, в зависимости от условий работ и принятой технологии производства работ, должны быть обеспечены технологической оснасткой, а также средствами связи и сигнализации.


Подача материалов на рабочие места должна осуществляться в технологической последовательности, обеспечивающей безопасность работ.


Складировать материалы на рабочих местах следует так, чтобы они не создавали опасности при выполнении работ и не стесняли проходы.


Нахождение рабочих, работающих в местах, расположенных ближе 2 м от перепада по высоте на 1,3 м и более, допускается при условии использования страховочных поясов.




Требования безопасности при монтаже систем вентиляции и кондиционирования воздуха

При работе с подмостей или у проемов, расположенных над землей или перекрытием на высоте 1 м и более, рабочие места должны иметь ограждение. Оно должно состоять из стоек, поручня, расположенного на высоте 1 м от рабочего настила, и бортовой доски высотой не менее 150 мм, которая предотвращает падение какого-либо предмета на работающего внизу.


При одновременной работе в двух и более ярусах надо обязательно устраивать сетки, козырьки или другие защитные устройства. Для переноски и хранения дюбелей, болтов, гаек и других мелких деталей работающие на высоте должны иметь индивидуальную сумку. В случае если работу на высоте более 1,5 м невозможно или нецелесообразно выполнять с площадки или огороженных подмостей, рабочие обязательно должны пользоваться предохранительными поясами.


Монтажные проемы в стенах и перекрытиях, оставленные для затаскивания оборудования, после их использования следует закрывать сплошными настилами или передвижными ограждениями, а после окончания монтажных работ указанные проемы заделывают. При подъеме оборудования, особенно в монтажные проемы, монтажные зоны, где возможно падение груза при его перемещении и установке в проектное положение, следует ограждать, вывешивая предупредительные знаки, запрещающие пребывание посторонних лиц в указанной зоне.


Установку вентиляторов, калориферов, деталей кондиционеров и другого вентиляционного оборудования на кронштейны, анкерные болты и другие закладные детали, заделанные в стены или перекрытия, можно производить только после затвердевания цемента и достижения им проектной прочности.


Работу по монтажу систем вентиляции и кондиционирования воздуха разрешается производить только исправным инструментом. Гаечные ключи должны точно соответствовать размерам гаек и болтов, не иметь сбитых скосов на гранях и заусенцев на рукоятке. Не следует отвертывать или завертывать гайки ключом больших (по сравнению с головкой) размеров с подкладкой металлических пластин между гранями гайки и ключа, а также удлинять гаечные ключи путем присоединения другого ключа или трубы.


Применять электрические машины (электрифицированный инструмент) следует с соблюдением требований ГОСТ 12.2.013.0-91 "ССБТ. Машины ручные электрические. Общие требования безопасности и методы испытаний" и ОСТ 36-108-83 "ССБТ. Монтаж систем промышленной вентиляции и кондиционирования воздуха. Требования безопасности". Применять ручные электрические машины (в последующем тексте "машины") допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.


При работе машиной класса I следует применять индивидуальные средства защиты (диэлектрические перчатки, резиновые коврики, галоши). Машинами классов II и III разрешается производить работы без применения индивидуальных средств защиты. Машина должна быть отключена от сети штепсельной вилкой:


- при смене рабочего инструмента, установке насадок и регулировке;


- при переносе машины с одного рабочего места на другое;


- при перерыве в работе;


- по окончании работы или смены.


Запрещается:


- оставлять машины без надзора присоединенными к питающей сети;


- передавать машины лицам, не имеющим права пользоваться ими;


- работать машинами с приставных лестниц;


- превышать предельно допустимую продолжительность работы машины, указанную в паспорте;


- эксплуатировать машину при обнаружении какого-либо повреждения в ней (появлении дыма или запаха, вытекании смазки, появлении повышенного шума или вибрации).


Машины должны подвергаться проверке не реже одного раза в 6 мес.


После окончания работ по монтажу систем вентиляции и кондиционирования воздуха производятся предпусковые индивидуальные и комплексные испытания, которые следует выполнять в соответствии с требованиями и "Технологическое оборудование и технологические трубопроводы".*

________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Участие представителей вентиляционной, электромонтажной организаций и заказчика в индивидуальных испытаниях является обязательным и оформляется соответствующими записями в "Журнале заявок на прокрутку электропривода совместно с механизмом".


Индивидуальные испытания вентиляционного оборудования на холостом режиме проводятся монтажной организацией под руководством выделенного для этой цели инженерно-технического работника.


Для проведения индивидуальных испытаний вентиляционного оборудования заказчик назначает ответственное лицо, уполномоченное отдавать распоряжения на подачу и снятие напряжения с электроустановок. Пуск электродвигателей при испытании систем вентиляции и кондиционирования воздуха осуществляется представителем электромонтажной организации.


Комплексное опробование оборудования производится заказчиком с участием представителей проектных и подрядных строительных организаций. Монтажные специализированные организации совместно с эксплуатационным персоналом обеспечивают круглосуточное дежурство для наблюдения за работой и правильной эксплуатацией оборудования.


Индивидуальные испытания систем вентиляции и кондиционирования воздуха допускаются лишь после полной сборки и установки вентиляционного оборудования, монтажа ограждений движущихся частей, проверки состояния электропроводки, заземления и правильности подключения электропитания.


Перед началом комплексного испытания и регулировки системы вентиляции и кондиционирования воздуха удалить все посторонние предметы и инструменты из воздуховодов, фильтров, циклонов.


Если при производстве предпусковых испытаний систем вентиляции и кондиционирования воздуха обнаружены посторонние шумы или вибрация оборудования, превышающая допустимую, следует немедленно прекратить испытания.


После окончания предпусковых испытаний и регулировки, а также во время перерывов (окончание работ, обед) вентиляционное оборудование должно быть отключено от электропитания.


Рабочие места и участки работ при монтаже систем вентиляции и кондиционирования воздуха в темное время суток должны быть освещены в соответствии с нормами освещения строительных площадок. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


До начала работ по монтажу систем вентиляции и кондиционирования воздуха места, опасные для работы и прохода людей, следует согласно проекту производства работ оградить, снабдить надписями и указателями, установить знаки безопасности, а при работе в ночное время обозначить световыми сигналами.


Места выполнения электросварочных работ открытой дугой должны быть ограждены с помощью несгораемых ширм, щитов и т.п.


Для предохранения от падающих при электросварке капель расплавленного металла и шлака под местом сварки в местах прохода людей необходимо устанавливать плотный помост, покрытый листами кровельного железа или асбестового картона.


Подача материалов, вентиляционных заготовок, оборудования на рабочие места должна осуществляться в технологической последовательности, обеспечивающей безопасность работ. Складировать заготовки и оборудование на рабочих местах следует таким образом, чтобы не создавалась опасность при выполнении работ, не были стеснены проходы и была бы возможность собирать воздуховоды в укрупненные блоки. Необходимо следить за правильным размещением оборудования и заготовок на перекрытиях, избегая сосредоточения и не превышая допустимых нагрузок на 1 м[image: image8.png]


перекрытия.


Вентиляционные заготовки должны храниться в штабелях высотой не более 2,5 м на прокладках и подкладках. Крупногабаритное и тяжеловесное оборудование должно храниться в один ряд на подкладках.


Взрывоопасные или вредные лакокрасочные и другие материалы разрешается хранить на рабочих местах в количествах, не превышающих сменной потребности. Такие материалы необходимо хранить в плотно закрытой таре в соответствии с требованиями "ССБТ. Работы окрасочные. Общие требования безопасности".


Горючие и легковоспламеняющиеся жидкости (керосин, бензин, а также смазочные материалы и красители) должны храниться в помещениях из несгораемых материалов или заглубленных в землю.


Все слесари-вентиляционники должны надевать предохранительные каски. Во время пуска вентиляционных агрегатов следует находиться в стороне от вентиляторов и ременных передач. Слесарю-вентиляционнику по монтажу категорически запрещается включать электродвигатели вентиляционного оборудования и присоединять приборы к электросети.


В период осмотра колес вентиляторов, бункеров, циклонов, скрубберов и при работе внутри вентиляционных воздуховодов и вентиляционных камер дежурный электромонтер должен полностью обесточить систему и повесить табличку "Не включать - работают люди".


При обнаружении ударов, подозрительного шума, перегрева электродвигателей, вибрации оборудования или прекращения подачи электроэнергии необходимо об этом сообщить дежурному электромонтеру или дежурному электромеханику.


Работы, связанные с пуском и регулированием систем вентиляции и кондиционирования воздуха, разрешается производить при исправном оборудовании.


При производстве работ по монтажу внутреннего водопровода зданий из металлополимерных труб необходимо соблюдать требования техники безопасности в строительстве.


Гидравлические испытания систем следует проводить в присутствии мастера или производителя работ. Слесари, проводящие испытания, должны находиться в безопасных местах на случай выбивания заглушек и аварий.




Требования безопасности при сварочных работах

Места производства электросварочных и газопламенных работ должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов и оборудования (газогенераторов, газовых баллонов и т.п.) - не менее 10 м.


Производить сварку, резку и нагрев открытым пламенем аппаратов, сосудов и трубопроводов, содержащих под давлением любые жидкости или газы, заполненных горючими или вредными веществами или относящихся к электротехническим устройствам, не допускается без согласования с эксплуатирующей организацией мероприятий по обеспечению безопасности и без наряда-допуска.


Крепление газопроводящих рукавов на ниппелях горелок, резаков и редукторов, а также в местах соединения рукавов необходимо осуществлять стяжными хомутами.


Для дуговой сварки необходимо применять изолированные гибкие кабели, рассчитанные на надежную работу при максимальных электрических нагрузках с учетом продолжительности цикла сварки.


Соединение сварочных кабелей следует производить опрессовкой, сваркой или пайкой с последующей изоляцией мест соединений.


Подключение кабелей к сварочному оборудованию должно осуществляться при помощи спрессованных или припаянных кабельных наконечников.


При прокладке или перемещении сварочных проводов необходимо принимать меры против повреждения их изоляции и соприкосновения с водой, маслом, стальными канатами и горячими трубопроводами. Расстояние от сварочных проводов до горячих трубопроводов и баллонов с кислородом должно быть не менее 0,5 м, а с горючими газами - не менее 1 м.


Рабочие места сварщиков в помещении при сварке открытой дугой должны быть отделены от смежных рабочих мест и проходов несгораемыми экранами (ширмами, щитами) высотой не менее 1,8 м.


Места производства сварочных работ вне постоянных сварочных постов должны определяться письменным разрешением руководителя или специалиста, отвечающего за пожарную безопасность.


Места производства сварочных работ должны быть обеспечены средствами пожаротушения.


При производстве сварочных работ в плохо проветриваемых помещениях малого объема, в закрытых емкостях, колодцах и т.п. необходимо применение средств индивидуальной защиты глаз и органов дыхания.


В электросварочных аппаратах и источниках их питания элементы, находящиеся под напряжением, должны быть закрыты оградительными устройствами.


Электрододержатели, применяемые при ручной дуговой электросварке металлическими электродами, должны соответствовать требованиям ГОСТ на эти изделия.


Электросварочная установка (преобразователь, сварочный трансформатор и т.п.) должна присоединяться к источнику питания через рубильник и предохранители или автоматический выключатель, а при напряжении холостого хода более 70 В должно применяться автоматическое отключение сварочного трансформатора. Металлические части электросварочного оборудования, не находящиеся под напряжением, а также свариваемые изделия и конструкции на все время сварки должны быть заземлены, а у сварочного трансформатора, кроме того, заземляющий болт корпуса должен быть соединен с зажимом вторичной обмотки, к которому подключается обратный провод.


В качестве обратного провода или его элементов могут быть использованы стальные шины и конструкции, если их сечение обеспечивает безопасное по условиям нагрева протекание сварочного тока.


Соединение между собой отдельных элементов, применяемых в качестве обратного провода, должно быть надежным и выполняться на болтах, зажимах или сваркой.


Запрещается использовать провода сети заземления, трубы санитарно-технических сетей (водопровод, газопровод и др.), металлические конструкции зданий, технологическое оборудование в качестве обратного провода электросварки.




Противопожарные мероприятия

При производстве работ необходимо руководствоваться СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений, и Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-2001; РД 153-34.0-03.150-00 2001 г.


Все работающие должны быть проинструктированы по правилам пожарной безопасности. В каждой смене должен быть назначен ответственный за противопожарную безопасность.


Каждое строительство должно быть обеспечено противопожарным оборудованием и инвентарем согласно нормам. Характер противопожарного оборудования устанавливается по согласованию с местными органами Государственного пожарного надзора в зависимости от степени пожарной опасности объекта и его государственного значения.


Кроме перечисленных в нормах первичных средств пожаротушения и противопожарного инвентаря на каждый 5000 м[image: image9.png]


 застроенной территории устанавливаются пожарные пункты (щит или шкаф, окрашенные в красный цвет с надписью "Пожарный пункт") со следующим набором первичных средств пожаротушения и инвентаря:


Огнетушители типа ОП-5 2 шт.


Ведра пожарные 2 шт.


Лопаты 4 шт.


Войлок (или асбестовое полотно) 2 полотна.


Огнетушители, ящики для песка, бочки для воды, ведра, щиты или шкафы для инвентаря, ручки для лопат, футляры для кошм и другое оборудование в отличие от хозяйственного инвентаря должны быть окрашены в красный цвет.


Сгораемые материалы (древесностружечные плиты, фанера, лесоматериалы, рубероид и т.д.) должны доставляться на рабочие места в количестве, не превышающем сменной потребности.


Нагреваемые элементы, спирали, электроды и т.п. должны быть защищены от попадания на них посторонних предметов металлическими кожухами или несгораемыми ограждениями.


Для отключения электросети в случае аварии или пожара отключающие устройства должны устанавливаться в доступных местах.




Охрана окружающей среды и утилизация строительных отходов

Отходы и строительный мусор должны своевременно вывозиться для дальнейшей утилизации. Захоронение бракованных изделий и конструкция запрещается. Сжигание горючих отходов и строительного мусора на участке строительства запрещается.


Для предотвращения загрязнения поверхностных и наземных вод необходимо улавливать загрязненную воду. Все производственные и бытовые стоки должны быть очищены.


Не допускается выпуск воды со строительной площадки непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва.


Также должны соблюдаться требования по охране окружающей среды, содержащиеся в ГОСТ 17.1.3.13-86 Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране поверхностных вод от загрязнения,ГОСТ Р 17.2.2.07-2000 Охрана природы. Атмосфера. Поршневые двигатели внутреннего сгорания для малогабаритных тракторов и средств малой механизации. Нормы и методы измерения выбросов вредных веществ с отработавшими газами и дымности... (с Изменением N 1).




Защита от шума

При производстве строительно-монтажных работ на стройплощадке руководствоваться требованиямиСП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003.


В период строительства установить постоянный контроль содержания предельных величин вибрации и шума.


Работы, связанные с применением устройств, обладающих повышенным шумовым фоном, вести с 8.00 до 21.00 часа.


Знаки. Конструкция сигнального ограждения
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Конструкция сигнального ограждения по ГОСТ 12.4.059-89


[image: image11.png]




Рис.5. Знаки. Конструкция сигнального ограждения

     
     

7. Технико-экономические показатели

     
Таблица ГЭСН 18-03-001 Установка радиаторов и конвекторов
     
Состав работ:
     
для норм 1, 3:

01. Установка радиаторов и конвекторов с присоединением их к трубопроводам.



для нормы 2:

01. Установка и заделка кронштейнов со сверлением отверстий, а также креплением кронштейнов шурупами. 02. Установка радиаторов и конвекторов с присоединением их к трубопроводам. 03. Гидравлическое испытание стальных радиаторов.


Измеритель: 100 кВт радиаторов и конвекторов


	
	

	 
	Установка радиаторов:

	18-03-001-01
	чугунных

	18-03-001-02
	стальных

	18-03-001-03
	Установка конвекторов

	
	
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	18-03-
001-01
	18-03-
001-02
	18-03-
001-03

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	75,7
	65,6
	96,57

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,4
	3,4
	3,4

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	2,72
	1,28
	1,06

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 

	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,14
	0,09
	0,09

	030954
	Подъемники грузоподъемностью до 500 кг одномачтовые, высота подъема 45 м
	маш.-ч
	2,58
	1,19
	0,97

	042900
	Установки для гидравлических испытаний трубопроводов, давление нагнетания низкое 0,1 МПа (1 кгс/см[image: image12.png]


), высокое 10 МПа (100 кгс/см[image: image13.png]


)
	маш.-ч
	-
	0,8
	-

	330206
	Дрели электрические
	маш.-ч
	0,21
	0,21
	0,21

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	3,34
	1,85
	1,75

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 

	101-0148
	Дюбели с калиброванной головкой (россыпью) 3х68,5 мм
	т
	0,00632
	-
	-

	101-9102
	Дюбели распорные полиэтиленовые
	10 шт.
	-
	8,9
	8,9

	101-9680
	Шурупы строительные
	т
	-
	0,0045
	0,0046

	301-1195
	Кронштейны для крепления радиаторов к кирпичным и бетонным стенам, при длине кронштейна 131 мм
	100 шт.
	2,53
	-
	-

	301-1196
	Кронштейны для крепления радиаторов к кирпичным и бетонным стенам, при длине кронштейна 325 мм
	100 шт.
	2,53
	-
	-

	301-1225
	Кронштейны для радиаторов стальных спаренных марки КР1-РС
	компл.
	-
	44,2
	-

	301-3361
	Водный раствор нитрата и карбоната
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	-
	0,67
	-

	301-9191
	Конвекторы с креплениями
	кВт
	-
	-
	100

	301-9351
	Радиаторы
	кВт
	100
	100
	-

	402-0002
	Раствор готовый кладочный цементный марки 50
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	0,0505
	-
	-

	411-0001
	Вода
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	-
	15
	-


     
     
Таблица ГЭСН 20-01-001 Прокладка воздуховодов из листовой, оцинкованной стали и алюминия класса Н (нормальные)
     
Состав работ:
01. Сборка звеньев воздуховодов в блоки. 02. Установка и заделка креплений. 03. Подъем блоков и временная их подвеска. 04. Установка блоков в проектное положение. 05. Соединение блоков на болтах с постановкой прокладок.


Измеритель: 100 м[image: image17.png]


 поверхности воздуховодов


	
	

	
	Прокладка воздуховодов из листовой, оцинкованной стали и алюминия класса Н (нормальные) толщиной:

	20-01-001-01
	0,5 мм, диаметром до 200 мм

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	20-01-
001-01

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	167,86

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,2

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,52

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,52

	030403
	Лебедки электрические тяговым усилием 19,62 кН (2 т)
	маш.-ч
	0,39

	040502
	Установки для сварки ручной дуговой (постоянного тока)
	маш.-ч
	1,79

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	0,78

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-0605
	Мастика герметизирующая нетвердеющая "Гэлан"
	т
	0,00501

	101-1522
	Электроды диаметром 5 мм Э42А
	т
	0,00045

	101-1703
	Прокладки резиновые (пластина техническая прессованная)
	кг
	8

	101-1714
	Болты с гайками и шайбами строительные
	т
	0,015

	101-9430
	Сетки в рамках
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	П

	301-9066
	Воздуховоды металлические
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	100

	301-9110
	Дроссель-клапаны в патрубке
	шт.
	П

	301-9240
	Крепления
	кг
	П

	301-9520
	Шиберы
	шт.
	П

	301-9640
	Заглушки питометражных лючков
	шт.
	П

	509-0989
	Шнур асбестовый общего назначения марки ШАОН диаметром 8-10 мм
	т
	0,00089


