 

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

     

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИЗНОШЕННЫХ СТАЛЬНЫХ ПОДЗЕМНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ

 

     
ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ГОСТ Р 50838-95* Трубы из полиэтилена для газопроводов. 


ТУ 2248-017-40270293-2002 Трубы из полиэтилена ПЭ 100 для газопроводов давлением свыше 0,6 МПа. 


ТУ 2248-018-40270293-2002 Трубы из полиэтилена для газопроводов больших диаметров. 


ТУ 2248-002-52899725-2002 Трубы из полиэтилена для газопроводов со стандартным размерным отношением. 


ТУ 2248-062-00203536-99 Трубы из полиэтилена для газопроводов диаметром 315 мм. 


ТУ 2248-048-00203536-2000 Трубы из полиэтилена для газопроводов высокого давления (
ТУ 2248-046-18425183-2001 Трубы из полиэтилена для газопроводов высокого давления. 


ТУ 2248-004-04864447-99 Трубы полиэтиленовые армированные для газопроводов. 


ГОСТ 18698-79* Рукава резиновые напорные с текстильным каркасом. Технические условия. 


Стандарты и технические условия на трубы и материалы российского производства, технические свидетельства на аналогичные импортные материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 42-01-2002 Газораспределительные системы. 


СП 42-101-2003 Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб. 


СП 42-103-2003 Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов. 


ПБ 12-529-2003 Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления.


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Реконструкцию газораспределительных систем следует осуществлять в соответствии с проектом, утвержденным в установленном порядке, а также с учетом требований СНиП 12-01-2004 "Организация строительства". 


Для восстановления (реконструкции) изношенных подземных стальных газопроводов вне и на территории городских и сельских поселений следует применять:


при давлении до 0,3 МПа включительно - протяжку в газопроводе полиэтиленовых труб с коэффициентом запаса прочности не менее 2,5 без сварных соединений или соединенных с помощью деталей с ЗН, или соединенных сваркой встык с использованием сварочной техники высокой степени автоматизации; 


при давлении от 0,3 до 0,6 МПа включительно - протяжку в газопроводе полиэтиленовых труб без сварных соединений или соединенных с помощью деталей с ЗН, или соединенных сваркой встык с использованием сварочной техники высокой степени автоматизации с коэффициентом запаса прочности труб для газопроводов на территории поселений не менее 2,8, и вне поселений - не менее 2,5. Пространство между полиэтиленовой трубой и стальным изношенным газопроводом (каркасом) по всей длине должно быть заполнено уплотняющим (герметизирующим) материалом (цементно-песчаным раствором, пенным материалом); 


при давлении до 1,2 МПа облицовку (по технологии "Феникс") очищенной внутренней поверхности газопроводов синтетическим тканевым шлангом на специальном двухкомпонентном клее, при условии подтверждения в установленном порядке их пригодности для этих целей на указанное давление или в соответствии со стандартами (техническими условиями), область применения которых распространяется на данное давление. 


Решение об использовании конкретного варианта бестраншейного восстановления работоспособности газораспределительных сетей принимается после составления общей схемы реконструкции газовой сети на основании технико-экономического сравнения вариантов и расчета пропускной способности газопровода с учетом требований СНиП 42-01-2002 и СП 42-101-2003. 


Бестраншейные методы реконструкции газовых сетей низкого (до 0,005 МПа), среднего (свыше 0,005 МПа до 0,3 МПа) и высокого (до 0,6 МПа) давлений с применением полиэтиленовых труб, а также использование синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея для реконструкции газопроводов давлением до 1,2 МПа являются предпочтительнее открытой прокладки. 


При реконструкции стального газопровода низкого давления протянутые в нем полиэтиленовые трубы могут использоваться для подачи газа как низкого, так и среднего или высокого давления. Целесообразность перевода существующих газовых сетей с низкого давления на среднее или высокое устанавливается расчетом пропускной способности реконструируемого газопровода. 


При реконструкции стального газопровода допускается сохранять: 


- пересечения восстанавливаемых участков с подземными коммуникациями без установки дополнительных футляров; 


- глубину заложения восстанавливаемых газопроводов; 


- расстояния от восстанавливаемого газопровода до зданий, сооружений и инженерных коммуникаций по его фактическому размещению, если не изменяется давление восстановленного газопровода или при повышении давления восстановленного газопровода до 0,3 МПа.


Восстановление изношенных стальных газопроводов с повышением давления до высокого допускается, если расстояния до зданий, сооружений и инженерных коммуникаций соответствуют требованиям, предъявляемым к газопроводу высокого давления. 


Синтетическими тканевыми шлангами и специальным двухкомпонентным клеем, как правило, восстанавливают изношенные газопроводы без изменения давления в них. 


Соотношение размеров полиэтиленовых и стальных труб при реконструкции методом протяжки должно выбираться исходя из возможности свободного прохождения полиэтиленовых труб и деталей внутри стальных и обеспечения целостности полиэтиленовых труб. Концы реконструированных участков между полиэтиленовой и стальной трубами должны быть уплотнены. 


Для реконструкции газопроводов следует применять полиэтиленовые трубы, изготовленные в соответствии с требованиями нормативной документации. 


Полиэтиленовые профилированные трубы (разрешенные к применению при реконструкции в установленном порядке) должны изготовляться из ПЭ 80 или ПЭ 100 с [image: image1.jpg]SDR
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 11, должны формоваться специальным термомеханическим методом и восстанавливать свою первоначальную круглую форму под действием давления и температуры пара. 


Наружный диаметр полиэтиленовой профилированной трубы принимается равным внутреннему диаметру изношенного стального газопровода. Допускается уменьшение наружного диаметра полиэтиленовой профилированной трубы на 5%. 


Для соединения полиэтиленовых профилированных труб со стандартными полиэтиленовыми трубами или элементами должны использоваться соединительные детали с закладными электронагревателями с [image: image4.jpg]SDR



 не более 17,6.


Для присоединения ответвлений газопровода к полиэтиленовой профилированной трубе должны использоваться седельные ответвления с гибким основанием, обеспечивающим плотное прижатие к наружной поверхности трубы. Допускается использование седловидных ответвлений с жестким основанием при условии совпадения диаметров трубы и основания. 


Диаметр синтетического тканевого шланга должен соответствовать внутреннему диаметру изношенного стального газопровода. Синтетический тканевый шланг должен иметь паспорт качества с указанием серийного номера, номинального и внутреннего диаметра.


Компоненты специального клея для приклеивания синтетического тканевого шланга к поверхности изношенного стального газопровода должны поставляться в раздельных емкостях, имеющих маркировку "Для газа". 


При поступлении в строительную организацию синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея, входной контроль их качества должен осуществляться путем внешнего осмотра с учетом требований технических условий на эти изделия. 


Документ о качестве, сопровождающий катушку с полиэтиленовой профилированной трубой, должен содержать: наименование и (или) товарный знак завода-изготовителя; дату изготовления; условное обозначение трубы; диаметр и толщину стенки трубы, мм; длину, м; марку сырья; результаты испытаний или подтверждение соответствия результатов испытаний требованиям стандарта на изделие; подпись и штамп ОТК. 


Документ о качестве, сопровождающий синтетический тканевый шланг, должен содержать: наименование и (или) товарный знак завода-изготовителя; дату изготовления; серийный номер шланга; номинальный и внутренний диаметры, мм; длину, м; обозначение среды - "Для газа"; подпись и штамп ОТК. 


При входном контроле синтетических тканевых шлангов следует проверять целостность защитной упаковки на катушке, у полиэтиленовых профилированных труб следует измерять внешний наружный диаметр (в нераспакованном виде) и толщину стенки. 


Технология протяжки внутри стального изношенного газопровода полиэтиленовой трубы разделяется на два вида: 


- протяжка обычной круглой трубы, при этом диаметр реконструируемого газопровода уменьшается; 


- протяжка профилированной трубы, поперечное сечение которой временно уменьшено, способной восстановить свою первоначальную форму, существенно не изменяя диаметр реконструируемого газопровода. 


Особенностью протяжки полиэтиленовых профилированных труб является то, что вследствие сложенной формы при втягивании трубы в реконструируемый газопровод требуется лишь небольшое тяговое усилие. После монтажа специальных деталей-законцовок полиэтиленовая профилированная труба подвергается строго определенному процессу обратной деформации, при котором труба разогревается при помощи пара под давлением, благодаря чему активизируется специфическая для полиэтилена способность восстановления первоначальной формы и полиэтиленовая труба приобретает круглое сечение, прилегая к стенкам старого газопровода. Изношенная металлическая труба бывшего газопровода после соответствующей ее прочистки и проверки может использоваться как направляющий каркас и служить дополнительной защитой (футляром). 


Технология восстановления изношенного газопровода включает использование тканевого шланга, наружная поверхность которого покрыта специальным двухкомпонентным клеем. Свойства полиэфирных нитей и специальный метод изготовления придают шлангу способность растягиваться в радиальном направлении, что обеспечивает плотное прилегание шланга к внутренней поверхности газопровода. 


При восстановлении изношенного газопровода тканевыми шлангами предварительно рассчитанное количество клея, отличающегося высокой прочностью склеивания при небольшой величине усадки, смешивается и заливается в приподнятый конец отрезка тканевого шланга, соответствующего длине восстанавливаемого участка газопровода. Конец шланга надежно завязывается и прикрепляется к ленте, с помощью которой, проходя между двух валиков, втягивается в барабан реверс-машины. Валики, имеющие определенный зазор, обеспечивают равномерное распределение клея по всей длине шланга. Конец намотанного на барабан реверс-машины шланга прикрепляется к реверсивной головке. Реверсивная головка, используя сжатый воздух от компрессора, обеспечивает процесс инверсии, т.е. выворачивания наружу покрытого клеем вводимого в санируемый газопровод тканевого шланга. После прохода тканевого шланга через участок газопровода с помощью паровоздушной смеси инициируется процесс затвердевания клея. 


Выработанная парогенератором паровоздушная смесь с температурой 105 °С подается в тканевый шланг и выводится на другом конце восстанавливаемого участка газопровода через смонтированные сопла в конденсационную емкость. После окончания процесса отвердевания клея температура пара постепенно снижается до 30 °С. После этого парогенератор отключается, восстанавливаемый участок газопровода продувается воздухом с температурой 30 °С (по показанию термометра на удаленном конце восстанавливаемого газопровода), затем с помощью поршня из газопровода удаляется конденсат. 


Для проведения работ по протяжке полиэтиленовых труб используется следующее оборудование: 


- лебедка; 


- головка для протяжки; 


- сварочное оборудование; 


- прицеп для барабана.


Для проведения работ по протяжке полиэтиленовых профилированных труб к этому оборудованию добавляются: 


- парогенератор; 


- водяная емкость; 


- направляющее трубу устройство; 


- оконечные насадки на трубу (детали-законцовки); 


- конденсатосборник пар/вода. 


Восстановление газопровода с использованием тканевых шлангов производится с помощью спецмашины, на которой установлены следующие устройства и приспособления: 


- барабан реверс-машины; 


- реверсивная головка; 


- валики; 


- водяная емкость; 


- парогенератор; 


- электрогенератор и распределительное устройство. 


Перед реконструкцией газопровод должен быть обследован и очищен от грата или других режущих неровностей. Способ очистки внутренней поверхности газопровода должен определяться в зависимости от степени и вида загрязнений. Очистка может быть произведена с помощью скребков, поршней, пескоструйных аппаратов и т.п.


Видеокамерой проверяется возможность беспрепятственной протяжки полиэтиленовой профилированной трубы или санации тканевым шлангом по всей длине реконструируемого газопровода. 


При реконструкции изношенных газопроводов на участках, где они не отвечают требованиям СНиП 42-01-2002 и других нормативных документов, действующих на момент проектирования реконструкции (по глубине заложения, просадке газопровода от размыва основания почвенными водами, по расстояниям между зданиями, сооружениями и коммуникациями и пр.) их следует перекладывать. 


Наличие таких участков должно быть отражено в документации, представляемой заказчиком в проектную организацию, а в проекте реконструкции бестраншейным методом должна быть предусмотрена их перекладка в соответствии с требованиями действующих на момент проектирования строительных норм. 


Проектная документация, как правило, должна быть выполнена на геоподоснове, действующей на момент проектирования, и согласована в установленном порядке.


В отдельных случаях при небольших объемах работ (до 200 м) допускается наличие геоподосновы только на разрываемые для проведения работ котлованы с привязкой их и нанесением на схему в масштабе. 


Следует предусматривать мероприятия, не допускающие повреждения и возникновения деформаций зданий, сооружений и коммуникаций в процессе строительных работ. 


Условия пересечения с подземными сооружениями, коммуникациями и кабельными линиями, попадающими в зону намечаемых к вскрытию котлованов и мест открытой прокладки, должны быть согласованы с заинтересованными организациями на стадии проектирования. 


Проектная документация должна включать в себя следующие разделы: 


- пояснительную записку; 


- план и профиль газопровода с геологическими данными; 


- проект организации строительства; 


- строительную часть (по необходимости); 


- сметы. 


Выбор марки материала (ПЭ 80, ПЭ 100), стандартных размерных соотношений используемых полиэтиленовых (в том числе профилированных) труб ([image: image5.jpg]SDR
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 11) и коэффициента запаса прочности проводят в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-103-2003. 


Трубы [image: image8.jpg]SDR



 17,6 на участках открытой прокладки, в городских условиях, где грунт может быть засорен остатками строительного мусора, рекомендуется дополнительно защищать при помощи тонкостенных пластмассовых гофрированных труб. 
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 26 на участках открытой прокладки рекомендуется дополнительно защищать гофрированной оболочкой или полуцилиндрами из полиэтиленовых труб большего диаметра, скрепленных между собой.


Основные положения по проектированию
Проект реконструкции должен выполняться специализированными проектными организациями в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-103-2003. 


Реконструкция газопроводов должна осуществляться на основе рабочего проекта и разработанных решений по организации строительного производства и технологии проведения работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства (ПОС), входящем в состав рабочего проекта и проекта производства работ (ППР).


Состав рабочего проекта и входящих в его состав технико-экономического обоснования, графической и рабочей документации, исполнительных схем и чертежей должен соответствовать требованиям СНиП 11-04-2003.


ПОС и ППР должны разрабатываться в соответствии с требованиям СНиП 12-01-2004 на основании исходных данных, представленных заказчиком с учетом уровня технической оснащенности строительной и эксплуатирующей организаций. 


При оформлении заказа на проектирование объектов реконструкции изношенных газопроводов заказчик должен представить в проектную организацию следующую документацию, согласованную с эксплуатирующей организацией: 


- техническое задание с указанием границ реконструкции; 


- исполнительную документацию на действующий изношенный газопровод в объеме, обеспечивающем точное определение положения подлежащего восстановлению газопровода и сооружений на нем; 


- справку о наличии и эффективности действия электрозащитных установок и акт по результатам последней проверки технического состояния газопровода приборными методами и с помощью шурфования при необходимости; 


- схему действующего газопровода со всеми ответвлениями от него и указанием нагрузок по расходу газа на реконструируемый участок и ответвления, внутренних диаметров изношенных газопроводов также с указанием источников питания от одного или нескольких ГРП; 


- перечень потребителей с указанием нагрузки, требующих бесперебойного снабжения газом.


Требования к рабочему проекту
Проекты реконструкции должны разрабатываться с применением апробированных технических решений, на которые разработаны и введены в действие нормативные документы в соответствии со СНиП 11-04-2003. 


При разработке рабочего проекта рекомендуется рассматривать следующие варианты технических решений: 


- сохранение существующего давления в сети, когда это возможно по условиям обеспечения газом потребителей;


- полный перевод сетей низкого давления на среднее с установкой перед каждым потребителем индивидуальных регуляторов давления; 


- частичный перевод сетей низкого давления на среднее с установкой регуляторов давления на группу потребителей газа с сохранением низкого давления для оставшейся части внутриквартальной сети; 


- перевод газопровода среднего давления на высокое, когда это возможно по условиям обеспечения газом потребителей. 


На рабочих чертежах реконструируемых участков должны быть нанесены места расположения близлежащих, расположенных параллельно и пересекаемых подземных инженерных сооружений и коммуникаций, трасс телефонной канализации и подземных кабелей, колодцев и смотровых устройств, средств связи и других сооружений. 


Соотношение диаметров старого и нового газопроводов и способ бестраншейной реконструкции должны определяться по результатам гидравлического расчета пропускной способности и анализа прохождения трассы реконструируемого газопровода. 


При этом следует учитывать состояние внутренней поверхности стальных газопроводов: смещение кромок труб; наличие наплывов металла или подварок в корне шва; наличие остающихся закладных колец (подкладок); излом профиля трассы; возможность скопления конденсата в низших точках газопровода, которые могут препятствовать свободному прохождению полиэтиленовой (в том числе профилированной) плети или синтетического тканевого шланга. 


В проекте должны быть учтены возможные затраты на внутреннюю телеинспекцию полости реконструируемого газопровода, подрезку и зачистку механических препятствий (грат на сварных швах, несовпадение кромок и др.) и удаление посторонних предметов и конденсата с помощью ремонтных роботов или дополнительных котлованов и вырезки катушек. 


Реконструкция стальных газопроводов должна предусматриваться участками. Длина отдельных участков устанавливается в зависимости от местных условий прохождения трассы, состояния внутренней поверхности реконструируемого газопровода, принятой технологии реконструкции, плотности застройки, количества необходимых ответвлений, наличия крутых поворотов, резких перепадов высот и других факторов. 


Для удаления загрязнений внутренней поверхности реконструируемого газопровода длина участков, подлежащих очистке, должна приниматься, как правило, не более 100 м. 


Допускается большая длина для очистки при условии разработки специальной технологической карты организацией, выполняющей основные работы.


При разработке проектной документации на реконструкцию изношенных газопроводов, попадающих в зону действия линий и сооружений метрополитена, железных дорог и других спецобъектов, должны быть, как правило, получены технические условия от организаций, эксплуатирующих их. 


Проектная документация в этом случае, кроме других согласований, должна быть согласована с соответствующими службами этих объектов. 


Расстояние в плане между вскрываемыми котлованами для производства работ и ограждением наземной линии метрополитена должно быть таким, чтобы основание ограждений не попало в призму обрушения грунта котлована, и составлять не менее 5 м. В стесненных условиях при соответствующем техническом обосновании расстояние может быть уменьшено по согласованию с соответствующими службами. 


При разработке проектной документации на реконструкцию подводных переходов газопроводов (дюкеров) особое внимание должно уделяться мероприятиям по сохранности от обрушения берегов, дамб и набережных, для чего перед началом проектных работ должно быть проведено детальное геологическое исследование грунтов и в зависимости от их состояния должны планироваться меры по их закреплению. 


Подъездные дороги, машины и оборудование должны располагаться так, чтобы исключить воздействие нагрузки на края берегов и ограждающих стенок дамб и набережной. Проект организации строительства должен согласовываться с организациями, в эксплуатации которых находятся береговые устои, дамбы и набережные. 


При разработке проекта реконструкции газопроводов следует учитывать, что рассечение стального газопровода на отдельные участки (при протяжке полиэтиленовых труб) может привести к нарушению единой системы электрохимической защиты. В соответствии с этим при необходимости проект должен включать, как правило, отдельный раздел или перечень мероприятий по защите от коррозии металлических участков газопровода, футляров и стальных вставок. 


Для газопроводов, восстанавливаемых с применением синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея, как правило, должна сохраняться существующая активная защита. 


Необходимость сохранения активной защиты реконструируемого газопровода должна определяться проектной организацией в зависимости от конкретных условий прохождения трассы газопровода, наличия совместной защиты и влияния ее на другие подземные сооружения, степени ответственности отдельных участков газопровода, его технического состояния, необходимости сохранения прочностных свойств стальных труб и других факторов.


Способ защиты от коррозии выбирается проектной организацией по согласованию с предприятием, выполняющим работы по эксплуатации систем защиты, и может предусматривать: 


- сохранение комплексной активной защиты всех подземных металлических сооружений (газопроводов, тепловых сетей, водопроводов и т.д.); 


- замену катодной защиты протекторной; 


- отказ от активной защиты восстановленного участка. 


Мероприятия по защите от коррозии должны разрабатываться в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и дополнительно включать указания по: 


- сохранению, ликвидации или замене установок и устройств электрозащиты и контрольно-измерительных пунктов; 


- выполнению электроперемычек между обрезанными участками существовавшего газопровода; 


- необходимости реконструкции трасс дренажных и питающих кабелей, а также пунктов их подключения к подземным сооружениям; 


- порядку налаживания и регулировки систем электрозащиты. 


Проектом должны предусматриваться мероприятия и затраты на восстановление дорожных покрытий и зеленых насаждений, поврежденных при проведении реконструкции газопровода. 


Для потребителей, требующих бесперебойного снабжения газом и питающихся от отсекаемых участков газопроводной сети, должен производиться расчет схемы временного их подключения при помощи байпаса к ближайшему эксплуатирующемуся участку. Байпас может предусматриваться из металлических или полиэтиленовых труб в зависимости от планируемого времени эксплуатации. 


Размещать соединения "полиэтилен-сталь" рекомендуется только на прямолинейных участках газопроводов. 


При наличии на реконструируемых участках отводов или тройниковых ответвлений протяжка через них полиэтиленовых труб не рекомендуется. На этом месте должен предусматриваться котлован и вырезка соответствующей соединительной детали стального газопровода. 


Протягивание вместе с трубами неразъемных соединений "полиэтилен-сталь" не допускается, а деталей с закладными нагревателями - не рекомендуется. 


Рекомендуемые соотношения диаметров стальных и протягиваемых в них полиэтиленовых труб приведены в нижеследующей таблице.


Рекомендуемые соотношения диаметров стальных и протягиваемых в них полиэтиленовых труб

	
	
	
	

	Диаметр существующего стального газопровода
	Диаметр рекомендуемых к протяжке полиэтиленовых труб
	Коэффициент уменьшения проходного сечения
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 17,6

	40
	20
	8,6
	 

	50
	32
	4,9
	 

	65
	40
	4,6
	 

	80
	50
	4,2
	 

	100
	63
	3,8
	 

	150
	110
	2,8
	 

	200
	160
	2,6
	2,2

	250
	200
	2,6
	2,2

	250
	225
	2,0
	1,7

	300
	250
	2,3
	2,0

	350
	315
	1,9
	1,7


При определении размеров котлованов и длин вырезаемых катушек необходимо учитывать диаметр протягиваемой полиэтиленовой трубы (синтетического тканевого шланга) и глубину заложения реконструируемого газопровода. 


Глубина заложения стальных изношенных газопроводов, в которых протягиваются полиэтиленовые трубы, а также глубина заложения полиэтиленовых газопроводов до верха трубы в местах их открытой (вне стальных реконструируемых труб) прокладки при длине этих участков до 15 м может соответствовать требованиям СНиП 42-01-2002 как для стальных газопроводов. 


Открытая прокладка полиэтиленовых газопроводов (вне каркаса) допускается в местах соединения труб деталями с закладными нагревателями, переходов труб с одного диаметра на другой, в местах установки соединений "полиэтилен-сталь", тройников, поворотов газопровода, а также на удаляемых участках стального газопровода, препятствующих протяжке полиэтиленовых труб.


При длине открытых (вне каркаса) подземных участков свыше 15 м глубина заложения полиэтиленовых труб газопровода должна соответствовать требованиям СНиП 42-01-2002 как для полиэтиленовых газопроводов. При наличии на этих участках средне- или сильнопучинистых грунтов должны предусматриваться мероприятия, компенсирующие воздействие морозного пучения грунта. 


При невозможности укладки полиэтиленовых труб на глубине 0,8 м и более, а также в случае расположения котлованов на проезжей части автодорог должны приниматься меры по защите поверхности полиэтиленовых труб от повреждения, например, путем устройства футляров или другими способами, предусмотренными рабочим проектом. 


Восстановление стальных изношенных газопроводов синтетическими тканевыми шлангами со специальным двухкомпонентным клеем должно производиться по фактическому положению газопровода. Открытая прокладка синтетических тканевых шлангов не допускается. 


Разработка траншей и устройство котлованов должны предусматриваться с учетом местных грунтовых условий (наличие водонасыщенных или слабых грунтов). 


Допускается выполнять повороты газопровода упругим изгибом полиэтиленовых труб при открытой прокладке, при этом радиус поворота должен быть не менее 25 наружных диаметров полиэтиленовой трубы. 


Концы реконструируемых участков между полиэтиленовой и стальной трубами должны заделываться. 


Конструкция заделки определяется проектом. При длине участков более 150 м на одном из концов необходимо предусматривать установку контрольной трубки. 


Пространство между полиэтиленовым газопроводом давлением 0,6 МПа и каркасом (изношенным стальным газопроводом) должно заделываться газонепроницаемым материалом. 


При применении полиэтиленовых профилированных труб вследствие их почти плотного прилегания к стальному каркасу такая заделка не требуется. 


Размеры котлованов при протяжке полиэтиленовой профилированной трубы могут выбираться минимальными (как колодцы диаметром 800-1200 мм), чтобы угол изгиба трубы на входе в каркас не превышал значений, указанных в нижеследующей таблице. 


При пересечении восстанавливаемого методом протяжки полиэтиленовых труб газопровода с различными сооружениями и коммуникациями устройства дополнительных защитных футляров, как правило, не требуется. Роль футляра в этом случае может выполнять участок существовавшего стального газопровода.


	Угол изгиба полиэтиленовой трубы на входе в каркас


	

	Диаметр трубы, мм
	Угол изгиба, град.

	100
	40-70

	150
	25-50

	200
	20-40

	250
	15-30

	300
	15-25

	400
	15-20


Конструкция такого футляра должна предусматривать уплотнение (заделку) концов и установку контрольных трубок в соответствии требованиями СНиП 42-01-2002 и СП 42-103-2003. 


При расположении полиэтиленовых труб в футлярах должны учитываться температурные деформации восстановленной сети при эксплуатации и предусматриваться технологические решения, снижающие температурные деформации труб. 


Компенсация температурных деформаций должна осуществляться, как правило, за счет самокомпенсации отдельных участков газопровода. Установку компенсирующих устройств следует предусматривать в тех случаях, когда расчетом выявлены недопустимые напряжения в элементах газопровода или недопустимые усилия на присоединенном к нему оборудовании. 


Проектные решения должны включать чертежи на узлы соединений полиэтиленовых и стальных труб, требования к устройству байпасов, а также конструктивные требования по заделке (уплотнению) футляров. Рекомендуется использовать типовые решения, согласованные в установленном порядке. 


Тепловая защита полиэтиленовых труб в местах пересечения с тепловыми сетями и другими тепловыделяющими коммуникациями должна выполняться с таким расчетом, чтобы температура поверхности полиэтиленового газопровода не превышала плюс 30 °С в течение всего периода эксплуатации. 


При реконструкции изношенных газопроводов методом протяжки полиэтиленовых профилированных труб или с использованием синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея должна предусматриваться площадка в ширину не менее 3,5 м и длиной не менее 16,0 м для установки машины с парогенератором. Площадка должна располагаться, как правило в верхнем конце реконструируемого участка газопровода. На нижнем конце участка следует расположить площадку, где устанавливаются лебедка для протяжки и устройство для сбора конденсата. 


В зависимости от используемой спецмашины длина участков газопроводов, подлежащих восстановлению с использованием синтетических тканевых шлангов, должна приниматься согласно нижеследующей таблицы.


	
	
	

	Условный диаметр газопровода, мм
	Длина восстанавливаемого (санируемого) участка, м 

	 
	Спецмашина
	Спецмашина с большим барабаном

	100-250
	400
	>400

	300-500
	250
	>250<350

	600
	200
	>200<350

	700
	150
	>200<350

	800
	100-130
	>200<350

	900 (915)
	100
	>200<300

	Примечание: В каждом случае необходимо учитывать конкретные местные условия (местонахождение объекта, свойства местности (территории), трассы трубопровода, горизонтальное или вертикальное расположение или прохождение трубопровода, наличие отводов (колен) тройников, арматуры и пр.).


Общая длина участков газопроводов, подлежащих реконструкции методом протяжки полиэтиленовых профилированных труб, не должна превышать максимальной длины трубы, поставляемой на катушке. 


В местах открытой прокладки полиэтиленовых труб следует предусматривать укладку на расстоянии 0,2 м от верха трубы полиэтиленовой сигнальной ленты с несмываемой надписью "Газ". 


Дополнительные требования к проекту организации строительства и производству работ
Проект организации строительства (ПОС) кроме общих требований СНиП 12-01-2004 должен включать: 


- план газопровода с указанием участков, не подлежащих восстановлению, а также мест присоединения этих участков к реконструируемому газопроводу; 


- чертежи на отрываемые котлованы с указанием их точных размеров в соответствии с принятым методом производства восстановительных работ и используемым оборудованием, проходящих рядом с ними подземных инженерных сооружений и коммуникаций, и привязкой котлованов к постоянным ориентирам; 


- перечень работ, выполняемых в период, не связанный с прекращением подачи газа, и работ, проводимых после отключения восстанавливаемого участка от действующей сети; 


- решения по защите отрытых котлованов от возможного затопления дождевыми водами; 


- решения о способе проведения прочистки, телеинспекции и удаления препятствий и посторонних предметов из внутренней полости реконструируемого газопровода или по разрытию дополнительных котлованов и вырезке катушек; 


- решения по защите мест открытого (вне стального газопровода) расположения полиэтиленовых труб и деталей (под проезжей частью улиц и пр.). 


В пояснительной записке ПОС должны быть приведены разработанные мероприятия по обеспечению безостановочной работы предприятий, попадающих в зону реконструкции (обеспечение подъездных путей и пожарных проездов, установка дополнительных дорожных указателей и т.д.). 


В пояснительной записке ПОС должны быть приведены мероприятия по обеспечению пожаро- и взрывобезопасности на протяжении всего срока проведения работ по реконструкции, а также контроля за концентрацией газа в местах проведения газоопасных работ, разработанные соответствии с требованиями ПБ 12-529-03. 


Состав и детализация проекта производства работ (ППР) должны устанавливаться строительной организацией исходя из протяженности и степени сложности объекта реконструкции. 


При разработке ППР должны определяться последовательность и сроки выполнения всех технологических операций, при необходимости должны составляться технологические карты на выполнение отдельных видов работ или использоваться (привязываться к местным условиям) типовые технологические карты.


Организация работ при реконструкции стальных изношенных газопроводов
До начала производства работ застройщик должен получить разрешение на строительство. 


Реконструкцию каждого объекта допускается осуществлять только на основе утвержденного проекта, решений по организации строительства и технологии производства работ. Все этапы выполнения работ должны вестись под контролем представителей организаций, на которые возложен авторский и технический надзор за проведением работ по реконструкции, и организаций, эксплуатирующих смежные коммуникации. 


До начала реконструкции должны быть выполнены мероприятия по подготовке строительного производства в объеме, обеспечивающем осуществление всех работ в максимально короткие сроки, включая проведение общей организационно-технической подготовки, подготовки газопровода к реконструкции и оборудования к производству монтажных работ. 


При реконструкции необходимо осуществлять контроль всех выполняемых операций. Операционный контроль осуществляется инженерно-техническими работниками, прошедшими соответствующий курс обучения, а также персоналом газовых хозяйств, осуществляющих технический надзор за строительством газопроводов.


Подготовительные работы
Определение трассы газопровода должно производиться эксплуатирующей организацией с уведомлением организаций, эксплуатирующих соседние подземные коммуникации. На трассе в натуре должны быть отмечены контуры намечаемых к вскрытию котлованов. 


До начала вскрытия дорожных покрытий и разработки котлованов (приямков) необходимо выполнить следующие мероприятия: 


- оградить места проведения работ по всему периметру инвентарными щитами или металлической сеткой с обозначением организации, проводящей работы, и телефонами ответственного производителя работ; 


- выставить предупредительные знаки (при производстве работ на проезжей части) на расстоянии 5 м со стороны движения транспорта, освещаемые в ночное время; 


- с наступлением темноты установить на ограждении с лобовой стороны на высоте 1,5 м сигнальный красный свет, а место работ осветить прожекторами или переносными лампами. 


Ширина участков ограждения должна назначаться в зависимости от местных условий (ширины улицы, возможности сужения проезжей части и т.п.), но должна быть не менее: 


3,5 м - при глубине котлованов до 1,5 м; 


4,5 м - при глубине котлованов более 1,5 м. 


Длина ограждения должна устанавливаться проектом производства работ. 


Вскрытие дорожных покрытий и разработку траншей следует проводить в соответствии с проектом производства работ. 


Крутизна откосов котлованов должна приниматься в соответствии с требованиями СНиП 12-04-2002. 


При наличии в местах рытья котлованов электрокабелей, кабелей связи, других подземных коммуникаций выемку грунта следует производить с предварительным извещением и в присутствии представителей организаций, их эксплуатирующих, с соблюдением мер, исключающих возможность нанесения повреждений. Кабели в пределах пересечения после вскрытия должны заключаться в защитные футляры из пластмассовых лотков, коробов или труб, подвешиваемых, при необходимости, к балке, а также должны выполняться другие требования, предусмотренные СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 и ПБ 12-529-03 (см. СОКК "Разработка траншей и котлованов для наружных газопроводов" в части 1 данного альбома). 


В случае обнаружения любых подземных коммуникаций или сооружений, не указанных в проектной документации, работы следует приостановить. На место работ следует вызвать автора проекта и представителей организаций, эксплуатирующих смежные коммуникации, для определения их принадлежности и принять меры по их сохранности или ликвидации (и внесении в исполнительную документацию). 


Вскрытые участки стального газопровода полностью очищаются от земли. Расстояние в свету между нижней образующей трубы и дном котлована должно быть достаточным для проведения работ по переврезке и восстановлению реконструируемого газопровода, но не менее 10 см. Выемка нижних слоев грунта и очистка вскрытого газопровода должны производиться ручным инструментом. Неровности дна котлованов не должны превышать 20-30 мм. 


Отсечение реконструируемого участка от основной сети должно осуществляться после отключения подачи газа путем вырезки катушек, длина которых устанавливается из расчета свободного затягивания полиэтиленовой плети (синтетического тканевого шланга) и удобства проведения работ.


Участок, подлежащий реконструкции, должен быть продут инертным газом или воздухом. Вырезка катушек производится эксплуатирующей организацией на отключенном и освобожденном от газа газопроводе с последующей приваркой заглушек со стороны действующих участков газопровода. 


Концы обрезанного стального участка необходимо зачищать для устранения острых кромок, которые могут повредить поверхность полиэтиленовых труб (синтетического тканевого шланга). 


Перед отключением газа в реконструируемом газопроводе следует обеспечить снабжение газом потребителей, питающихся от отключаемого участка газовой сети, при помощи байпаса. 


По завершении реконструкции изношенного газопровода должен быть, как правило, выполнен комплекс мероприятий по налаживанию и регулировке систем электрозащиты.


Тяговое усилие при протяжке полиэтиленовой профилированной трубы

	
	
	
	

	Условный диаметр, мм
	Тянущее усилие, кН 
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	100
	-
	13
	19

	125
	-
	21
	30

	150
	-
	30
	44

	200
	36
	53
	78

	225
	45
	63
	92

	250
	57
	84
	123

	300
	82
	120
	176

	350
	110
	162
	238

	400
	143
	212
	312


Усилия, создаваемые лебедкой, не должны превышать величину тянущего усилия даже в случае остановки протяжки трубы. 


После втягивания в реконструируемый газопровод полиэтиленовой профилированной трубы на одном ее конце следует закрепить калибрующую деталь-законцовку, через которую для инициирования процесса восстановления первоначальной формы внутрь трубы из парогенератора следует подавать паровоздушную смесь при давлении 0,1-0,3 МПа с температурой 105 °С. Избыток пара на другом конце профилированной трубы через калибрующую деталь-законцовку и регулирующее сбросное устройство должен сбрасываться в конденсационную емкость или атмосферу. 


Продолжительность восстановления первоначальной формы трубы зависит от диаметра и протяженности реконструируемого газопровода и может составлять 3-5 ч. 


После восстановления первоначальной формы полиэтиленовой трубы она должна быть охлаждена подачей в газопровод воздуха с давлением не выше 0,3 МПа. 


Время охлаждения зависит от диаметра газопровода и температуры наружного воздуха и может составлять от 2 до 6 ч. 


Окончание охлаждения определяется достижением температуры 30 °С, измеренной на дальнем конце реконструированного участка газопровода. 


После охлаждения трубы необходимо сбросить давление воздуха, удалить детали-законцовки и при необходимости произвести обрезку полиэтиленовой трубы с обоих концов восстановленного участка на расстоянии не менее 0,5 м от края стального каркаса.


Восстановленный трубопровод следует продуть воздухом с давлением 0,3 МПа для удаления конденсата, скопившегося после подачи пара, если этот процесс не был совмещен с процессом охлаждения. 


Полное удаление конденсата осуществляется путем протяжки поролонового поршня в реконструированном участке газопровода. 


Качество выполненных строительной организацией или другим специализированным предприятием работ по восстановлению газопровода проверяется в присутствии представителей эксплуатационной организации газового хозяйства. Проверка осуществляется при помощи видеокамеры. 


Качественно выполненный участок полиэтиленового трубопровода закрывается с обеих сторон заглушками, исключающими попадание внутрь грязи и воды. Заглушки сохраняются до момента проведения работ по соединению участков реконструированного газопровода. 


Для соединения восстановивших свою форму полиэтиленовых профилированных труб с полиэтиленовыми трубами ПЭ 80, ПЭ 100 или фитингами в разогретый конец профилированной трубы вставляется опорная втулка, расширяющая его до стандартных размеров. Допускается применение специальных переходов с закладными нагревателями для соединения профилированных труб нестандартных размеров с полиэтиленовыми трубами стандартных размеров. 


Сварки деталей с закладными электронагревателями производится в соответствии с требованиям подраздела "Сварка соединительными деталями с закладным нагревателем" СП 42-103-2003 (см. раздел "Сварка соединительными деталями с закладными нагревателями" в настоящем альбоме). 


При монтаже углов поворота 45°, 60°, 90° следует использовать полиэтиленовые отводы и муфты с закладными нагревателями. 


Углы поворота можно выполнить "свободным изгибом" из непрофилированных полиэтиленовых труб ПЭ 80 или ПЭ 100 (соответствующих [image: image15.jpg]SDR



) радиусом не менее 25 наружных диаметров трубы с последующим присоединением к газопроводу при помощи муфт с закладными электронагревателями. 


Для присоединения полиэтиленовой профилированной трубы к стальному газопроводу следует применять соединения "сталь-полиэтилен" и муфты с закладными нагревателями. 


Для присоединения полиэтиленовых газопроводов к реконструированному профилированными трубами газопроводу можно использовать седловидные ответвления или заменить часть полиэтиленовой профилированной трубы тройником, присоединяемым муфтами с закладными нагревателями. При этом вырезается часть газопровода и удаляется стальной каркас с таким расчетом, чтобы обеспечить правильную установку тройника и муфт с закладными элементами. 


Стальной каркас удаляется специальным фрезерно-шлифовальным электроинструментом так, чтобы не повредить поверхность полиэтиленовой трубы. 


Испытания реконструированных газопроводов с использованием полиэтиленовых профилированных труб должно проводиться после проверки качества выполненных работ при помощи видеокамеры и соединения нескольких разделенных для проведения санации (протяжки) участков в один. 


Испытанный участок (плеть) должен присоединяться к действующим участкам стального газопровода в самое холодное время суток для снижения напряжений в трубах от воздействия температурных перепадов. 


Герметичность сварных швов на смонтированных узлах соединений "полиэтилен-сталь" должна проверяться рабочим давлением газа с использованием газоиндикаторов.


Особенности технологии восстановления изношенных стальных газопроводов с использованием синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея
Работы по реконструкции настоящим методом рекомендуется проводить при температуре наружного воздуха не ниже минус 15 °С и температуре грунта, прилегающего к восстанавливаемому участку газопровода, не ниже плюс 5 °С. При отрицательной температуре наружного воздуха ввод в реконструируемый газопровод синтетического тканевого шланга со специальным двухкомпонентным клеем следует осуществлять с применением отапливаемых модулей (палаток). 


Реконструируемый участок газопровода (за исключением подводной части дюкеров) до начала работ должен быть подвергнут внеочередному техническому обследованию приборными методами. Выявленные утечки газа следует устранить. 


Повреждения изоляционного покрытия должны быть устранены в случае, если данный участок газопровода находится вне зоны действия ЭЗУ. 


Результаты технического обследования и выполненных работ должны быть оформлены соответствующим актом.


В отдельных случаях при невозможности устранения неплотностей газопровода допускается применение указанного выше метода при наличии сквозных отверстий диаметром не более 3 см. 


После вырезки и удаления из монтажного котлована части стальной изношенной трубы к концам реконструируемых участков газопровода должны быть приварены технологические катушки из стальных труб длиной не менее 0,6 м, а на законцовочных участках, присоединяемых к действующему газопроводу, длина катушек должна быть, как правило, не менее 1,0 м. Приварка катушек обеспечивает полное восстановление изношенного стального газопровода синтетическим тканевым шлангом, а также позволяет установить усилительные муфты на сварных швах. 


Стальные трубы для катушек должны отвечать требованиям СНиП 42-01-2002 и положениям СП 42-102-2004. Качество сварных соединений, попадающих в зону санирования (восстановления), в пределах монтажных котлованов проверяется внешним осмотром в соответствии требованиями СНиП 42-01-2002. 


Общий вид монтажных котлованов и размеры технологических катушек указаны в приложении Л СП 42-103-2003. 


Перед началом работ по восстановлению (санированию) изношенного стального газопровода синтетическим тканевым шлангом и специальным двухкомпонентным клеем должна проводиться тщательная очистка загрязнений и грата на сварных швах с помощью скребков, щеток, поршней и пескоструйной очистки, с удалением продуктов очистки из газопровода. 


Способ очистки выбирается организацией, производящей работы. 


Очистка внутренней поверхности газопровода должна производиться до металлического блеска в соответствии со степенью 4 таблицы 3 ГОСТ 9.402-80*.

________________

* Взамен действует ГОСТ 9.402-2004. - Примечание изготовителя базы данных.     


После проведения работ по очистке, внутренняя поверхность газопровода должна быть осмотрена с помощью видеокамеры на предмет оценки степени очистки и возможности восстановления всего участка газопровода. 


Окончательная зачистка (пескоструйная обработка) участков газопровода протяженностью более 100 м (проходящих через водные и другие преграды, где невозможна раскопка дополнительных котлованов), проводится участками длиной 10-15 м с последующим контролем видеокамерой на величину, определяемую профилем газопровода. 


Восстановление газопроводов в целях исключения появления гофр должно выполняться с углами поворота газопровода до 60°. Если при проведении контроля с помощью видеокамеры будут выявлены участки газопровода, мешающие процессу санации (наличие углов поворотов с радиусом более пяти диаметров трубы, конденсатосборников, запорных устройств и т.д.), в проект должны быть внесены изменения, вскрыты дополнительные котлованы в местах углов поворотов более 60°, мешающих процессу санации, с врезкой катушек с меньшим углом поворота. 


Конденсатосборники и задвижки вырезаются и при необходимости заново устанавливаются в соответствии с проектом. После проведения этих работ должна проводиться дополнительная очистка врезанных катушек с контролем видеокамерой степени их очистки. 


С целью исключения помех для восстановления всего намечаемого участка газопровода, участки, мешающие процессу работ, могут быть переложены по решению проектной организации с внесением необходимых изменений в проектную документацию. 


О проведенных работах по очистке газопровода должен быть составлен акт, который подписывается представителями заказчика и организации, выполняющей работы по восстановлению. 


Работы по восстановлению газопровода должны проводиться в соответствии с технологическими картами. 


Применяемый тканевый шланг должен соответствовать, как правило, внутреннему диаметру газопровода, он разрезается на объекте строительства на отрезки по длине подлежащих восстановлению участков газопровода с определенным запасом. 


Компоненты клея должны перемешиваться на объекте реконструкции в соотношении, определенном паспортными данными, и заливаться в поднятый конец шланга в количестве, определяемом диаметром и длиной газопровода. Потребное количество клея на 100 м газопровода в зависимости от диаметра газопровода приведено в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Условный диаметр газопровода, мм
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700
	800

	Потребное количество клея на 100 м газопровода, кг
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	760
	860


Допускается подготовка шланга и клея с последующей заправкой в барабан реверс-машины на производственной базе строительной организации в тех случаях, когда объект реконструкции находится на расстоянии, при котором возможно прибытие реверс-машины на объект до начала процесса полимеризации клея.


При втягивании подготовленного шланга в барабан реверс-машины обеспечивается равномерное распределение клея по всей длине подготовленного шланга, что достигается подбором определенных расстояний между валками машины. 


Скорость подачи шланга в газопровод не должна превышать 2,5 м/мин. Процесс подачи шланга должен контролироваться с помощью маркировки длины на внешней поверхности шланга. 


После втягивания в реконструируемый газопровод тканевого шланга для инициирования процесса затвердевания клея внутрь шланга из парогенератора должна быть подана паровоздушная смесь при давлении 0,1-0,3 МПа с температурой 105 °С. 


Избыток пара через регулирующее сбросное устройство должен сбрасываться в атмосферу или конденсационную емкость, установленную на другом конце газопровода. 


Продолжительность затвердевания клея зависит от диаметра и протяженности восстанавливаемого газопровода и может составлять 4-5 ч. 


После затвердевания клея во избежание отклеивания шланга от внутренней поверхности газопровода он охлаждается подачей в газопровод воздуха с давлением не выше 0,3 МПа. Время охлаждения зависит от диаметра газопровода и температуры наружного воздуха и может составлять от 2 до 6 ч. 


Охлаждение заканчивается при температуре 30 °С, измеренной на дальнем конце восстанавливаемого участка газопровода. 


По окончании охлаждения давление воздуха должно быть сброшено, произведена обрезка шланга с обоих концов восстанавливаемого участка так, чтобы расстояние от сварного шва при последующей врезке катушек было не менее 300 мм. 


Восстанавливаемый газопровод должен быть продут воздухом с давлением 0,3 МПа для удаления конденсата, скопившегося после подачи пара, если этот процесс не был совмещен с процессом охлаждения. 


Полное удаление конденсата осуществляется путем протяжки поролонового поршня в восстанавливаемом участке газопровода. 


После продувки в присутствии представителей эксплуатационной организации газового хозяйства должно быть проверено качество восстановленного газопровода и качество выполненных строительной организацией (фирмой или другим специализированным предприятием) работ.


Проверка должна осуществляться при помощи видеокамеры. 


По результатам проверки должен быть составлен акт. 


При обнаружении любого видимого дефекта (разрыв тканевого шланга, его вздутие и др.) шланг должен быть извлечен из трубы следующим образом: испорченный шланг соединяется с тросом на одном конце и осторожно и медленно вытягивается лебедкой в другую сторону газопровода. Перед вытягиванием шланг по всей длине газопровода должен быть нагрет паром с температурой 100-105 °С. 


После извлечения испорченного шланга процесс производства работ по восстановлению газопровода должен быть повторен. 


Качественно выполненный участок восстановленного (просанированного) газопровода должен быть закрыт с обеих сторон заглушками, исключающими попадание внутрь посторонних предметов, грязи и воды. Заглушки должны сохраняться до момента проведения работ по соединению участков реконструированного газопровода. 


Участки просанированного газопровода могут соединяться между собой и присоединяться к действующему газопроводу с помощью катушек (тройников, отводов), представляющих собой отрезки стальной изолированной трубы, отвечающей требованиям СНиП 42-01-2002, предъявляемым к стальным газопроводам. 


При проведении сварочных работ по вварке катушек между просанированными участками газопровода расстояние от концов газопровода до шланга для исключения повреждения тканевого шланга должно быть не менее 300 мм. Сварные стыки вваренных катушек должны быть проверены физическими методами контроля в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-101-2003 и СП 42-102-2004. 


В местах вварки катушек газопровод должен быть покрыт усиленным изоляционным покрытием. 


Перед вводом газопровода в эксплуатацию должна быть проведена проверка качества изоляционного покрытия приборным методом. 


Испытания реконструированных газопроводов с использованием синтетических тканевых шлангов должны проводиться после проверки качества выполненных работ при помощи видеокамеры и соединения нескольких разделенных для проведения санации (протяжки) участков в один. 


Если восстанавливаемый синтетическими тканевыми шлангами газопровод разделен на несколько испытываемых участков, то монтажные стыки, их соединяющие (сваренные после испытаний), должны проверяться физическими методами контроля.


Испытанный участок (плеть) должен присоединяться к действующим участкам стального газопровода в самое холодное время суток для снижения напряжений в трубах от воздействия температурных перепадов. 


Герметичность сварных швов на смонтированных узлах соединений "полиэтилен-сталь" должна проверяться рабочим давлением газа с использованием газоиндикаторов. 


Для присоединения ответвлений к реконструированному синтетическим тканевым шлангом газопроводу должны использоваться специальные механические средства врезки, позволяющие осуществлять работы без снижения давления. Не допускается прямое воздействие пламени горелки при резке трубопровода на тканевый шланг восстановленного газопровода.


КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА РАБОТ

При строительстве и реконструкции газопроводов с использованием полиэтиленовых профилированных труб, а также синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея для обеспечения требуемого уровня качества монтажных работ необходимо производить: 


- проверку квалификации сварщиков; 


- входной контроль качества применяемых труб, соединительных деталей и синтетических материалов; 


- техническую проверку сварочных устройств и технологического оборудования (реверс-машины, скоростного парогенератора и т.д.); 


- систематический операционный контроль качества сборки под сварку и режимов сварки; 


- визуальный контроль (внешний осмотр) сварных соединений и инструментальный контроль их геометрических параметров; 


- контроль сварных стыковых соединений физическими методами (при необходимости) в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002; 


- контроль качества выполненных работ при помощи видеокамеры; 


- пневматические испытания смонтированного газопровода при его сдаче в эксплуатацию в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002. 


Проверка качества газопроводов, реконструированных методом протяжки полиэтиленовых профилированных труб, проводится в соответствии с положениями СП 42-103-2003 при помощи видеокамеры.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить: 

- наличие ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества (СОКК); 

- наличие в натуре и неизменность положения знаков разбивочной сети трассы и наличие акта приемки-передачи этих знаков и материалов исполнительной съемки (при передаче работ); 

- выполнение земляных работ по вскрытию дорожных покрытий и разработке траншей и котлованов;
	


ППР, технологические карты и СОКК 

Акт приемки-передачи

	 
	- наличие сопроводительных документов (документы о качестве, сертификаты, технические паспорта и т.д.) на материалы отечественного производства, технические свидетельства - на материалы, поставляемые по импорту, маркировку, ярлыки и внешним осмотром качество поступивших полиэтиленовых труб (в том числе профилированных), соединительных деталей, синтетических тканевых шлангов, специального двухкомпонентного клея и других материалов и оборудования;
	Документы о качестве и технические свидетельства

	 
	- выполнение работ по отсечению реконструируемого участка газопровода, вырезке катушек, вырезке и удалению части стальной изношенной трубы и приварке технологических катушек; 

- состояние внутренней поверхности газопровода с помощью видеокамеры, выполнение работ по очистке газопровода.
	Акт технического освидетельствования и очистки газопровода 

Акт приемки внутренней полости газопровода

	Восстановление изношенных стальных подземных газопроводов
	Контролировать: 

- соблюдение заданной технологии восстановления газопровода;

- укладку газопровода в проектное положение (положение его в плане и по высоте);
	


Общий и специальный журналы 

Исполнительные чертежи

	 
	- соблюдение технологии сварки, внешний вид сварных швов, результаты механических испытаний сварных соединений и испытаний физическими методами, состояние внутренней полости восстановленного газопровода при помощи видеокамеры, состояние изоляционного покрытия стального газопровода, результаты пневматических испытаний газопровода.
	Протокол механических испытаний 

Акт приемки внутренней полости газопровода

	Приемка
	Проверить: 

- соответствие фактического положения уложенного газопровода требованиям проекта; 

- выполнение требований проекта и нормативных документов к качеству монтажных соединений; 

- надлежащее оформление исполнительной документации.
	Исполнительный чертеж, акты освидетельствования скрытых работ, строительный паспорт газопровода

	ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

прораб, геодезист, лаборант (инженер) - в процессе производства работ 

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители технадзора заказчика и газового хозяйства 

КИП - нивелир, теодолит и др. геодезические приборы, видеокамера, лабораторные приборы и оборудование.


Контроль качества сварных соединений полиэтиленовых труб, выполненных деталями с закладными электронагревателями, проводится в соответствии с положениями СП 42-103-2003 (см. раздел "Контроль качества сварных соединений полиэтиленовых труб" в настоящем альбоме). Перечень методов испытаний, обязательных при проведении контроля качества сварных соединений, выполненных деталями с закладными электронагревателями, приведен в нижеследующей таблице.


	
	

	Метод испытаний
	Способ сварки

	Внешний осмотр
	Нагретым инструментом встык. Деталями с ЗН

	Пневматические испытания
	Нагретым инструментом встык. Деталями с ЗН

	Испытание на сплющивание
	Деталями с ЗН

	Испытание на отрыв
	Деталями с ЗН (только для седловых отводов)


Проверка качества реконструированных газопроводов с использованием синтетического тканевого чулка и специального двухкомпонентного клея проводится в соответствии с положениями СП 42-103-2003 при помощи видеокамеры. 


Контроль качества сварных соединений стальных газопроводов проводится в соответствии с требованиямиСНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-101-2003 и СП 42-102-2004 (см. стр.180-186 в части 1 настоящего альбома).


Особенности приемки реконструированных изношенных газопроводов
Приемка реконструированных газопроводов проводится в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-101-2003 и СП 42-103-2003. 


При приемке реконструированных методом протяжки полиэтиленовых труб изношенных газопроводов приемочной комиссии предъявляются: 


- проектная документация в полном объеме; 


- акт разбивки трассы; 


- исполнительные чертежи (план, профиль) газопровода с указанием его границ (пикетажа); 


- строительный паспорт газопровода, включая акт испытания его на герметичность; 


- российские документы о качестве или технические свидетельства на примененные материалы (полиэтиленовые трубы, фитинги и т.д.). 


При приемке реконструированных изношенных газопроводов методом протяжки полиэтиленовых профилированных труб приемочной комиссии предъявляются:


- проектная документация в полном объеме; 


- акт разбивки трассы; 


- исполнительные чертежи (план, профиль) восстановленного участка газопровода с указанием его границ (пикетажа); 


- акты приемки внутренней полости газопровода, подлежащего реконструкции, и после реконструкции; 


- строительный паспорт газопровода, включая акт испытания его на герметичность; 


- российские документы о качестве или технические свидетельства на примененные материалы (полиэтиленовую профилированную трубу, фитинги и т.д.). 


При приемке реконструированных изношенных газопроводов с использованием синтетических тканевых шлангов и специального двухкомпонентного клея приемочной комиссии предъявляются:


- проектная документация в полном объеме; 


- акт разбивки трассы; 


- акт проведения внеочередного технического обследования подлежащего реконструкции участка газопровода; 


- исполнительные чертежи (план, профиль) восстановленного участка газопровода с указанием его границ (пикетажа); 


- акт приемки внутренней полости газопровода, подлежащего восстановлению; 


- строительный паспорт газопровода, включая акт испытания его на герметичность; 


- российские документы о качестве или технические свидетельства на примененные материалы (тканевый шланг, клей и др.). 


При выполнении работ по реконструкции с участием зарубежных фирм приемочной комиссии должны предъявляться технические свидетельства на примененные материалы и технологию, а также гарантийное обязательство сроком не менее двух лет, гарантирующее качество примененных материалов, качество и надежность произведенных работ и другие условия, оговоренные контрактом. 


Сведения о методе проведенной реконструкции изношенного подземного газопровода должны заноситься в его эксплуатационный паспорт. 


После приемки газопровода он подключается к действующей газовой сети в соответствии с требованиями примененной технологии.


