     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ И ДЕМОНТАЖ ОПАЛУБКИ МОНОЛИТНЫХ СТЕН ТИПОВОГО ЭТАЖА ЖИЛОГО ДОМА

 

     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс опалубочных работ при устройстве монолитных стен типового этажа на строительстве жилого дома. 


Опалубка служит для придания требуемых формы, геометрических размеров и положения в пространстве возводимых стен путем укладки бетонной смеси в ограниченный опалубкой объем. Опалубка должна быть устойчивой, прочной, жесткой, не изменяться по форме и размерам и выдерживать нагрузку свежеуложенного бетона. Конструкция опалубки должна быть такой, чтобы ее можно было легко собирать и разбирать, не вызывая повреждения забетонированных изделий и затруднений по установке арматуры, укладке и уплотнению бетонной смеси. 


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства опалубочных работ настроительной площадке.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса опалубочных работ.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование, и т.п. 


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве опалубочных работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты разрабатываются на основании ТТК по чертежам Рабочего проекта на конкретное сооружение, конструкцию, рассматриваются и утверждаются в составе ППР Главным инженером Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. Комплекс опалубочных работ состоит из следующих операций:


транспортирование опалубки к объекту;


сборка опалубки; 


подача к месту установки и установка опалубки. 


1.10. Для бетонирования стен жилого здания используется Рамная опалубка Фрами фирмы Дока (смотри рис.1) состоящая из:


каркаса - элементов легких алюминиевых рам с порошковым покрытием;


палубы - бакелитовые, слоеные фанерные плиты толщиной 21 мм; 


подмости для бетонирования;


быстродействующих зажимных приспособлений Frami;


универсальных закрепляющих штифтов Frami.

           

 



Рис.1. Рамная опалубка Фрами фирмы Дока

1.11. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.


2. ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала установки опалубки стен типового этажа на объекте должны быть выполнены следующие работы и мероприятия, а именно: 


произведена геодезическая разбивка мест установки щитов опалубки стен;


доставлены на объект в необходимом количестве щиты опалубки соединительные, крепежные и рихтующие элементы;


сооружен цокольный (подвальное помещение) этаж;


обозначены пути движения и рабочие стоянки монтажного крана; 


доставлены в зону монтажа конструкций необходимые монтажные приспособления, инвентарь и инструменты и полуфабрикаты.


2.2. Разметку мест установки опалубки производят способом створных засечек от осевых точек. Осевые точки опалубки разбиваются от осей Х и Y разбивочной сетки, имеющейся в рабочих чертежах. Точки закрепляют на перекрытии этажа краской в виде линий и перекрестий.


За относительную отметку 0,000 принята отметка верха пола этажа, соответствующая абсолютной отметке, имеющейся на генплане. После разметки положения опалубки приступают к ее монтажу. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84, таблица 2.


2.3. В условиях строительной площадки выполняются: 


приемка элементов опалубки, сортировка и складирование; 


сборка опалубочных щитов, при необходимости укрупнение и объединение в опалубочные блоки;


установка, выверка щитов и окончательное соединение стыков; 


приемка работ с составлением акта скрытых работ.


2.4. Опалубочные щиты, собирают из алюминиевых рам и фанерных плит, которые крепятся к рамам самонарезающимися шурупами снаружи. Данная фанера обладает износоустойчивостью и стойкостью к динамическим воздействиям, а также позволяет получить высококачественную бетонную поверхность, не требующую дальнейшей доводки и обработки.


2.5. Для бетонирования стен применяется рамная опалубка Фрами фирмы Дока. Опалубку собирают из готовых элементов - щитов, имеющих два параметра высоты - 150 и 120 см и пять параметров ширины - 90 см, 75 см, 60 см, 45 см, 30 см. Сборку опалубки производят на монтажной площадке в определенной последовательности:


щиты устанавливают на перекрытие этажа при помощи крана или вручную; 


производят их выверку и закрепление раскосами;


стягивают щиты между собой, рихтуют их и прочно соединяют зажимами;


соединяют противоположные щиты опалубки анкерными болтами;


к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы, обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении.


2.6. Строповка и подъем щитов опалубки производятся при помощи двухветвевого стропа. При привязке опалубки к конкретным размерам стен возможен вариант перестановки щитов опалубки с начальных блоков на последующие при наборе ими необходимой прочности бетона для распалубливания.


При установке опалубки следует обращать особое внимание на вертикальность и горизонтальность элементов. Правильность размеров опалубки проверяют стальным метром, горизонтальность - уровнем, вертикальность - рамочным отвесом.
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Рис.2. Строповка щита опалубки

2.7. Установка щитов опалубки в проектное положение производится по рискам, нанесенным на перекрытие этажа согласно разбивочных осей, закрепленных на обноске, с одновременной выверкой вертикальности щитов по разбивочным осям теодолитами.


Место установки опалубки очищают от щепы, мусора, снега, льда. При установке щитов нужно следить за плотностью их примыкания друг к другу. При монтаже опалубки необходимо обеспечить ее устойчивость с помощью раскосов, опирая их на перекрытие.


Опалубка устанавливается по всему периметру стен рабочей поверхностью внутрь. Установка опалубки начинается с угловых точек. Соединение элементов опалубки производится при помощи зажимного приспособления Фрами (смотри рис.3), а с помощью плоского анкера и закрепляющего штифта Фрами фиксируют расстояние между щитами для выдерживания заданной толщины стен (смотри рис.4). 
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	Рис.3. Зажимное приспособление Фрами
	Рис.4. Закрепляющий штифт Фрами
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Рис.5. Соединение щитов опалубки с помощью универсальных элементов Фрами

а - углы 90° при толщине стен до 45 см; б - углы (острые и тупые) от 60° до 180°; в - углы 90° с внешней угловой частью; г - т-образное соединение


После выверки положения щитов и закрепления в проектном положении на перекрытии, производится их сращивание.


Для восприятия бокового давления от свежеуложенной бетонной смеси применяют внутренние крепления из анкерных стяжек, соединяющих противоположные стены опалубки. Между щитами опалубки устанавливаются втулки, и через специально выполненные отверстия в палубе щитов и втулки пропускаются анкерные стяжные стержни, которые затягиваются с помощью суперплиты 15,0 (ширина 12 см, высота 6 см) - гаечным ключом размером на 27 мм.


При распалубливании опалубочные анкера вытаскиваются из втулок, которые остаются забетонированными в стене.
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Рис. 6. Установка анкерного стяжного стержня

После позиционирования элементы опалубки сразу же закрепляются на перекрытии путем подпирания снаружи подпорными регулирующими раскосами, на расстоянии 3,5 м друг от друга.
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Рис.7. Схема установки щитов опалубки

2.8. Дверные проемообразователи следует устанавливать одновременно с установкой опалубки второй стороны стены. Работы по установке дверных проемообразователей ведут в следующей последовательности:


стропуют проемообразователь за монтажные петли и подают к месту установки;


устанавливают проемообразователь на место и фиксируют его распорками;


крепят проемообразователь к опалубочной панели с помощью болтов и расстроповывают.


2.9. Для сохранности и увеличения срока эксплуатации опалубки большое значение имеет процесс распалубливания конструкций. Разборка опалубки производится после достижения бетоном проектной прочности (1,0-1,5 МПа). Минимально допустимая прочность бетона незагруженных стен при распалубке поверхностей, из условия сохранения формы 0,2-0,3 МПа.


Разборку опалубки стен производят в последовательности обратной сборки, а именно:


удаляют раскосы;


выбивают клинья из зажимных приспособлений и удаляют их;


удаляют зажимные приспособления;


разбирают короб стен.


Отрыв от бетона, а также отсоединение внутренней опалубки и щитов наружного контура при отсутствии монтажных подмостей выполняют после временного закрепления опалубки на несущих конструкциях или грузоподъемном механизме.


Все щиты, раскосы, зажимные приспособления, стяжные стержни, стяжки должны быть очищены от цементного раствора при помощи скребков и металлических щеток. Запрещается применять для этих целей молотки или другой инструмент ударного действия. Все резьбовые соединения после очистки должны быть смазаны.


2.10. Работы по демонтажу проемообразователя выполняют после демонтажа опалубочной панели с одной стороны стены в следующем порядке:


раскрепляют и снимают болты, крепящие проемообразователь к опалубочной панели;


снимают вторую опалубочную панель и стропуют дверной проемообразователь за монтажные петли;


выбивают клин верхнего замка проемообразователя и снимают упор;


снимают распорки;


машинист крана слегка отводит проемообразователь в сторону, после чего поднимает и подает на место очистки и смазки.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при устройстве опалубки выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего опалубочные работы.


3.3. Поступающие на строительную площадку элементы опалубки должны проходить входной контроль с целью выявления отклонений от проекта и сертификатов, а его результаты оформляются актом. Входной контроль осуществляется внешним осмотром и замерами в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Каждая партия элементов опалубки должна быть снабжена сертификатом, в котором указываются наименование завода-поставщика, дата и номер заказа, длина, ширина, толщина, наименование конструкции и сорт материала, объем партии, номер стандарта. Каждая партия должна иметь бирку завода-поставщика. При несоответствии данных сопроводительных документов и результатов проведенных контрольных испытаний этим требованиям проекта партия в производство не допускается.


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


Контроль качества опалубочных работ состоит в проверке правильности сборки щитов и установки и закреплении их в опалубку. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ.


3.5. В процессе проведения оценки соответствия смонтированной опалубки проверке подлежит:


соответствие форм и геометрических размеров опалубки рабочим чертежам;


жесткость и неизменяемость всей системы в целом и правильность монтажа поддерживающих опалубку конструкций.


3.6. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


3.7. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.1     


 Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Точность установки опалубки
	Перепады поверхностей щитов 
не более 3 мм
	2-метровая рейка
	В ходе установки
	Бригадир

	Геометрические размеры
	Вертикальная и горизонтальная плоскости - 20 мм

Расстояние между внутренними поверхностями - 3 мм
	Нивелиром
	-- // --
	Геодезист

	Смещение осей опалубки от проектного положения
	±15 мм
	Теодолитом
	-- // --
	-- // --

	Смещение осей перемещаемой опалубки относительно осей стен
	±10 мм
	-- // --
	-- // --
	-- // --

	Прогиб собранной опалубки
	1/400 пролета
	Визуально
	-- // --
	Бригадир


3.8. Приемка смонтированной опалубки должна осуществляться до укладки бетона и оформляться актом освидетельствования скрытых работ.


К данному акту необходимо приложить Исполнительную схему изготовленной опалубки, в которой указывают расположение установленных щитов опалубки согласно разбивочных осей, а также паспорта и сертификаты качества на элементы опалубки.


Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


3.9. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Форма калькуляции затрат труда и машинного времени на производство работ приведена в таблице 2.     


Таблица 2

           

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	Е4-1-34
Табл.2
N 4а
	Установка опалубки
	м[image: image9.png]



	100
	0,45
	-
	45,0
	-

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	45,0
	-


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к ЕНиР-1989.


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Форма графика производства работ приведена в таблице 3.


 Таблица 3

           

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1.
	Установка опалубки 
	м[image: image10.png]



	100
	45,0  
	Монтажники - 4 чел.
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-






5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный составстроительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства опалубочных работ приведен в таблице 4.


 Таблица 4

           

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Автомобильный кран, Q=25,0 т 
	КC-55713
	шт.
	1

	2.
	Строп двухветвевой
	2СК-08
	-- // --
	1

	3.
	Молоток слесарный
	 
	-- // --
	2

	4.
	Лом стальной
	ЛО-24
	-- // --
	1

	5.
	Щетка стальная
	ТУ-36-2460-82
	-- // --
	1

	6.
	Ключи гаечные, разные
	 
	набор
	1

	7.
	Рулетка металлическая
	РС-20
	шт.
	1

	8.
	Отвес стальной строительный
	ОТ-400
	-- // --
	1

	9.
	Уровень строительный
	УС2-300
	-- // --
	1

	10.
	Жилет оранжевый
	 
	-- // --
	4

	11.
	Каска строительная
	 
	-- // --
	4

	12.
	Рукавицы специальные
	Тип Г
	пар
	4


 


7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве опалубочных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство опалубочными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


7.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.8. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.9. К выполнению опалубочных и монтажных работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 


медицинский осмотр и признанные годными для выполнения опалубочных и монтажных работ; 


обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;


вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте;


обучение по утвержденной программе и сдавшие экзамен по специальности такелажник на монтаже конструкций.


7.10. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам автокрана запрещается:


работать на неисправном механизме;


на ходу, во время работы устранять неисправности;


оставлять механизм с работающим двигателем;


допускать посторонних лиц в кабину механизма;


стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


производить работы в зоне действия ЛЭП любого напряжения без наряда-допуска.


7.11. Основные требования техники безопасности при подъеме и перемещении грузов:


такелажник может находиться рядом с грузом (но не ближе 1,0 м), если он поднят на высоту не более 1,0 м; 


по схеме строповки и весу груза подбирается строп по типу и грузоподъемности (указана на бирке), он не должен иметь повреждений, деформаций, обрывов проволок, износа коушей, обжимных втулок и других деталей стропа.


7.12. Поднимать щиты опалубки следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем. Расстроповку установленных в проектное положение следует производить после их закрепления.


Щиты во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими растяжками.


7.13. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


нахождение людей в кузове автомобиля, на грузе и в опасной зоне работы механизма;


перемещение груза над автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза;


выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


поднимать груз, если он имеет повреждения или неисправные петли, несвободно лежит (присыпан, придавлен, примерз и т.п.), при косом натяжении грузовых канатов.


7.14. Рабочие места для устройства опалубки должны быть очищены от мусора, отходов материалов и др. и, кроме того, хорошо освещены.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированного звена на выполнении работ составляет - 5 чел., в том числе:

           

	
	
	
	

	
	 Автокрановщик 5 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Такелажник 1 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Монтажник 4 разряда
	- 1 чел.
	

	
	                     2 разряда
	- 2 чел.
	


8.2. Затраты труда на выполнении опалубочных работ составляют: 


Трудозатраты рабочих - 45,0 чел.-час.


8.3. Выработка на одного рабочего в смену составляет - 20,0 м[image: image12.png]


.
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