     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ЗАЩИТА ВОДОПРОВОДНЫХ И КАНАЛИЗАЦИОННЫХ ТРУБ ОТ ПРОМЕРЗАНИЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ


Общие сведения

Пенопласт в качестве защиты от промерзания
Пенопласт стал распространенным материалом, используемым для защиты от промерзания. Причиной этого являются кроме хорошей теплоизолирующей способности его хорошая устойчивость к внешним воздействиям, в особенности устойчивость к влаге, присутствующей в почве, и удобство его укладки в различных ситуациях. Пенопласт, используемый для защиты от промерзания, изготовляется в виде плит размером примерно в один квадратный метр, обычная толщина 50-100 мм.


Организация защиты от промерзания определяется в каждом отдельном случае по-разному и представляется как часть основного проекта, которую разрабатывает, как правило, строитель-проектировщик. Фундамент защищается так, чтобы здание не повредилось из-за промерзания грунта, находящегося под фундаментом. При проведении исследования наиболее важным является количество морозных дней, метод закладки фундамента, внутренняя температура в здании и промерзание основы.

           

Защита трубопроводов от промерзания
Как правило, трубопроводы инженерных коммуникаций (водопровод и канализация) прокладывают ниже уровня промерзания грунта. Однако на входе в дом участки трубопроводов поднимаются ближе к поверхности и оказываются на глубине промерзания, поэтому эту зону необходимо утеплить.


Устройство траншей глубиной 1,5-2 м для прокладки трубопроводов с последующей обратной засыпкой занимает много времени и является достаточно трудоемким процессом. Уменьшить глубину заложения коммуникаций можно путем устройства теплоизоляции, защищающей трубы и прилегающий к ним участок грунта от замерзания (рис.1, а).




Рис.1, а

1 - песчаная или гравийная подсыпка толщиной 100 мм; 2 - изолируемые трубы; 3 - гравийно-песчаная смесь толщиной 100 мм; 4 - экструдированный пенополистирол; 5 - засыпка песком, гравием или грунтом


Помимо этого, утепление трубопроводов в пучинистых грунтах, имеющих небольшую глубину заложения, позволит защитить трубы от деформаций грунта, вызванных силами морозного пучения.
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Рис.1


Следует отметить, что эти работы можно производить не только в процессе прокладки новой линии, но и во время функционирования существующей.


Таблица 1

	
	
	

	Грунты
	Соотношение h/a при глубине траншеи менее 1,5 м
	Угол между направлением откоса и горизонталью, град

	Песчаные и гравелистые влажные
	1:0,67
	56

	Супесь
	1:0,25
	63

	Суглинок
	1:0
	90

	Глины
	1:0
	90

	Лессы и лессовидные сухие
	1:0
	90


На дне отрытой траншеи устраивают утрамбованную песчаную или гравийную подсыпку толщиной около 100 мм, укладывают на нее изолируемые трубы и закрывают их слоем песка или гравия (не менее 100 мм), на который (после утрамбовки) кладут плиты экструдированного пенополистирола. Сверху утеплитель засыпают песком или гравием (20-30 мм), а затем грунтом.


Существующие трубопроводы можно утеплить, расположив теплоизоляционные плиты не только сверху, но и по бокам (рис.2), а при прокладке новых инженерных коммуникаций их рекомендуется поместить в теплозащитный канал из экструдированного пенополистирола (рис.3).
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Рис.2

1 - песчаная или гравийная подсыпка толщиной 100 мм; 2 - изолируемые трубы; 3 - гравийно-песчаная смесь толщиной 100 мм; 4 - экструдированный пенополистирол; 5 - засыпка песком, гравием или грунтом
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Рис.3

1 - песчаная или гравийная подсыпка толщиной 100 мм; 2 - изолируемые трубы; 3 - гравийно-песчаная смесь толщиной 100 мм; 4 - экструдированный пенополистирол; 5 - засыпка песком, гравием или грунтом


Для обеспечения надежности теплоизоляции плиты утеплителя, образующие теплоизоляционный канал, желательно соединить друг с другом при помощи шурупов.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Обычно водопроводные и канализационные трубы прокладывают на такой глубине, на которой грунт вокруг труб не промерзает и, соответственно, не замерзают сами трубы. Несмотря на это, трубы все-таки могут промерзать. Это можно предупредить устройством теплоизоляции поверх труб или вокруг труб. При этом трубы можно даже укладывать на глубину выше, чем непромерзающий слой. Старые трубопроводы тоже можно защитить, например изоляционными плитами.


При выборе толщины и ширины теплоизоляционного материала для водопроводных и канализационных труб необходимо учитывать множество факторов. Ниже рассмотрим порядок работ для двух различных ситуаций.
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Рис.4
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Рис.5


Горизонтальная и подковообразная защита:


- Для труб выкапывается траншея необходимой глубины и ширины. Во избежание обвала откос стенок траншеи должен составлять 2:1. 


- Дно засыпается слоем гравия или песка толщиной 100 мм. 


- Разравнивается и уплотняется.


- Трубы укладываются на место и, по возможности, по бокам размещается теплоизоляционный материал.


- Трубопровод закрывается слоем гравия толщиной 100 мм и разравнивается.


- Сверху плотно и без щелей укладывается теплоизоляционный материал.


- Засыпается песком, гравием или почвенным грунтом. Необходимо убедиться, что изоляционный материал не смещен и не поврежден.
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Рис.6


Трубы в скальном грунте
Трубы, проходящие в скале или аналогичном месте, необходимо изолировать вокруг. Из изоляционных плит делается изоляционный ящик. Трубы, устанавливаемые в ящике, могут требовать обогрева, например с помощью прокладки обогревающего кабеля. 


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

На дне отрытой траншеи устраивают утрамбованную песчаную или гравийную подсыпку толщиной около 100 мм, укладывают на нее изолируемые трубы и закрывают их слоем песка или гравия (не менее 100 мм), на который (после утрамбовки) кладут плиты экструдированного пенополистирола. Сверху утеплитель засыпают песком или гравием (20-30 мм), а затем грунтом.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
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Рис.7. Инструменты, используемые при защите фундаментов от промерзания:

1 - мастерок; 2 и 3 - расшивки; 4 - лопата; 5 - трамбовка; 6 - молоток - кирочка; 7 - отвес; 8 - рулетка; 9 - метр; 10 - угольник; 11 - уровень


	

	Дренажный песок

	Гравий

	Теплоизоляционные плиты (пенопласт)


 

     
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При защите от промерзания низкого фундамента теплового здания должны выполняться правила техники безопасности СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Ч.1. Общие требования, СНиП 12-04-2002Безопасность труда в строительстве. Ч.2. Строительное производство, "Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", а также инструкции по технике безопасности по производимым работам.


Монтаж защиты от промерзания низкого фундамента теплового здания необходимо вести в строгом соответствии с проектом производства работ, содержащим следующие решения по технике безопасности и производственной санитарии:


индивидуальные и коллективные средства защиты;


организация рабочих мест, проходов и проездов;


последовательность и способы безопасного ведения технологических операций;


методы и приспособления для безопасной работы;


расположение, зоны действия и опасные зоны механизмов;


временное освещение строительной площадки, проходов, проездов и рабочих мест;


ограждение (обозначение) опасных зон;


состав, количество и расположение бытовых помещений;


способы складирования и строповки строительных материалов и сборных элементов здания.


Ответственность за соблюдение требований по технике безопасности и производственной санитарии при выполнении строительно-монтажных работ возлагается на инженерно-технических работников.


При появлении условий, угрожающих жизни или здоровью работающих, инженерно-технические работники потока должны сразу же прекратить выполнение строительно-монтажных работ на строящемся корпусе, принять меры по устранению возникшей опасности и сделать соответствующую запись в журнале производства работ.


Табличка с фамилиями ответственных лиц должна быть вывешена на объекте на видном месте участка работ.


Рабочие допускаются к строительным работам только после прохождения ими инструктажа по безопасности труда с учетом особенностей работ.


Инструктаж по безопасности труда должен производиться для всех рабочих не реже одного раза в три месяца.


Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски установленных образцов. Рабочие и инженерно-технические работники без защитных касок и других необходимых средств индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются.


На каждом объекте строительства должны быть выделены помещения или места для размещения средств для оказания первой помощи пострадавшим: аптечек с медикаментами, носилок, фиксирующих шин и др.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	
	
	

	Наименование
	Цена руб./м[image: image8.png]


 с НДС

	 
	от 20 до 100 м[image: image9.png]



	больше 100 м[image: image10.png]




	ПСБ-С 25
	1250
	Уточнять по телефону

	ПСБ-С 25 Ф
	1400
	Уточнять по телефону

	ПСБ-С 35
	1850
	Уточнять по телефону

	ПСБ-С 50
	2700
	Уточнять по телефону


     
     
Свойства пенопласта

	
	
	
	
	

	Наименование показателя
	Норма для плит марок

	Марка ПСБ-С (ГОСТ-15588-86)
	15
	25
	35
	50

	Плотность, кг/m[image: image11.png]



	10-15
	15,1-25
	25,1-35
	35,1-50

	Прочность на сжатие при 10% линейной деформации, МПа, не менее
	0,05
	0,1
	0,16
	0,2

	Предел прочности при изгибе, МПа, не менее
	0,07
	0,18
	0,25
	0,35

	Теплопроводность в сухом состоянии при 25±5 °C, Вт/(м·К) не более
	0,037
	0,035
	0,033
	0,04

	Влажность плит, %, не более
	1

	Время самостоятельного горения, сек, не более
	3

	Водопоглощение за 24 часа, %, не более
	1
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