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АННОТАЦИЯ

Образец проекта производства работ на сооружение одноцепной ВЛ 220 кВ предназначен для практического применения на строительстве после привязки его к конкретному объекту.


Привязка заключается в заполнении форм ППР в соответствии с указаниями, приведенными в разделе 15/171 ВЛ-ППР1.


Образец разработан на установку промежуточных опор ПБ 220-3 и анкерно-угловых опор У220-1 с фундаментами Ф5А, но может быть использован для конструкций других марок после пересчета единичных показателей объемов работ и трудозатрат.


После привязки материалы (листы 3
Характеристика ВЛ     

Таблица 1

	
	
	
	
	
	

	Наименование
	Характеристика

	Наименование ЛЭП
	 

	Количество цепей
	 

	Протяженность, км
	 

	 
	общая
	 

	в том числе по лесу

	 

	 
	по болоту
	 

	 
	вблизи действующей ВЛ
	 

	Пересечения через:
	 

	 
	ВЛ 220 кВ
	 

	 
	ВЛ 110 кВ
	 

	 
	линии связи
	 

	 
	железные дороги
	 

	 
	автомобильные дороги
	 

	Тип опор: промежуточные
	шт.

	 
	анкерно-угловые
	шт.

	 
	 
	шт.

	 
	 
	шт.

	 
	 
	шт.

	Тип фундаментов под анкерно-угловые опоры
	 

	Марка провода
	 

	Марка грозозащитного троса
	 

	Проектная организация
	 

	Заказчик
	 

	Сметная стоимость строительства
	 

	Сроки строительства:
	начало
	 

	 
	окончание
	 

	Продолжительность зимнего периода
	 

	Станции разгрузки
	 

	Расположение баз строительства
	 


     

Календарный план производства работ

     
Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Объем работ
	Затраты труда,
чел.-дн.
	Требуемые машины
	Продолжит. работы, смен
	Число смен
	Числен. раб. в смену, чел.
	Состав бригады
	График работы

	 
	Ед. изм.
	Кол.
	 
	Наименование
	Число,
маш.-см.
	 
	 
	 
	 
	 

	Рубка просек
	га
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сооружение фундаментов под стальные опоры
	опора
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сборка стальных опор
	опора
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Установка стальных опор
	опора
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Установка железобетонных опор
	опора
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Устройство якорей для поданкеровки проводов и тросов
	якорь
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Монтаж проводов и грозозащитных тросов
	км
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     

График поступления на объект строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования

Таблица 3

	
	
	
	

	Наименование строительных конструкций, изделий, материалов, оборудования
	Единица измерения
	Количество
	График поступления по дням, неделям, месяцам

	
	 
	 
	 


     
     

График движения рабочих кадров по объекту

Таблица 4

 

	
	
	

	Наименование профессий рабочих
	Численность рабочих
	Среднесуточная численность рабочих по месяцам, неделям, дням

	
	 
	 


     
     

График движения основных строительных машин по объекту

     
Таблица 5

	
	
	
	

	Наименование
	Един. измерения
	Число машин
	Среднесуточное число машин по дням, неделям, месяцам

	
	 
	 
	 


     
     

Сводная ведомость потребности в механизмах, оборудовании и приспособлениях

     
Таблица 6

	
	
	
	

	Наименование
	Марка
	Кол., шт.
	Примечание

	Экскаватор
	ЭО-3322 А
	 
	 

	Бульдозер
	ДЗ-53
	 
	 

	Кран автомобильный
	КС-4561А
	 
	 

	Кран автомобильный
	КС-5363
	 
	 

	Кран тракторный
	ТК-53М
	 
	 

	Кран-установщик
	КВЛ-12А
	 
	 

	Трактор
	Т-130М
	 
	 

	Вышка рычажная
	АГП-12А
	 
	 

	Подъемник гидравлический
	ПГ-28
	 
	 

	Машина буровая
	МРК-750Т
	 
	 

	Машина бурильная
	БМ-302Б
	 
	 

	Стрела А-образная
	[image: image1.jpg]


17 м
	 
	 

	Стрела А-образная
	[image: image2.jpg]


22 м
	 
	 

	Пресс
	П-100МА
	 
	 

	Электростанция передвижная
	ЖЭС-9
	 
	 

	Кран прицепной
	Т-75
	 
	 

	Приспособление для термитной сварки проводов
	ПТСП-2
	 
	 

	Приспособление для перекладки тросов
	656.43.00.00
	 
	 

	Приспособление для перекладки проводов
	 
	 
	 

	Шарнир
	 
	 
	 

	Блок двухроликовый
	[image: image3.jpg]


15 т
	 
	 

	Блок однороликовый
	[image: image4.jpg]


10 т
	 
	 

	Ролик раскаточный
	М1Р-5
	 
	 

	Ролик раскаточный
	М1Р-7
	 
	 

	Блок монтажный
	656.31.00.00
	 
	 

	Блок монтажный
	БМ-8
	 
	 

	Зажим монтажный клиновой
	МК-3
	 
	С клином N 4

	Зажим монтажный клиновой
	МК-3
	 
	С клином N 2

	Зажим монтажный клиновой
	МК-4
	 
	С клином N 1

	Захват (вайма)
	 
	 
	 

	Коромысло для раскатки
	656.42.00.00
	 
	 

	Подвеска для подъема проводов
	 
	 
	 

	Теодолит
	ТГ-4
	 
	 

	Рейка геодезическая
	 
	 
	 

	Рейка визирная
	 
	 
	 

	Рулетка
	РС-20
	 
	 

	Нивелир
	НА-1
	 
	 

	Электротрамбовка
	ИЭ-4505
	 
	 

	Динамометр
	ДПЦ-50-2-УХЛ-2
	 
	 

	Вибротрамбовка
	ПВТ-3
	 
	 

	Домкрат реечный
	РД-5
	 
	 

	Измеритель напряженности
	ИНЭП-20
	 
	 

	Такелажная деталь
	 
	 
	 

	Раскаточное устройство
	 
	 
	 

	Лестница деревянная
	[image: image5.jpg]


4 м
	 
	 

	Лестница навесная
	 
	 
	 

	Освобождающее устройство
	 
	 
	 

	Шаблон
	 
	 
	 

	Матрицы для опрессования тросов
	 
	 
	 

	Матрицы для опрессования проводов
	 
	 
	 

	Светодальномер
	 
	 
	 

	Термитный патрон
	ПАС
	 
	 

	Скоба
	СК-45-1А
	 
	 

	Скоба
	СК-25-1А
	 
	 

	Скоба
	СК-12-1А
	 
	 

	Скоба
	СК-7-1А
	 
	 

	Зажим
	16
	 
	 

	Зажим
	22
	 
	 

	Зажим
	25
	 
	 

	Зажим
	28
	 
	 

	Коуш
	45
	 
	 

	Коуш
	63
	 
	 

	Коуш
	85
	 
	 

	Колья деревянные
	 
	 
	 

	Свайка металлическая
	 
	 
	 

	Проволока [image: image6.jpg]


4,0 мм
	 
	 
	 

	Металлическая цепь
	 
	 
	 

	Изолирующая штанга
	 
	 
	 

	Стержневой заземлитель
	 
	 
	 

	Переносное заземление
	[image: image7.jpg]


0,5
	 
	 

	Переносное заземление
	[image: image8.jpg]


2,0
	 
	 

	Переносное заземление
	[image: image9.jpg]


3,5
	 
	 

	Переносное заземление
	[image: image10.jpg]


6,0
	 
	 

	Переносное заземление
	[image: image11.jpg]


30,0
	 
	 

	Диэлектрические перчатки
	 
	 
	 

	Леска
	[image: image12.jpg]


0,8-1,0
	 
	 


     
     

Сводная ведомость стропов по ГОСТ 25573-82

     
Таблица 7

	
	
	

	Наименование
	Кол., шт.
	Примечание

	2СК-2,0.5000
	 
	 

	2СК-8,0.3000
	 
	 

	4СК1-3,2.8000
	 
	 

	4СК1-4,0.3000
	 
	 

	СКП1-2,0.3000
	 
	 

	СКП1-8,0.3000
	 
	 

	СКК1-2,0.3000
	 
	 

	СКК1-3,2.2100
	 
	 

	СКК1-4,0.2400
	 
	 

	СКК1-7,0.2000
	 
	 

	СКК1-4,5.2100
	 
	 


     
     

Сводная ведомость потребности в канатах

     
Таблица 8

	
	
	
	
	

	Диаметр, мм
	ГОСТ
	Длина, м
	Масса, кг
	Примечание

	8,5
	3079-80
	 
	 
	 

	17,0
	3079-80
	 
	 
	 

	15,5
	3079-80
	 
	 
	 

	19,5
	3079-80
	 
	 
	 

	21,5
	3079-80
	 
	 
	 

	23,0
	3079-80
	 
	 
	 

	27,0
	3079-80
	 
	 
	 

	11,1
	10293-77
	 
	 
	капроновый


     
     

Сводная ведомость потребности в лесоматериалах

     
Таблица 9

	
	
	
	
	

	Наименование
	ГОСТ
	Размер
	Объем, м[image: image13.jpg]



	Примечание

	Лес круглый
	9463-88
	[image: image14.jpg]


240
	 
	 


	Лес круглый
	9463-88
	[image: image15.jpg]


100
	 
	 

	Брус
	24454-80Е
	150x220
	 
	 


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по сооружению фундаментов под стальные анкерно-угловые опоры ВЛ 220 кВ

     
Таблица 10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип ф-та
	Группа грунта
	Тип опор
	NN опор
	Кол. опор, шт.
	Размеры общего котлована, м
	Объем разраб. грунта, м[image: image16.jpg]



	Трудозатраты, чел.-ч

	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ ВЛ
	[image: image17.jpg]



	[image: image18.jpg]



	На опору
	Всего
	На опору
	Всего

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 

	Ф5-А
	I
	У220-1
	 
	 
	 
	10,2
	16,2
	636
	 
	146,5
	39,2
	175,8
	47,0
	 
	 

	 
	II
	 
	 
	 
	 
	10,2
	14,2
	557
	 
	151,5
	36,2
	181,8
	43,4
	 
	 

	 
	I
	У220-1+5
	 
	 
	 
	11,7
	17,7
	696
	 
	155,5
	39,3
	186,6
	47,2
	 
	 

	 
	II
	 
	 
	 
	 
	11,7
	15,7
	611
	 
	162,2
	38,7
	194,6
	46,4
	 
	 

	 
	I
	У220-1+9
	 
	 
	 
	12,9
	18,9
	742
	 
	163,8
	41,3
	196,6
	49,6
	 
	 

	 
	II
	 
	 
	 
	 
	12,9
	16,9
	663
	 
	172,2
	41,0
	206,6
	49,2
	 
	 

	 
	I
	У220-1+14
	 
	 
	 
	14,4
	20,4
	820
	 
	176,6
	44,6
	211,9
	53,5
	 
	 

	 
	II
	 
	 
	 
	 
	14,4
	18,4
	741
	 
	187,6
	44,6
	225,1
	53,5
	 
	 

	 

	При установке на опору 4-х ригелей к трудозатратам добавляется


	 
	для Р1-А
	8,9 чел.-ч
	эл.-линейщ.
	2,22 чел.-ч.
	маш.

	 
	 
	Р1
	5,3 чел.-ч
	эл.-линейщ.
	1,3 чел.-ч
	маш.


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по сборке стальных анкерно-угловых опор ВЛ 220 кВ
     

Таблица 11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опор
	NN опор
	Кол. опор, шт.
	Масса металла, т
	Трудозатраты, чел.-ч

	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	На опору
	Всего
	На опору
	Всего

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 

	У220-1
	 
	 
	 
	8,945
	 
	161,5
	46,1
	193,8
	55,3
	 
	 

	У220-1+5
	 
	 
	 
	11,51
	 
	187,5
	53,6
	225,0
	64,3
	 
	 

	У220-1+9
	 
	 
	 
	13,078
	 
	206,4
	59,0
	247,7
	70,8
	 
	 

	У220-1+14
	 
	 
	 
	17,209
	 
	238,6
	68,2
	286,3
	81,8
	 
	 


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по установке стальных анкерно-угловых опор ВЛ 220 кВ     

Таблица 12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опор
	NN опор
	Кол. опор, шт.
	Масса металла, т
	Трудозатраты, чел.-ч

	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	На опору
	Всего
	На опору
	Всего

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 

	У220-1
	 
	 
	 
	8,945
	 
	31,2
	18,7
	37,4
	22,4
	 
	 

	У220-1+5
	 
	 
	 
	11,51
	 
	50,0
	12,5
	60,0
	15,0
	 
	 

	У220-1+9
	 
	 
	 
	13,078
	 
	53,8
	20,2
	64,6
	24,2
	 
	 

	У220-1+14
	 
	 
	 
	17,209
	 
	63,7
	23,9
	76,4
	28,7
	 
	 


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по монтажу железобетонных промежуточных опор ВЛ 220 кВ     

Таблица 13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опор
	Группа грунта
	NN опор
	Кол. опор, шт.
	Масса металла, кг
	Объем бетона, м[image: image19.jpg]



	Трудозатраты, чел.-ч

	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	На опору
	Всего
	На опору
	Всего
	На опору
	Всего

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 

	ПБ 220-3
	I
	 
	 
	 
	577
	 
	2,52
	 
	15,1
	4,0
	18,1
	4,8
	 
	 

	 
	II
	 
	 
	 
	577
	 
	2,52
	 
	15,6
	4,6
	18,7
	5,5
	 
	 


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по монтажу проводов и грозозащитных тросов на ВЛ 220 кВ
     

Таблица 14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Един. измерен.
	Кол.
	Трудозатраты, чел.-ч

	 
	 
	в норм. услов.
	вблизи действ. ВЛ
	на единицу измерения
	на весь объем

	 
	 
	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.

	 
	 
	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 

	Раскатка
	проводов
	км
	 
	 
	11,3
	1,8
	13,6
	2,2
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	км
	 
	 
	2,2
	0,5
	2,6
	0,6
	 
	 

	Опрессование при раскатке
	проводов
	соединен.
	 
	 
	1,3
	1,3
	1,5
	1,5
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	соединен.
	 
	 
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	 
	 

	Подъем на промежуточные опоры
	проводов
	спора
	 
	 
	4,6
	0,6
	5,6
	0,7
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	опора
	 
	 
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	 
	 

	Натягивание и визирование
	проводов
	пролет до 250 м
	 
	 
	48,8
	6,1
	58,6
	7,3
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	пролет до 250 м
	 
	 
	3,8
	0,5
	4,6
	0,6
	 
	 

	Натягивание и визирование
	проводов
	пролет до 500 м
	 
	 
	56,8
	7,0
	68,2
	8,5
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	пролет до 500 м
	 
	 
	4,6
	0,6
	5,6
	0,7
	 
	 

	Натягивание и визирование
	проводов
	пролет до 1000 м
	 
	 
	68,8
	8,6
	82,6
	10,3
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	пролет до 1000 м
	 
	 
	5,5
	0,7
	6,6
	0,8
	 
	 

	Натягивание и визирование
	проводов
	пролет до 2000 м
	 
	 
	84,0
	10,5
	100,8
	12,6
	 
	 

	 
	грозозащитных
	пролет до 2000 м
	 
	 
	5,6
	0,7
	6,7
	0,9
	 
	 

	Натягивание и визирование
	проводов
	пролет до 3000 м
	 
	 
	100,8
	12,5
	120,0
	15,0
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	пролет до 3000 м
	 
	 
	7,3
	0,9
	8,7
	1,1
	 
	 

	Перекладка
	проводов
	опора
	 
	 
	8,2
	8,2
	9,8
	9,8
	 
	 

	 
	грозозащитных тросов
	опора
	 
	 
	1,9
	1,0
	2,3
	1,2
	 
	 

	Монтаж проводов шлейфа на анкерно-угловой опоре
	опора
	 
	 
	18,8
	9,4
	22,6
	11,3
	 
	 

	Устройство якорей
	якорь
	 
	 
	27,7
	5,5
	33,2
	6,6
	 
	 


     
     

Ведомость объемов работ и трудозатрат по устройству пересечений

Таблица 15

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N пересечения
NN опор
	Вид пересекаемых объектов
	Трудозатраты, чел.-ч
	Продолжительность окон

	 
	 
	На пересечение
	Всего
	 

	 
	 
	в норм. усл.
	вблизи действ. ВЛ
	эл.-лин.
	маш.
	 

	 
	 
	эл.-лин.
	маш.
	эл.-лин.
	маш.
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


1. Технология производства работ

1.1. Проектом производства работ предусмотрено сооружение ВЛ специализированными бригадами и звеньями при поточном строительстве. Оснащение бригад механизмами, оборудованием и приспособлениями приведено в ведомостях потребности по видам работ. Методы выполнения основных технологических операций представлены на схемах.


1.2. Технологическая последовательность производства работ:


1.2.1. Подготовительные работы:


- расчистить трассу ВЛ от леса, кустарника с укладкой деловой древесины и дров в штабеля;


- устроить подъезды к пикетам;


- расчистить на пикете площадку радиусом не менее 30 м от валунов, пней и других предметов, мешающих производству работ;


- выполнить переустройство на пересечениях согласно проекту;


- вывезти на пикеты железобетонные фундаменты, стойки, металлоконструкции опор, линейную арматуру, изоляторы, барабаны с проводом и тросом (к началу каждого вида основных работ);


- соорудить якоря для промежуточной поданкеровки проводов и тросов.


1.2.2. Сооружение сборных железобетонных фундаментов под стальные опоры производится в 3 этапа. На I этапе - разбивка контура котлована и закрепление разбивочных осей колышками. На II этапе - разработка котлована, на III этапе - установка фундаментов в котлован с обратной засыпкой и уплотнением грунта засыпки.


I этап: - теодолитом, установленным на центре пикета, провесить ось ВЛ и перпендикулярную к ней ось траверс - оси общего котлована (рис.1);


- рулеткой отмерить по обе стороны от разбитых осей котлована расстояния, равные половине ширины котлована понизу и поверху, а также расстояния до центров анкерных болтов;


- разбитые оси и контур котлована закрепить кольями, расположенными не менее, чем в 20 м от центра пикета.


II этап: - экскаватором, оборудованным обратной лопатой, разработать котлован с недобором грунта до проектной отметки (рис.2) на 50-70 мм в местах установки подножников.


III этап: - произвести вручную разработку недобора грунта до проектной отметки и выровнять основание;


- стреловым краном последовательно установить подножники и ригели согласно проекту (рис.4);


- уложить в котлован шины заземления;


- бульдозером произвести обратную засыпку грунта в котлован с разравниванием вручную слоями до 0,5 м и уплотнением ручными электротрамбовками вблизи подножника, а в остальных местах вибротрамбовкой, подвешенной на стреле крана (рис.5);


- после полной засыпки котлована произвести планировку поверхности, причем бульдозер не должен подходить к стойкам подножников ближе, чем на 0,5 м.


1.2.3. Монтаж стальных анкерно-угловых опор:


- произвести сборку опор в непосредственней близости от фундаментов на заранее спланированных площадках с установкой деревянных подкладок в узлах (рис.7, 8);


- закрепить на подножниках монтажные шарниры и присоединить к ним пяты собранной опоры;


- собрать такелажную схему для подъема опоры, осуществляя строповку в узлах опоры с применением подкладок во избежание нарушения оцинковки элементов (рис.14);


- установить стрелу в исходное положение, если она предусмотрена схемой подъема, для чего поднять оголовок стрелы краном на высоту 10 м, а затем тяговым тросом дотянуть до рабочего положения;


- установить опору в вертикальное положение путем поворота вокруг шарниров одним из способов, представленных на рис.10, 11, 12, 13, в зависимости от типа опоры;


- при приближении опоры к вертикальной оси натянуть тормозной трос и дальнейший подъем осуществлять с одновременным его ослаблением;


- закрепить свободные пяты опоры навинчиванием гаек на анкерные болты с оставлением зазора и, немного наклонив опору тяговым тросом, снять шарниры;


- произвести выверку опоры, выполняя выравнивание ног установкой стальных подкладок между пятой опоры и фундаментом;


- закрепить опору затяжкой до отказа двух гаек на каждом анкерном болте;


- демонтировать такелаж.


1.2.4. Монтаж железобетонных опор:


- при помощи теодолита и рулетки разбить и закрепить на местности кольями оси опоры и центр котлована;


- выложить железобетонную стойку на деревянные подкладки и присоединить к ней траверсы монтажным краном;


- буровой машиной произвести бурение котлована непосредственно перед установкой опоры (в тот же день);


- произвести строповку, подъем и установку опору в котлован стреловым краном (рис.17) или краном-установщиком (рис.18); (строповка рис.19);


- выполнить выверку установленной опоры и закрепить её в грунте с тщательной заделкой пазух между стойкой и стенкой котлована;


- установить верхний ригель, если это предусмотрено проектом, при помощи крана в траншею, выкопанную вручную по размерам ригеля;


- устроить вокруг железобетонной стойки грунтовую банкетку радиусом не менее 1,5 м для отвода поверхностных вод, если проектом не предусматривается устройство насыпи или банкетки с другими размерами.


1.2.5. Монтаж проводов и грозозащитных тросов производится в следующей последовательности:


- установить на расстоянии 15-20 м от первой граничной опоры монтируемого пролета в сторону раскатки неподвижные раскаточные устройства;


- установить барабаны с проводом и тросом и присоединить к тяговому трактору через коромысло три провода и грозозащитный трос;


- раскатать ходом трактора провода и трос за первую промежуточную опору и отсоединить их от коромысла (рис.21), поднять с гидроподъемника поддерживающее крепление троса с раскаточным роликом и подвесить его на тросостойку;


- поднять с гидроподъемника конец грозозащитного троса, пропустить его через раскаточный ролик и ходом трактора протащить его при помощи капронового каната до земли;


- поднять заранее собранные гирлянды изоляторов с проводами, уложенными в раскаточные ролики, и закрепить на траверсах опоры в последовательности - верхний, средний, нижний;


- присоединить провода и трос к трактору и продолжить раскатку до конца пролета с подъемом на промежуточные опоры, выполняя смену барабанов и соединение проводов в процессе раскатки;


- обрезать раскатанный грозозащитный трос с одной стороны пролета, установить натяжной зажим, присоединить его к собранному свободному натяжному креплению, поднять и закрепить его на анкерно-углевой опоре;


- закрепить на другой анкерно-углевой опоре монтажный блок с запасованным в него такелажным тросом и произвести визирование грозозащитного троса, вытягивая его ходом трактора;


- нанести на такелажный трос отметку, опустить его на землю, перенести отметку на грозозащитный трос, установить натяжной зажим и обрезать трос, предусмотрев петлю для заземляющего зажима (рис.23);


- присоединять трос к натяжному креплению, поднять и закрепить на анкерно-угловой опоре;


- при анкерных пролетах более 5 км натягивание и визирование грозозащитного троса выполняется с промежуточной поданкеровкой за временный якорь (рис.28);


- в аналогичной последовательности произвести подъем свободных гирлянд, натягивание и визирование верхних и нижних проводов;


- обрезку проводов производить по отметкам, показанным на рис.25;


- закрепление натяжных гирлянд с проводами на анкерно-угловой опоре выполнять поочередно для каждого провода;


- произвести перекладку грозозащитного троса и проводов из раскаточных роликов в поддерживающие зажимы без опускания на землю;


- выполнить соединение проводов в шлейфах после завершения монтажа в смежных анкерных пролетах.


	
	

	1.3. Работа на пересечениях ведется в соответствии со схемами, представленными на рис.29, 30, 31 - через автодорогу,


	 
	рис.35, 36, 37 - через железную дорогу,

	 
	рис.32, 33, 34 - через действующую ВЛ.


 


Подъём натяжной гирлянды с проводом на анкерно-угловую опору
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1 - Блок монтажный; 2 - Скоба СК-12-1А; 3 - Зажим монтажный клиновой МК-3; 4 - Строп кольцевой СКК1-4,5.2100; 5 - Трос такелажный [image: image21.jpg]


17,0 мм [image: image22.jpg]


100 м; 6 - Подкладка деревянная; 7 - Проволока; 8 - Зажим монтажный клиновой МК-4

Рис.23. Монтаж проводов и тросов. Узлы
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1 - приспособление для перекладки проводов; 2 - ролик раскаточный М1Р-7; 3 - лестница монтажная (для перекладки провода верхней траверсы)

Рис.24. Монтаж проводов и тросов. Узлы
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1 - Зажим клиновой монтажный МК-3; 2 - Скоба СК-12-1А; 3 - Трос такелажный [image: image25.jpg]


17,0 мм, [image: image26.jpg]


100 м

Рис.25. Схема переноса отметок с такелажного троса на грозозащитный
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1 - Монтажный клиновой зажим МК-4; 2 - Скоба СК-12-1А; 3 - Трос [image: image28.jpg]


17,0 мм, [image: image29.jpg]


100 м

Рис.26. Схема переноса отметок с такелажного троса на провод
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	Контролируемые показатели
	Критерии оценки качества

	1
	Отклонение фактической стрелы провеса от проектной величины
	0,05[image: image32.jpg]




	2
	Отклонения поддерживающих гирлянд вдоль ВЛ от вертикали, мм
	100

	3
	Разрегулировка провода одной цепи по горизонтали
	0,1[image: image33.jpg]




	4
	Разрегулировка проводов одной цепи по вертикали
	0,1[image: image34.jpg]





	
	
	
	
	

	Основные процессы и операции, подлежащие контролю
	Монтаж проводов

	Состав контроля
(что проверяется)
	[image: image35.jpg]


1
	[image: image36.jpg]


2
	[image: image37.jpg]


3
	[image: image38.jpg]


4

	Техническое оснащение контроля (чем проверяется)
	Визир. рейка

Рулетка

Бинокль
	Отвес

Метрическая линейка
	Рулетка

Бинокль
	Рулетка

Бинокль

	Вид контроля
(режим и периодичность)
	Сплошной в процессе работы

	Кто контролирует
	Бригадир
	Мастер
	Бригадир
	Бригадир


     
     
Рис.27. Схема операционного контроля при монтаже проводов ВЛ 220 кВ
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Строп поз.3

[image: image40.png]



Якорь рассчитан на установку в необводненных грунтах I и II группы, кроме насыпных.


1 - лес круглый [image: image41.jpg]


240 [image: image42.jpg]


6000; 2 - лес круглый [image: image43.jpg]


100 [image: image44.jpg]


750; 3 - канат [image: image45.jpg]


15,5 мм [image: image46.jpg]


11700; 4 - прокладка из листовой стали [image: image47.jpg]


2 мм; 5 - зажим 16; 6 - проволока [image: image48.jpg]


4 мм; 7 - лес круглый [image: image49.jpg]


240 [image: image50.jpg]


1000

Объем земляных работ [image: image51.jpg]


34,4 м[image: image52.jpg]





Объем лесоматериалов [image: image53.jpg]


1,9 м[image: image54.jpg]




Рис.28. Якорь для промежуточной поданкеровки проводов и троса
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	N
п/п
	Пересекаемый объект

	1
	Автомобильная дорога I-ой категории




Технико-экономические показатели на монтаж проводов (троса) в пролёте пересечения

	
	
	

	Наименование показателя
	Величина показателя

	 
	В подготовительный период
	В "окно"

	Затраты труда электролинейщиков, чел.-ч
	16,24
	53,01

	Затраты труда машинистов, чел.-ч
	3,31
	13,36

	Максимальная численность одновременно работающих, чел.
	10

	Продолжительность остановки движения на автодороге, час
	 

	окно 1[image: image56.jpg]


2

	1,6

	окно 3
	1,26

	окно 4
	0,95

	окно 5

	1,7

	окно 6
	1,3


Технологическую схему производства работ см. лист 85.


График производства работ см. лист 86.


Рис.29. Пересечение с автомобильной дорогой. Общий вид пересечения

     
     
I. Раскатка провода (троса) до пересечения, перетаскивание через защиты, подъём и закрепление на опоре натяжного крепления
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Узел I
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Эскиз защиты
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На переходе установить 2 защиты.


	
	
	

	Расход лесоматериалов
	на 1 защиту
	- 1,8 м[image: image60.jpg]




	 
	на 2 защиты
	- 3,6 м[image: image61.jpg]





     
     
Ведомость потребности в механизмах, оборудовании и приспособлениях для монтажа проводов (троса) в пролёте пересечения

	
	
	
	
	
	

	N
поз.
	Наименование
	Марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Кол., шт.
	Назначение

	1
	Трактор
	Т-130М
	 
	1
	Подъём проводов, троса

	2
	Кран автомобильный
	КС-4561А
	[image: image62.jpg]


14 м
	1
	Установка защит

	3
	Подъёмник гидравлический
	ПГ-28
	 
	1
	Работы на пересечении

	4
	Бурильно-крановая машина
	БМ-302Б
	[image: image63.jpg]


0,36 м
	1
	Бурение котлованов

	5
	Пресс
	П-100МА
	 
	1
	Опрессовка натяжных зажимов

	6
	Блок монтажный
	656.31.00.00
	 
	1
	Подъем и закрепление натяжных гирлянд

	7
	Зажим монтажный клиновой
	МК-4

ТУ 34-13-11461-89
	Клин N 1
	1
	Соединение провода с такелажным тросом

	8
	Зажим монтажный клиновой
	МК-3

ТУ 34-13-11461-89
	Клин N 4
	1
	Соединение такелажа троса

	9
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	1
	Подвеска монтажного блока

	10
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	2
	Соединение такелажа провода и тр.

	11
	Трос такелажный
	3079-80
	Канат [image: image64.jpg]


17,0 мм [image: image65.jpg]


100 м
	1
	Натягивание, визирование и крепление провода (троса)

	12
	Канат капроновый
	10293-77
	[image: image66.jpg]


11,1 мм [image: image67.jpg]


100 м
	3
	Подсобные работы при монтаже

	13
	Строп
	СКК1-4,5.2100

25573-82
	 
	1
	Крепление блока к опоре для провода (троса)

	14
	Рейка визирная
	 
	 
	2
	Визирование провода (троса)

	15
	Проволока [image: image68.jpg]


4 мм
	3282-74
	 
	2 кг
	Подсобные работы при монтаже


     
     
Рис.30. Пересечение с автомобильной дорогой. Технологическая схема производства работ
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График производства работ *

______________
     * Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных. 
     

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обоснование
(ЕНиР и др. нормы)
	Звено
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты, чел.-ч
	Время выпол-
нения работ, час
	Часы

	 
	 
	 
	 
	Состав
	Необхо-
димые меха-
низмы
	 
	Элект-
ролин.
	Маши-
нисты
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Сборка натяжных креплений
	трос
провод
	2
6
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-16
табл.2, стр.1, 12
	Электролин.:

4 разр. - 1
З разр. - 1
	-
	1
	4,78
	-
	2,4
	Работы выполнены предварительно

	Раскатка провода (троса) до пересечения
	провод
трос
	3
1
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.2, стр.1, а, 2
	Электролин.:

5 разр. - 1
4 разр. - 2
3 разр. - 4

Машинист:

6 разр. - 1
	Трактор
Т-130М
	1
	2,3
	0,35
	0,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сборка защит
	шт.
	2
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-29
табл., стр.1, б
	Электролин.:

4 разр. - 1
3 разр. - 2
2 разр. - 1
	-
	1
	6,2
	-
	1,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бурение котлованов для защит
	котл.
	4
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-2
табл.1, стр.1, 2, г
	Электролин.:

3 разр. - 1

Машинист:

5 разр. - 1
	Бурильная машина
БМ-302Б
	1
	2,96
	2,96
	2,96
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Установка защит
	шт.
	2
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-29
табл., стр.3, б
	Электролин.:

4 разр. - 1
3 разр. - 2
2 разр. - 1

Машинист:

5 разр. - 2
	Кран
КС 4561А

Вышка
ПГ-28
	1
	10,4
	5,2
	3,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 1[image: image70.jpg]


2 - 1,6 ч

	Перетягивание через защиты троса и провода верхней траверсы, закрепление их на опоре
	трос
провод
	1
1
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.3, стр.1, 4
табл.4, стр.2, б, в

§Е23-3-21
табл.1, стр.4, 13, а

[image: image71.jpg]


0,4
	Электролин.:

6 разр. - 1
5 разр. - 2
4 разр. - 1
3 разр. - 4

Машинист:

6 разр. - 1
5 разр. - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	10,41
	1,56
	1,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 3 - 1,26 ч

	Натягивание, визирование и закрепление троса и провода верхней траверсы на 2-ой опоре
	анкерн. пролет
	250 м
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-21
табл.1, стр.4, 13, а

[image: image72.jpg]


0,6
	Электролин.:

6 разр. - 1
5 разр. - 2
4 разр. - 1
3 разр. - 4

Машинист:

6 разр. - 1
5 разр. - 1
	То же
	1
	7,6
	1,9
	0,95
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
провод
	1
1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 4 - 0,95 ч

	Перетягивание через защиты 2-х проводов нижней траверсы, закрепление их на опоре
	провод
	2
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.3, стр.4
табл.4, стр.2б

§Е23-3-21
табл.1, стр.4а

[image: image73.jpg]


0,4
	Электролин.:

6 разр. - 1
5 разр. - 2
4 разр. - 1
3 разр. - 4

Машинист:

6 разр. - 1
5 разр. - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	14,04
	2,16
	1,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 5 - 1,7 ч

	Натягивание, визирование и закрепление 2-х проводов нижней траверсы на 2-ой опоре
	анкерн. пролёт
	250 м
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-21
табл.1, стр.4а

[image: image74.jpg]


0,6
	Электролин.:

6 разр. - 1
5 разр. - 2
4 разр. - 1
3 разр. - 4

Машинист:

6 разр. - 1
5 разр. - 1
	То же
	1
	10,56
	2,64
	1,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	провод
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 6 - 1,3 ч

	

	Рис.31. Пересечение с автомобильной дорогой. График производства работ
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	N
пересекаемого объекта
	Пересекаемый объект

	1
	ВЛ 220 кВ

	 
	Анкерно-угловые опоры - У220-1

	 
	Провод сечением свыше 240 мм[image: image76.jpg]





     
     
Технико-экономические показатели на монтаж проводов (троса) в пролете пересечения

	
	
	
	

	Наименование показателя
	Величина показателя

	 
	для строящейся ВЛ
	для действующей ВЛ

	 
	В подготовительный период
	В "Окно"
	 

	Затраты труда электролинейщиков, чел.-ч
	38,4
	15,12
	38,38

	Затраты труда машинистов, чел.-ч
	11,1
	3,78
	11,62

	Максимальная численность одновременно работающих, чел.
	10

	Продолжительность отключения действующей ВЛ, см. Окно 1
	 
	 
	1,3


Технологическую схему производства работ см. лист 88.


График производства работ см. лист 89.


Рис.32. Пересечение с действующей ВЛ. Общий вид пересечения
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Ведомость потребности в механизмах, оборудовании и приспособлениях для монтажа проводов (троса) в пролете пересечения

	
	
	
	
	
	

	N
поз.
	Наименование
	Марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Кол., шт.
	Назначение

	1
	Трактор
	Т-130М
	[image: image78.jpg]


10 тс
	1
	Раскатка и подъем проводов, троса

	2
	Подъёмник гидравлический
	ПГ-28
	[image: image79.jpg]


28 м
	1
	Работы на пересечении

	3
	Зажим монтажный клиновой
	МК-3

ТУ 34-13-11461-89
	с клином N 4
	1
	Крепление троса к трактору

	4
	Зажим монтажный клиновой
	МК-4

ТУ 34-13-11461-89
	с клином N 1
	3
	Крепление проводов к трактору

	5
	Блок монтажный
	656.31.00.00
	 
	1
	Подъем проводов и троса на опору

	6
	Коромысло
	656.42.00.00
	 
	1
	Соединение проводов и троса со стропом

	7
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	5
	Соединение такелажа с коромыслом

	8
	Трос такелажный
	ГОСТ 3079-80
	[image: image80.jpg]


17,0 мм [image: image81.jpg]


100 м
	1
	Подъем и закрепление троса, провода

	9
	Строп
	СКК1-7,0.2000

ГОСТ 25573-82
	кольцевой
	1
	Соединение коромысла с трактором

	10
	Строп
	СКК1-4,5.2100

ГОСТ 25573-82
	кольцевой
	1
	Крепление монтажного блока к опоре

	11
	Лес круглый
	ГОСТ 9463-72
	 
	0,2 м[image: image82.jpg]



	Подкладки

	12
	Канат капроновый
	ГОСТ 10293-77
	[image: image83.jpg]


11,1 мм [image: image84.jpg]


100 м
	1
	Подсобные работы

	13
	Визирная рейка
	 
	 
	2
	Проверка стрел провеса


	
	
	

	Наименование
	Кол., шт.

	 
	Действующая
ВЛ 220 кВ
	Строящаяся
ВЛ 220 кВ

	Проводник заземляющий, [image: image85.jpg]


25 мм[image: image86.jpg]


, [image: image87.jpg]


8 м
	9
	3


     
     
Рис.33. Пересечение с действующей ВЛ. Технологическая схема производства работ
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График производства работ *

______________
     * Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обосно-
вание ЕНиР
	Состав звена
	Необхо-
димые меха-
низмы
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты,
	Про-
дол-
житель-
ность выпол-
нения работ, ч
	Часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	маш.-ч
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Устройство мерной базы и заготовка проводов (троса) мерной длины
	 
	 
	См. схему лист
	 
	 
	18,58
	7,51
	8,9
	Работы выполняются предварительно до отключения действующей ВЛ

	Сборка натяжных креплений для строящейся ВЛ 220 кВ
	гирл.
	 
	§Е23-3-16
табл.2, п.12, п.1
	Электролиней-
щик

4 р. - 1
3 р. - 1
	-
	1
	4,78
	-
	2,39
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
провод
	2
6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подъем свободных натяжных гирлянд на 1-ю анкерно-угловую опору строящейся ВЛ 220 кВ
	гирл.
	 
	§Е23-3-21
табл.1, п.13а, п.4а

[image: image89.jpg]


0,4 на неполный характер работ
	Электролиней-
щик

6 р. - 1
5 р. - 2
4 р. - 1
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Трактор
Т-130М

Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	12,1
	3,02
	1,51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
провод
	1
3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Установка заземлений на 1-ой анкерно-угловой опоре строящейся ВЛ 220 кВ
	провод
	3
	§Е23-3-31
п.1б

[image: image90.jpg]


0,5 на неполный характер работ
	Электролиней-
щик

5 р. - 1
3 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	0,6
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Раскатка проводов и троса ко 2-ой анкерно-угловой опоре строящейся ВЛ 220 кВ
	пролет, м
	250
	§Е23-3-17
п.3г примечание
	Электролиней-
щик

5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1
	Трактор
Т-130М
	1
	2,34
	0,27
	0,27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
провод
	1
3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	38,4
	11,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Отключение ВЛ 220 кВ

	Установка заземлений
	провод
	9
	§Е23-3-31
п.10

[image: image91.jpg]


0,5 на неполный характер работ
	Электролиней-
щик

5 р. - 1
3 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	1,8
	0,9
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Демонтаж шлейфов
	петли
	3
	§Е23-3-23
п.7а

[image: image92.jpg]


0,6 на демонтаж
	Электролиней-
щик

5 р. - 1
3 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	3,24
	1,62
	1,62
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Продолжение

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обосно-
вание ЕНиР
	Состав звена
	Необхо-
димые меха-
низмы
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты,
	Про-
дол-
жи-
тель-
ность выпол-
нения работ, ч
	Часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	маш.-ч
	 
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Демонтаж проводов действующей ВЛ 220 кВ
	трос
провод
	1
3
	§Е23-3-21
табл.1 п.4а, п.13а

[image: image93.jpg]


0,4 на неполный характер работ

[image: image94.jpg]


0,6 на демонтаж
	Электролиней-
щик

6 р. - 1
5 р. - 2
4 р. - 1
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Трактор
Т-130М

Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	7,26
	1,8
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сматывание проводов и троса из пролета
	трос
провод
	1
3
	§Е23-3-17
п.3г примечание
	Электролиней-
щик

5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1
	Трактор
Т-130М
	1
	2,34
	0,33
	0,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подъем натяжных гирлянд с проводом и тросом на 2-ю анкерно-угловую опору строящейся ВЛ 220 кВ, регулировка стрел провеса
	трос
провод
	1
3
	§Е23-3-21
табл.1, п.4а, п.13а

[image: image95.jpg]


0,5 на неполный характер работ
	Электролиней-
щик

6 р. - 1
5 р. - 2
4 р. - 1
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Трактор
Т-130М

Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	15,12
	3,78
	1,89
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Монтаж проводов на действующей ВЛ 220 кВ:
	трос
провод
	1
3
	§Е23-3-17
п.3г
	Электролиней-
щик

6 р. - 1
5 р. - 2
4 р. - 1
3 р. - 4

Маш. тр.

6 р. - 1

Маш. вышки

5 р. - 1
	Трактор
Т-130М

Подъемник гидравли-
ческий
ПГ-28
	1
	2,34
	0,27
	0,27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	раскатка проводов и троса

натягивание и закрепление проводов и троса
	 
	 
	§Е23-3-21
табл.1, п.4а, 13а

[image: image96.jpg]


0,5 на неполный характер работ
	 
	 
	 
	15,12
	3,78
	1,89
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	монтаж шлейфа
	шлейф
	3
	§Е23-3-23
п.7а
	 
	 
	 
	5,4
	2,7
	2,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	снятие заземлений
	опора
	2
	§Е23-3-31

[image: image97.jpg]


0,5 на неполный характер работ
	 
	 
	 
	0,88
	0,22
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	53,5
	15,4
	 
	Окно 1 - 10,72 ч (1,3 см)

	

	Рис.34. Пересечение с действующей ВЛ. График производства работ
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	N
п/п
	Пересекаемый объект

	1
	Электрофицированная железная дорога

	2
	Линия СЦБ 10 кВ


     
     
Технико-экономические показатели на монтаж проводов (троса) в пролете пересечения

	
	
	

	Наименование показателя
	Величина показателя

	 
	в подготовительный период
	в "окно"

	Затраты труда электролинейщиков, чел.-ч
	58,38
	55,66

	Затраты труда машинистов, чел.-ч
	17,85
	15,22

	Максимальная численность одновременно работающих, чел.
	10

	Продолжительность остановки движения на железной дороге и отключения линии СЦБ
	 

	Окно 1[image: image99.jpg]


3

	1,6 ч

	Окно 4

	1,92 ч

	Окно 5-6

	1,34 ч


Технологическую схему производства работ см. лист 91.


График производства работ см. лист 92.


Рис.35. Пересечение с железной дорогой. Общий вид пересечения
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Узел I
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Эскиз защиты
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На переходе установить 3 защиты.


	
	
	

	Расход лесоматериалов
	на 1 защиту
	- 1,8 м[image: image104.jpg]




	 
	на 3 защиты
	- 5,4 м[image: image105.jpg]





     
     
Ведомость потребности в механизмах, оборудовании и приспособлениях для монтажа проводов (троса) в пролете пересечения

	
	
	
	
	
	

	 
	Наименование
	Марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Кол., шт.
	Примечание

	1
	Трактор
	Т-130М
	 
	1
	Подъём проводов, троса

	2
	Кран автомобильный
	КС-4561А
	[image: image106.jpg]


14 м
	1
	Установка защит

	3
	Подъёмник гидравлический
	ПГ-28
	 
	1
	Работы на пересечении

	4
	Бурильно-крановая машина
	БМ-302Б
	[image: image107.jpg]


0,36 м
	1
	Бурение котлованов

	5
	Рейка визирная
	 
	 
	2
	Проверка стрел провеса провода (троса)

	6
	Блок монтажный
	656.31.00.00
	 
	1
	Подъем и закрепление натяжных гирлянд

	7
	Зажим монтажный клиновой
	МК-3

ТУ 34-13-11461-89
	Клин N 4
	1
	Соединение провода с такелажным тросом

	8
	Зажим монтажный клиновой
	МК-4

ТУ 34-13-11461-89
	Клин N 1
	1
	Соединение такелажа троса

	9
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	1
	Подвеска монтажного блока

	10
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	1
	Соединение такелажа провода и троса

	11
	Трос такелажный
	3079-80
	Канат [image: image108.jpg]


17,0 мм [image: image109.jpg]


100 м
	1
	Подъем и закрепление натяжных гирлянд

	12
	Строп
	СКК1-4,5.2100

25573-82
	 
	1
	Крепление монтажного блока к опоре

	13
	Канат капроновый
	10293-77
	[image: image110.jpg]


11,1 мм [image: image111.jpg]


100 м
	3
	Подсобные работы при монтаже

	14
	Проволока [image: image112.jpg]


4 мм
	3282-74
	 
	1 кг
	Подсобные работы при монтаже


     
     
Рис.36. Пересечение с железной дорогой. Технологическая схема производства работ
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     График производства работ *

______________
     * Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обоснование ЕНиР
	Звено
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты
	Время выпол-
нения работ, ч
	Часы

	 
	 
	 
	 
	Состав
	Необхо-
димые меха-
низмы
	 
	Элект-
роли-
нейщи-
ков, чел.-ч
	Маши-
нис-
тов, маш.-ч
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Устройство мерной базы и заготовка проводов (троса) мерной длины
	 
	 
	см. схему
	 
	 
	 
	18,58
	7,51
	8,9
	Работы выполняются предварительно без остановки движения на ж/д и отключения линий СЦБ

	Сборка натяжных креплений
	трос
провод
	2
6
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-16
табл.2, стр.1, стр.7
	Электролиней-
щик

4 разряд - 1
3 разряд - 1
	-
	1
	4,78
	-
	2,39
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Раскатка проводов (троса) до пересечения, укладка петлями
	провод
трос
	1
3
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.2, стр.1, а, 2
	Электролиней-
щик

5 разряд - 1
4 разряд - 2
3 разряд - 4

Машинист трактора

6 разряд - 1
	Трактор
Т-130М
	1
	5,7
	0,9
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	250
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Подъем и закрепление натяжных креплений проводов (троса) на 2-ой анкерной опоре
	1 ан. пролет
	250
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-21
табл.1, стр.4, а, стр.13, а

[image: image114.jpg]


0,4
	Электролиней-
щик

6 разряд - 1
5 разряд - 2
4 разряд - 1
3 разряд - 4

Маш. тракт.

6 разряд - 1

Маш. вышки

6 разряд - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	12,1
	3,02
	1,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
провод
	1
3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сборка защит
	шт.
	3
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-29
табл., стр.1, б
	Электролиней-
щик

4 разряд - 1
3 разряд - 2
2 разряд - 1
	-
	1
	9,3
	-
	2,33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Бурение котлованов для защит
	котл.
	6
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-2
табл.1, стр.1, г, е
	Электролиней-
щик

3 разряд - 1

Машинист бурильной машины

5 разряд - 1
	Бурильная машина
БМ-302Б
	1
	7,92
	7,92
	7,92
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Установка защит
	шт.
	3
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-29
табл., стр.2, б
	Электролиней-
щик

4 разряд - 1
3 разряд - 2
2 разряд - 1

Машинист крана

5 разряд - 1

Машинист вышки

6 разряд - 1
	Кран
КС 4561А

Вышка
ПГ-28
	1
	19,2
	9,6
	4,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 1[image: image115.jpg]


3 - 1,6 ч

	Перетягивание троса и провода верхней траверсы через защиты, закрепление на 1-ой анкерной опоре
	трос
провод
	1
1
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.3, стр.1, 4
табл.4, стр.3, 2, б, в
	Электролиней-
щик

6 разряд - 1
5 разряд - 2
4 разряд - 1
3 разряд - 4

Машинист трактора

6 разряд - 1

Машинист вышки

6 разряд - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	15,00
	2,36
	1,92
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	§Е23-3-21
табл.1, стр.4, 13, а

[image: image116.jpg]


0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 4 - 1,92 ч


     
     
Продолжение

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обосно-
вание ЕНиР
	Звено
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты
	Время выпол-
нения работ, ч
	Часы

	 
	 
	 
	 
	Состав
	Необхо-
димые меха-
низмы
	 
	Элект-
роли-
нейщи-
ков, чел.-ч
	Маши-
нис-
тов, маш.-ч
	 
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Перетягивание провода нижней траверсы через защиты, закрепление на 1-ой анкерной опоре
	провод
	1
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.3, стр.4
табл.4, стр.2, 3, б
	Электроли-
нейщик

6 разряд - 1
5 разряд - 2
4 разряд - 1
3 разряд - 4

Машинист трактора

6 разряд - 1

Машинист вышки

6 разряд - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	10,73
	1,63
	1,34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	§Е23-3-21
табл.1, стр.4, а

[image: image117.jpg]


0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 5 - 1,34 ч

	Перетягивание провода нижней траверсы через защиты, закрепление на 1-ой анкерной опоре
	провод
	1
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.3, стр.4
табл.4, стр.2, 3, б
	Электроли-
нейщик

6 разряд - 1
5 разряд - 2
4 разряд - 1
3 разряд - 4

Машинист трактора

6 разряд - 1

Машинист вышки

6 разряд - 1
	Трактор
Т-130М

Вышка
ПГ-28
	1
	10,73
	1,63
	1,34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	м
	100
	§Е23-3-21
табл.1, стр.4, а

[image: image118.jpg]


0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Окно 6 - 1,34 ч

	

	Рис.37. Пересечение с железной дорогой. График производства работ
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Исходные данные

	
	
	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Замеряемые, рассчитываемые величины
	Способ определения величин
	Обозна-
чение
	Значение, м

	 
	 
	 
	 
	трос
	провод

	 
	 
	 
	 
	 
	верхний
	нижний

	1.
	Расстояние между осями опор по горизонтали
	Замеряется на местности светодальномером
	[image: image120.jpg]



	 
	 
	 

	2.
	Расстояние от оси опоры до точки крепления провода (троса)
	Замеряется на местности, либо рассчитывается по рабочим чертежам опоры с учетом угла поворота ВЛ
	[image: image121.jpg]



(опора N 1)

[image: image122.jpg]



(опора N 2)
	 
	 
	 

	3.
	Разность точек крепления провода (троса) на смежных опорах
	Замеряется на местности, либо рассчитывается по абсолютным отметкам фундаментов и рабочим чертежам опоры
	[image: image123.jpg]



	 
	 
	 

	4.
	Стрела провеса провода (троса)
	Берется из проекта для температуры воздуха дня отмера провода (троса)
	[image: image124.jpg]



	 
	 
	 

	5.
	Длина натяжного крепления провода (троса)
	Замеряется после сборки и растяжки креплений с усилием 1-2 т.с.
	[image: image125.jpg]29




(опора N 1)

[image: image126.jpg]Lo




(опора N 2)
	 
	 
	 


     
     
Основные характеристики провода и грозозащитного троса

	
	
	
	
	
	

	Марка провода, троса
	Расчетное сечение,
[image: image127.jpg]



(мм[image: image128.jpg]


)
	Расчетный диаметр,
[image: image129.jpg]



(мм)
	Модуль упругости,
[image: image130.jpg]



(мПа[image: image131.jpg]


10)
	Приведенная нагрузка от собственной массы,
[image: image132.jpg]



(дан/мм[image: image133.jpg]


·м)
	Масса,
[image: image134.jpg]



(кг/км)

	С-70
	72,58
	11,0
	20х10[image: image135.jpg]



	8,58х10[image: image136.jpg]



	623,0

	АС 300/39
	339,6
	24,0
	7,86x10[image: image137.jpg]



	3,33 х10[image: image138.jpg]



	1132,0

	АС 300/48
	342,8
	24,1
	8,2 x10[image: image139.jpg]



	3,46 х10[image: image140.jpg]



	1186,0

	АС 300/67
	355,8
	24,5
	8,9х10[image: image141.jpg]



	3,72 х10[image: image142.jpg]



	1323,0

	АС 300/43
	376,1
	25,2
	7,85х10[image: image143.jpg]



	3,34х10[image: image144.jpg]



	1255,0

	АС 400/18
	399,8
	26,0
	6,94х10[image: image145.jpg]



	2,99х10[image: image146.jpg]



	1199,0

	АС 400/22
	416,0
	26,6
	7,02х10[image: image147.jpg]



	3,03х10[image: image148.jpg]



	1261,0

	АС 400/51
	445,1
	27,5
	7,87 х10[image: image149.jpg]



	3,35х10[image: image150.jpg]



	1490,0


Технологическую схему производства работ см. лист 94.


График производства работ см. лист 95.


Расчет длины провода и грозозащитного троса

	
	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Рассчитываемые величины
	Формула
	Значение, м

	 
	 
	 
	трос
	провод

	 
	 
	 
	 
	верхний
	нижний

	1.
	Расстояние по горизонтали между точками крепления гирлянд на опорах
	[image: image151.jpg]L=L,~(a +ap)




	 
	 
	 

	2.
	Длина провода (троса) в пролете (с гирляндами)
	[image: image152.png]



	 
	 
	 

	3.
	Длина провода (троса) в пролете (без гирлянд) при проектном тяжении
	[image: image153.jpg]= +ia)




	 
	 
	 

	4.
	Напряжение в проводе (тросе) при температуре дня отмера
	[image: image154.jpg]



	 
	 
	 

	5.
	Упругое удлинение провода (троса) в пролете при проектном положении
	[image: image155.jpg]



	 
	 
	 

	6.
	Напряжение в проводе (тросе) при тяжении* во время отмера
	[image: image156.jpg]



	 
	 
	 

	7.
	Упругое удлинение провода (троса) при отмере
	[image: image157.jpg]



	 
	 
	 

	8.
	Отмеряемая длина провода (троса)
	[image: image158.jpg]



	 
	 
	 

	 

	* Принятое при отмере тяжение:
	троса [image: image159.jpg]


1000 кгс

	 
	провода [image: image160.jpg]


2000 кгс


     
Рис.38. Отмер проводов и тросов на пересечениях. Методика расчета длин


Мерная база и полоса раскатки провода (троса)
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Технико-экономические показатели на разбивку мерной базы и отмер проводов и грозозащитного троса

	
	

	Наименование показателя
	Величина показателя

	Затраты труда электролинейщиков, чел.-ч
	19,74

	Затраты труда машинистов, чел.-ч
	7,54

	Максимальная численность одновременно работающих, чел.
	13

	Продолжительность выполнения работ, час
	8,9


     
     
Ведомость потребности в механизмах, оборудовании и приспособлениях на разбивку мерной базы и отмер провода (троса)

	
	
	
	
	
	

	N
поз.
	Наименование
	Марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Кол., шт.
	Назначение

	1
	Трактор
	Т-130М
	с лебедкой ЛН-8
	1
	Вытягивание провода (троса)

	2
	Бульдозер
	ДЗ-53
	 
	1
	 

	3
	Опрессовочный агрегат
	П-100МА
	 
	1
	Опрессовка натяжных зажимов

	4
	Зажим монтажный
	МК-3

ТУ 34-13-11461-89
	с клином N 4
	2
	Для троса

	5
	Зажим монтажный
	МК-4

ТУ 34-13-11461-89
	с клином N 1
	2
	Для провода

	6
	Динамометр
	ДПЦ-50-2-УХЛ-2

ГОСТ 13837-79
	предел измерения 5,0 тс
	1
	Измерение тяжения в проводе (тросе)

	7
	Скоба
	СК-12-1А

ТУ 34-13-11420-89
	 
	6
	Соединение такелажа

	8
	Раскаточное устройство
	 
	 
	1
	Раскатка провода (троса) с барабана

	9
	Светодальномер
	 
	 
	1
	Измерение расстояний

	10
	Строп двухпетлевой
	СКП1-2,0.3000

ГОСТ 25573-82
	 
	1
	К динамометру

	11
	Строп кольцевой
	СКК1-2,0.3000

ГОСТ 25573-82
	 
	1
	К трактору

	12
	Разбивочные колышки
	 
	деревянные
	100
	Разбивка мерной базы

	13
	Трос
	ГОСТ 3079-80
	[image: image162.jpg]


17,0 мм [image: image163.jpg]


100 м
	1
	На лебедку трактора

	14
	Рулетка
	РС-20
	Длиной 20 м
	2
	Измерение расстояний


     
     
Рис.39. Отмер проводов и тросов на пересечениях. Технологическая схема производства работ
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График производства работ *

______________
     * Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объём работ
	Обоснование (ЕНиР и др. нормы)
	Звено
	Кол. звень-
ев
	Трудозатраты,
чел.-ч
	Время выпол-
нения работ, час
	Часы

	 
	 
	 
	 
	Состав
	Необхо-
дим. меха-
низмы
	 
	Эл.-лин.
	Маш.
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Срезка грунта бульдозером
	1000 м[image: image165.jpg]



	3
	ЕНиР Сборник Е2

§Е2-1-5
табл., стр.3, б
	Машинист

6 разр. - 1
	Бульдозер
	1
	-
	4,2
	4,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Предварительная планировка грунта
	1000 м[image: image166.jpg]



	3
	ЕНиР Сборник Е2

§Е2-1-35
табл., стр.4, а
	Машинист

6 разр. - 1
	Бульдозер
	1
	-
	0,6
	0,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Окончательная планировка грунта
	1000 м[image: image167.jpg]



	3
	ЕНиР Сборник Е2

§Е2-1-36
табл., стр.4, а
	Машинист

6 разр. - 1
	Бульдозер
	1
	-
	0,81
	0,81
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Заготовка колышков
	100 шт.
	50
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-1
примечание 1
	Эл.-лин.:

5 разр. - 1
2 разр. - 2
	-
	1
	1,15
	-
	0,38
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Разбивка мест закрепления реперов
	1 репер
	20
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-1
табл., стр.3, а, б
	Эл.-лин.:

5 разр. - 1
2 разр. - 2
	-
	1
	2,4
	-
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Раскатка проводов и тросов и отмер их расчетной длины [image: image168.jpg]


250м
	1 кусок провода
	З пр.
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-17
табл.2, стр.1, а, г
[image: image169.jpg]


1,1
	Эл.-лин.:

5 разр. - 1
4 разр. - 2
3 разр. - 4

Машинист

6 разр. - 2
	Трактор
Т-130М
	1
	5,71
	1,63
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1 кусок троса
	1 тр.
	 
	Эл.-лин.:

4 разр. - 1
3 разр. - 3

Машинист

6 разр. - 2
	Трактор
Т-130М
	1
	0,61
	0,3
	0,15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Заготовка полупетель шлейфов и опрессовка натяжных зажимов
	провод
	3
	ЕНиР Сборник Е23

§Е23-3-22
табл., стр.1, 3
	Эл.-лин.:

4 разр. - 1
3 разр. - 1
	-
	2
	7,5
	-
	1,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	трос
	1
	 
	 
	 
	 
	2,2
	-
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	19,57
	7,54
	8,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	

	Рис.40. Отмер проводов и тросов на пересечение. График производства работ


          


Заземление опоры при сборке

1 - Стержневой заземлитель; 2 - Переносное заземление [image: image170.jpg]


2 м; 3 - Металлическая цепь; 4 - Струбцина

[image: image171.png]N -y






Заземление барабанов с проводом (тросом) при раскатке

1 - Барабан с проводом (тросом); 2 - Стержневой заземлитель; 3 - Переносное заземление [image: image172.jpg]


2,0 м; 4 - Раскаточное устройство; 5 - Переносное заземление [image: image173.jpg]


0,5 м; 6 - Струбцина

[image: image174.png]|





 


Заземление проводов при монтаже шлейфа на анкерно-угловой опоре


[image: image175.png]





Заземление проводов (тросов) при соединении
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Рис.41. Схемы защитных мероприятий при работе вблизи действующей ВЛ

	
	
	
	

	Переносные заземлители (из медного гибкого провода марки ПЩ, сечением 25 мм)
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	Стержневой заземлитель
	Изолирующая штанга
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	[image: image181.png]Tousa Socerurofag

35525

Orporuuamensroe.

KOAeWO

7 ¢4um“mm

650

2065

Haxoredruk








	Рис.42. Приспособления для положения заземлений


     
     
     


