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Работа согласована с Управлением научно-технической политики в строительной отрасли Департамента градостроительной политики, развития и реконструкции города Москвы.


Методика распространяется как документ, рекомендуемый к утверждению в качестве стандарта саморегулируемых организаций (СРО).


ВВЕДЕНИЕ

При разработке Методики был проведен комплексный анализ документов, регламентирующих точность:


- монтажа железобетонных и металлических конструкций высотных зданий;


- крепления закладных деталей и ограждающих элементов фасадных систем;


- выполнения монтажных работ в процессе строительных работ (определяется точностью применения современных измерительных средств);


- исполнительных съемок по окончании монтажа всей фасадной системы.


Для выполнения любого вида монтажа, установки строительных элементов, фасадных систем, а также для проведения исполнительных съемок необходимо определить требования к их точности. Анализ действующих нормативных документов в строительстве показывает, что применительно к навесным фасадным системам с воздушным зазором (далее - НФС) такие требования отсутствуют.


В ряде нормативно-технических документов* содержатся нормы точности, которые можно использовать только в качестве ориентировочных для устройства фасадных систем. В частности, в МДС 12-23.2006(приложение Д "Допускаемые конструктивные отклонения колонн и стен") приведены допускаемые отклонения от проектного положения стен и колонн**; данными "Временных рекомендаций по организации технологии геодезического обеспечения строительства многофункциональных высотных зданий" можно воспользоваться при контроле точности геометрических параметров и исполнительных съемках, порядке и форме записи (оформления) результатов съемок**. В СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции", ГОСТ 10992-90 "Арматурные и закладные изделия сварные, соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Общие технические требования", ГОСТ 23616-79 "Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Контроль точности", ТР 85-98 "Технические рекомендации по входному контролю качества материалов, применяемых для отделки фасадов" приводятся сведения о закладных деталях и кронштейнах, к которым крепятся фасадные элементы**. Поэтому использование Методики при проектировании фасадных систем, при разработке проектов производства работ и, в первую очередь, организации и производстве геодезических работ должно быть индивидуализировано.

________________

* Приведены в Перечне (см. раздел 2).


** В ряде применяемых фасадных систем могут быть запроектированы иные точностные параметры.


При разработке Методики использованы технические и другие параметры известных фасадных систем и рекомендации ГУ "Энлаком". 


При составлении исходных уравнений расчета необходимой и достаточной точности выполнения всех работ проанализированы типы размерных анкерных устройств, способность анкерных устройств компенсировать допущенные (возникшие) отклонения от проектных местоположений закрепляемых элементов, а также точность устройства закладных деталей конструктивных элементов зданий и сооружений.


Приведен порядок расчета точности по расчетным схемам исходных уравнений в общем виде для определения результирующих параметров.


В размерных расчетных схемах определены функциональные параметры, влияющие на собираемость, а также необходимые и достаточные исходные данные для расчета.


Выполнен расчет требуемого размера для компенсации погрешностей посредством кронштейнов, для чего составлены расчетные схемы, приведены исходные уравнения, уравнения номинальных размеров и отклонений.


В Методике описаны технологии бесконтактной исполнительной съемки навесных фасадных систем с воздушным зазором, а также выполнен расчет ожидаемой точности, дан сравнительный анализ их применимости.


Исходя из сегодняшней практики высокоточных геодезических измерений могут быть использованы три метода: координатный метод с применением безотражательных электронных тахеометров, метод лазерного сканирования и фотограмметрический метод.


Для практического использования Методики приведены программные продукты для камеральной обработки измерений и составления отчетной документации по бесконтактным исполнительным съемкам навесных фасадных систем. По каждому программному продукту приведен перечень характеристик и выполняемых функций.


В Методике рассмотрены организационные вопросы исполнительных съемок фасадных систем и даны рекомендации по перечню геометрических параметров элементов фасадных систем, подлежащих геодезической съемке и точности их фиксации.


Даны рекомендации по оформлению документации результатов исполнительных съемок фасадных систем, приведены типовые образцы исполнительных схем.


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Методика разработана для участников различных строительных процессов при монтаже навесных фасадных систем с воздушным зазором при возведении высотных зданий, сооружений и комплексов и может быть использована при строительстве зданий и сооружений любой высотности в части бесконтактных исполнительных съемок всех элементов фасадных систем, включая закладные детали наружных стен.



1.2. Методика восполняет недостающие в действующих СНиПах, ГОСТах и других документах нормы точности, которые надлежит исполнять при выдерживании зазоров примыкания между смежными элементами наружных ограждающих панелей, плит и других частей фасадов.



1.3. Методика позволяет прогнозировать получение недопустимых зазоров между смежными элементами фасадных систем, предупреждая негативные последствия и предоставляя основания для их устранения в процессе работ.



1.4. Методика может быть использована при разработке проектов организации и производства работ и, в первую очередь, проектов производства геодезических работ.
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8. Рекомендации по проектированию навесных фасадных систем с вентилируемым воздушным зазором для нового строительства и реконструкции зданий /Москомархитектура. - М., 2002.
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14. МГСН 2.01-94*. Энергосбережение в зданиях. Нормативы по теплозащите и теплоэнергосбережению.

__________________

* Заменены на МГСН 2.01-99. - Примечание изготовителя базы данных.

           

15. СП 13-102-2003. Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений.



16. СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.



17. СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия.



18. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.



19. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.



20. СНиП 23-02-2003. Тепловая защита зданий.



21. ГОСТ 23616-79. Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Контроль точности.



22. ГОСТ 23615-79. Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Статистический анализ точности.



23. ГОСТ 21778-81. Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Основные положения.
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27. ГОСТ 21.101-97*. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

________________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 21.1101-2009, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.
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3. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1. Исполнительные съемки НФС с воздушным зазором следует выполнять в объеме и с точностью, обеспечивающими соответствие геометрических параметров проектной документации требованиям строительных норм и правил и государственных стандартов.



3.2. Согласно МГСН 4.19-05 (приложение 6.5) в проекте производства работ или технологической карте по монтажу фасадной системы предусматривается система контроля качества выполняемых работ. Система должна обеспечивать и документировать результаты исполнительных съемок. Исполнительные съемки должны проводиться в процессе монтажа навесной фасадной системы и (или) по мере окончания его отдельных этапов (текущие съемки, если это предусмотрено проектом) и завершаться окончательной съемкой готового фасада. Исполнительные съемки следует выполнять геодезическими методами.



3.3. Исполнительные съемки на всех этапах монтажа НФС должны осуществляться организацией, производящей монтаж НФС, и контролироваться в объемах, предусмотренных в проекте работ сторонней организацией до предъявления их авторскому надзору.



3.4. В состав исполнительных съемок, выполняемых при монтаже НФС с воздушным зазором, входят:


- текущие исполнительные съемки, заключающиеся в проверке соответствия положения элементов и конструкций НФС проектным требованиям в процессе их монтажа;


- окончательные исполнительные съемки, заключающиеся в проверке соответствия положения элементов и конструкций НФС проектным требованиям по окончании монтажа.



3.5. При монтаже НФС с воздушным зазором следует разрабатывать проекты организации и производства геодезических работ.



3.6. Контролируемые в процессе монтажа геометрические параметры НФС, методы геодезического контроля, порядок и объем его проведения должны быть установлены проектами организации и производства геодезических работ, разработанными компетентными организациями.



3.7. Перечень конструктивных элементов, подлежащих исполнительной съемке, должен быть определен проектной организацией, а при отсутствии указанного перечня в проектной документации - согласован исполнителем работ с проектной организацией.



3.8. Схемы текущих исполнительных геодезических съемок должны составляться до составления актов на скрытые работы и согласовываться с авторским надзором. Схемы являются неотъемлемым приложением актов.



3.9. Плановое и высотное положение элементов, конструкций и частей НФС следует определять от знаков внешней разбивочной основы или ориентиров, которые использовались при выполнении монтажных работ. Исходной геодезической основой для текущих исполнительных съемок должны служить пункты разбивочной сети, знаки и створы закрепления осей. Высотной основой должны служить реперы строительной площадки и отметки, зафиксированные на строительных конструкциях.



3.10. Исполнительные съемки следует выполнять средствами измерений необходимой точности. Требования к точности приборов приведены в разделе 6 Методики.



3.11. Геодезические приборы должны быть поверены и отъюстированы.



3.12. При производстве исполнительных съемок геодезические службы должны руководствоваться действующим законодательством о труде, строительными нормами и правилами, требованиями государственных стандартов и инструкций.


4. ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ОСНОВА ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫХ СЪЕМОК

4.1. Для исполнительных съемок всех фасадов здания вокруг всего здания должна быть создана опорная сеть. Опорную сеть следует создавать (восстанавливать) на этапе геодезических съемок для проектирования НФС с воздушным зазором. В качестве геодезической основы надлежит использовать пункты внешней исходной разбивочной основы, заложенные при строительстве здания, для сохранения единой системы координат на строительной площадке. Если подобные пункты частично или полностью утеряны, то необходимо создать (восстановить) новую опорную сеть.


