     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВОЗВЕДЕНИЕ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА С ПОВЫШЕННЫМ КОЭФФИЦИЕНТОМ УПЛОТНЕНИЯ

     
     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по возведению земляного полотна повышенной прочности и устойчивости.


1.2. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса возведения земляного полотна, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Применение конструкции земляного полотна с повышенной плотностью его рабочего слоя позволяет, наряду с улучшением транспортно-эксплуатационных показателей и существенным уменьшением деформации дорожных одежд в период эксплуатации, снизить на 10-15% сметную стоимость дорожной одежды. 


Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по возведению земляного полотна. Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам Проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности возведения земляного полотна решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подряднойстроительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


- СНиП 3.01.03-84 "Геодезические работы в строительстве";


- СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85 "Автомобильные дороги";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ВСН 19-89 "Правила приемки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по возведению насыпи земляного полотна высотой до 2,5 м с повышенной плотностью. Наиболее эффективным способом повышения прочности и устойчивости земляного полотна является устройство верхнего рабочего слоя насыпи с повышенным коэффициентом уплотнения.


2.2. Работы по возведению земляного полотна выполняются круглый год, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где [image: image1.png]


 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

2.3. Технологической картой предусмотрено уплотнение верхнего - рабочего слоя земляного полотна комплексным механизированным звеном с одновальцевым виброкатком СА 302D фирмы Dynapac (рис.1) общим весом 12,8 т с весом вибровальцевого модуля 8,3 т в качестве ведущего механизма. 
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Рис.1. Одновальцевый виброкаток СА 302D

2.4. В состав работ, включенных в карту, входят:
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отсыпка верхнего - рабочего слоя насыпи;
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увлажнение грунта до требуемой влажности;
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уплотнение рабочего слоя земляного полотна.


2.5. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. После привязки карта может быть использована при строительстве земляного полотна повышенной плотности его рабочего слоя автомобильных дорог любых категорий.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Коэффициент уплотнения верхнего слоя насыпи с повышенной плотностью зависит от вида грунта, категории дороги, конкретных условий строительства и колеблется от 1,01 до 1,05. Более высокие значения [image: image6.png]


 принимают для дорог I-III категории и для грунтов более тяжелого состава (суглинков, супесей пылеватых) в районах с большим количеством осадков.


Плотность нижележащих слоев насыпи должна быть не менее установленной действующими нормами проектирования земляного полотна и указана в Рабочем проекте, а [image: image7.png]


 присыпных обочин (обязательное их устройство при возведении насыпи с повышенным коэффициентом уплотнения) должен быть не менее 0,95.


3.2. Толщину верхнего слоя грунта с повышенной плотностью назначают равной:
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для дорог I-II технической категории 0,40-0,50 м;
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для дорог III технической категории 0,30-0,50 м;
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для дорог IV-V технической категории 0,30-0,50 м.


3.3. Особое внимание при отсыпке верхнего слоя насыпи с повышенным коэффициентом уплотнения необходимо уделить равномерному увлажнению, уплотнению и оперативному контролю степени уплотнения грунта.


3.4. Уплотнять грунт следует при требуемой влажности, величина которой зависит от грунта, требуемого коэффициента уплотнения и дорожно-климатической зоны строительства и колеблется от 0,45 для песка ([image: image11.png]


=1,05) до 0,60 для суглинка легкого ([image: image12.png]


=1,01).


3.5. Требуемая плотность грунтов может быть достигнута при оптимальной влажности или допустимом отклонении от оптимальной на ±20%. При недостаточной влажности грунтов их увлажняют при помощи Поливомоечной машины КДМ-130 или уменьшают толщину слоя. Режим увлажнения определяет Строительная лаборатория предприятия. Для уменьшения потерь воды при увлажнении необходимо розлив производить с помощью рыхлителей-плоскорезов, оборудованных распределительными трубками. 


Допускаемые отклонения от оптимальной влажности:
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для связных грунтов ±10%;
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несвязных - ±20%. 


В районах с постоянно низкой естественной влажностью грунтов целесообразно дополнительное накопление влаги в резервах, подлежащих разработке, за счет атмосферных осадков, выпадающих в холодный период года.


3.6. Во избежание возможного переувлажнения и частичного разуплотнения грунта рабочего слоя, дорожную одежду на насыпях с повышенной плотностью необходимо устраивать вслед за их возведением в течение одного строительногосезона. Если допущено переувлажнение грунта рабочего слоя, то перед устройством дорожной одежды его рыхлят на глубину промачивания, просушивают до требуемой влажности и уплотняют до требуемой плотности. 


Данный процесс состоит из следующих операций:
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выдерживание грунта в течение 3-4 дней в поперечных полосах с разрывами не менее 10-20 см;
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послойное разрыхление и перевалка грунта автогрейдером за 1-2 дня до окончания срока просушивания.


После просушивания грунт разравнивается равномерным слоем без оставления поперечных полос и уплотняется до требуемой плотности.


3.7. Уплотнение выполняется одновальцевым виброкатком СА 302D фирмы Dynapac общим весом 12,8 т с весом вибровальцевого модуля 8,3 т за 10-12 проходов по следу, с перекрытием предыдущего прохода на 1/3 ширины следа, на глубину не менее 0,5 м, до коэффициента уплотнения равного [image: image17.png]


=1,05. 


3.8. Во избежание обрушения грунта в части насыпи, прилегающей к откосу, первые два прохода катка следует делать на расстоянии не менее 2 м от бровки насыпи, после чего, смещая каждый последующий проход на 1/3 ширины следа в сторону бровки, прикатывая края насыпи. Затем уплотнение продолжается круговыми проходами с перемещением полос уплотнения от краев насыпи к ее оси с перекрытием каждого следа на 1/3 ширины вальца катка. Каждый последующий проход по одному и тому же следу следует начинать после перекрытия предыдущими проходами всей ширины земляного полотна.


Число проходов катка по одному следу уточняется производителем работ (совместно со строительнойлабораторией) по результатам пробной укатки или расчетно. 


Первый и последний проходы катка следует выполнять на скорости 2,5-3,5 км/час, промежуточные - на скорости 8-10 км/час (смотри рис.2).
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Рис.2. Схема уплотнения слоев насыпи земляного полотна

При уплотнении количество проходов катка с сильной вибрацией должно быть в пределах 6-8 и первые два прохода делать со слабой вибрацией или без вибрации, на рабочей скорости 4,0-5,0 км/ч.

           

3.9. Для обеспечения качественного уплотнения грунтов, стыки смежных захваток должны перекрываться при проходах катков не менее чем на 5-10 м. Концевые участки насыпи должны иметь уклон не менее 1:3-1:4 в продольном направлении дороги для облегчения въезда катков. 


3.10. Окончательное уплотнение верха земляного полотна выполняется гладковальцовым катком статического типаCS 141/142 (рис.3) фирмы Dynapac с полным водяным балластом в вальцах - общий вес 13,0 т за четыре прохода по следу. Ввиду того, что приповерхностная зона (5-10 см) уплотняемого слоя грунта, как правило, имеет несколько меньшее значение [image: image19.png]


 за счет ее горизонтального сдвига вальцем катка (бульдозерный эффект), необходимо после завершения работы виброкатка выполнять доуплотнение этой зоны самоходным катком на пневмошинах за 4-6 проходов по следу при рабочей скорости 5-6 км/час.
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Рис.3. Трехвальцевый каток статического типа CS 141/142

     
     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по возведению земляного полотна выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85 "Автомобильные дороги";


- ВСН 19-89 "Правила приемки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле строительных материалов следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание лабораторных заключений и других документов. 


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. Инструментальный контроль должен осуществляться систематически от начала до полного завершения возведения земляного полотна. При этом должны проверяться: 
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состав и степень увлажнения слоя грунта перед его уплотнением;


[image: image22.png]


степень уплотнения грунта слоя после уплотнения;
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геометрические параметры насыпи в плане и профиле;
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поперечные уклоны и ровность поверхности слоя;
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крутизна откосов.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена вПриложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004).  


4.7. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


4.8. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества приведен в таблице 1.


 Таблица 1

	
	
	
	
	
	
	

	
	Наименование технологич. процесса и его операций 
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует
	

	
	Плотность грунта для верхнего слоя насыпи
	Толщина слоя, ±2 см
Количество проходов катка по следу - согласно Акту пробной укатки
Ку не менее 1,05
Расч. влажн. W=0,50
	Термометрический, радиоизотопный
	На каждой захватке
	Лабораторный контроль
	

	
	Положение насыпи в плане и профиле
	Ширина верха з/п. ±15 см
Поперечные уклоны ±0,010
Размещение оси ±20 см
Высотные отметки ±5±10 см
Уменьш. кр. откоса до 10%
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ось-бровка з/п. ±10 см
	Инструментальный промер
	в 3-х точках на поперечнике через 100 м
	Прораб Геодезист
	


4.9. Приемка участка дороги, на котором возведена насыпь земляного полотна, производится путем его освидетельствования Заказчиком и документальным оформлением с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить:
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исполнительную схему земляного полотна с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика;
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лабораторные заключения на соответствие применяемых грунтов;
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лабораторные заключения на уплотнение слоев насыпи; 
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акты пробной укатки.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.


5. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

5.1. Форма калькуляции затрат труда и машинного времени на производство работ приведена в таблице 2.


 Таблица 2  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Обоснование, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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. на ед. изм.
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 на весь объем
	

	
	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час
	

	
	01-02-006
	Полив водой уплотняемого грунта насыпи
	1000 м[image: image33.png]



	10,0
	13,91
	13,91
	139,10
	139,10
	

	
	01-02-001-5,11
	Уплотнение грунта насыпи h=0,5 м пневмокатком за 12 проходов
	1000 м[image: image34.png]



	10,0
	-
	17,26
	-
	172,60
	

	
	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	139,10
	311,70
	


5.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к Элементным сметным нормам на строительные работы (ГЭСН 81-02-01-2001 Часть 1. Земляные работы).


6. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

6.1. Форма графика производства работ приведена в таблице 3. 


 Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1.
	Уплотнение рабочего слоя земляного полотна до повышенной плотности
	1000 м[image: image35.png]



	10,0
	450,80
	Звено - 4 чел.
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6.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


6.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


6.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


6.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


6.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


7. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

7.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


7.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


7.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


7.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 4.

 

 Таблица 4  

	
	
	
	
	
	
	

	
	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество
	

	
	1.
	Пневмошинный каток фирмы Dynapac
	СА 302D
	шт.
	1
	

	
	2.
	Гладковальцевый каток фирмы Dynapac
	CS 141/142
	-- // --
	1
	

	
	3.
	Поливомоечная машина 
	КДМ-130
	-- // --
	1
	

	
	4.
	Жилеты оранжевые
	 
	-- // --
	1
	

	
	5.
	Защитные каски “Труд-1”
	ОСТ 39-124-81
	-- // --
	1
	

	
	6.
	Тахеометр
	Sokkia

 
	-- // --
	1
	

	
	7.
	Нивелир
	НК-3Л
	-- // --
	1
	

	
	8.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	-- // --
	1
	

	
	9.
	Радиоизотопная установка на шасси УАЗ-469
	ПРУ-5
	-- // --
	1
	


 

     
8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

8.1. При производстве работ по возведению земляного полотна следует руководствоваться действующими нормативными документами: 
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СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;
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СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;
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Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог. Минтранс РФ. Москва, 1993.


8.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


8.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


8.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


8.5. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


8.6. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


8.7. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


8.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:
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ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 
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следить за исправным состоянием машин и механизмов;
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разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;
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прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/с во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м. 


8.9. К выполнению работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 
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медицинский осмотр и признанные годными для работы в строительстве; 
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обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;
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вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале.


8.10. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией, перед пуском ее в действие необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке и подавать звуковой сигнал. 


8.11. При работе нескольких машин, идущих друг за другом, необходимо соблюдать дистанцию между ними не менее 10 м.


8.12. Машинистам запрещается:
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работать на неисправных механизмах;
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на ходу, во время работы устранять неисправности;
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оставлять механизм с работающим двигателем;
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допускать посторонних лиц в кабину механизма;
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стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;
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производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


8.13. При работе на грунтоуплотняющей технике необходимо соблюдать следующие требования:


[image: image53.png]


каток должен быть оборудован звуковыми и сигнальными приборами, за исправностью которых должен следить машинист;
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на свежеотсыпанной насыпи колеса катка должны быть не ближе 0,5 м от бровки откоса;
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манометры и системы пневмокатка должны быть испытаны и опломбированы;
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машинист катка должен носить спецодежду, для предохранения глаз от пыли следует надевать защитные очки.


8.14. При уплотнении грунтов ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 
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загружать балласт во время движения катка;
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поднимать домкратом загруженный балластом каток;
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работать с неисправным манометром.


9. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Численный и профессиональный состав комплексного звена составляет  - 4 чел., в т.ч.:


Машинист катка 6 разряда - 1 чел.


Машинист катка 5 разряда - 1 чел.


Водитель поливомоечной машины - 1 чел.


Дорожный рабочий - 1 чел.


9.2. Затраты труда по уплотнению рабочего слоя земляного полотна составляют: 


Трудозатраты рабочих - 296,30 чел.-час.


Машинного времени на - 655,61маш.-час.


9.3. Выработка на одного рабочего - 208 м[image: image60.png]


/смену.
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