     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА КОНСТРУКЦИИ НЕСЪЁМНОЙ ОПАЛУБКИ С ТЕКСТИЛЬНЫМИ ОБОЛОЧКАМИ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на монтаж типового элемента (модуля) каркаса фундаментной плиты из несъёмной опалубки с текстильными материалами (НОТМ, текстопалубка) по технологии TextStone при возведении каркаса жилого 2-этажного дома площадью 192 м
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Рис.1. План 1 этажа
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Рис.2. План 2 этажа


1.2. В состав общих работ по технологии TextStone входят:


1) выравнивание площадки и устройство насыпного грунта;


2) раскладка в развертку составных конструкций здания: конструкции текстопалубок фундамента к конструкциям текстопалубок стен, к ним конструкции текстопалубок крыши и т.д. (рис.3);
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Условные обозначения:
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 - плита фундамента  
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 - стены 1-го этажа  
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 - плита перекрытия 1-го этажа
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 - стены 2-го этажа
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 - плита кровли

Рис.3. Схема развёртки и последовательность сборки жилого дома по технологии TextStone


3) сборка и соединение текстопалубок друг с другом с помощью стальной трубы с резьбами и гайками;


4) сборка конструкции здания: перевод конструкций здания в вертикальное положение с помощью крана, фиксируя при этом шарнирные узлы соединения текстопалубок с использованием металлического корпуса,


5) растягивание тканевых оболочек текстопалубки с помощью хомутов;


6) прокладка в текстопалубках коммуникационных сетей;


7) создание оконных и дверных проёмов в конструкциях текстопалубок;


8) герметизация конструкции текстопалубок с помощью сшивных портативных машинок и степлера; крепление плинтусов;


9) заполнение оболочек от миксера по шлангу жидкой суспензией легкого бетона всего каркаса здания;


1.3. Работы выполняются в 1 смену.


1.4. Установка опалубки производится одним звеном из четырех человек:


- монтажник 4 р.


- монтажник 4 р.


- монтажник 4 р.


- монтажник 4 р.


2. ОБЩИЕ ДАННЫЕ

2.1. При осуществлении способа монтажа каркаса здания из текстопалубки необходимо выполнять указания:


СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" раздел 2;


СНиП 12-03-01 "Безопасность труда в строительстве";


СНиП 12-04-02 "Безопасность труда в строительстве" Часть 2;


ГОСТ Р 52086-2003 Опалубка. Термины и определения;


ГОСТ Р 52085-2003 Опалубка. Общие технические условия;


ГОСТ Р 52752-2007 Опалубка. Методы испытаний.


2.2. Технология TextStone разработана с применением трёх групп изобретений строительного назначения: текстопалубка; способ монтажа зданий и сооружений из несъемных текстопалубок; инновационный строительныйматериал текстбетон. Данные изобретения по инновационной текстильной несъемной строительной опалубке принадлежат Лобаеву Николаю Владимировичу, что подтверждено Патентом РФ N 2323308 от 27.04.2008 г. [1] и Патентом РФ N 2380497 от 27.04.2010 г. [2].


2.3. Инновационной строительной технологии по производству и монтажу текстбетонных зданий нового поколения присвоен бренд TextStone.


2.4. Текстбетон - это искусственный строительный камень, содержащий вяжущее вещество (особо лёгкий бетон, вспененные смолы и пластмассы, аэрогели и прочие полимеры), армированный многофункциональной оболочкой текстопалубки, изготовленной из несъёмного опалубочного текстильного материала.


Текстбетон - это "текстильный камень", содержащий вяжущее вещество, армированный прочной текстильной оболочкой.


2.5. Конструкция текстопалубки состоит из оболочки, изготавливаемой из несъёмных опалубочных текстильных материалов и арматуры.


2.6. Конструкция оболочки текстопалубки содержит рукава, припуска и может состоять из двух сборных частей (рис.4, рис.5, рис.6).
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Рис.4. Макет конструкции из текстопалубки 6000x4000x215 мм (пример двухуровневой опалубки с использованием деревянных досок в рукавах оболочек текстопалубок)
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Рис.5. План двухуровневой конструкции текстопалубки (модуль Ф1 6000x4000x215 мм)
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Рис.6. Разрез 1-1 двухуровневой конструкции текстопалубки (модуль Ф1 6000x4000x215 мм)


2.7. Конструкция текстопалубки содержит арматуру. Арматура подразделяется на ребра жесткости с монтажными отверстиями (полые трубы квадратного сечения 100x100x3 мм ГОСТ Р 54157-2010), которые устанавливаются в рукава оболочки текстопалубки, и дополнительную составную арматуру (полая труба бесшовная горячедеформированная [image: image12.png]


 42 мм ГОСТ 8731-74), которая устанавливается в монтажные отверстия на ребрах жесткости.


2.8. Рукава текстильных оболочек опалубки обеспечивают надёжное крепление ребер жесткости к самой оболочке текстопалубки.


2.9. Дополнительная составная арматура, установленная в монтажные отверстия рукавов с ребрами жесткости, надёжно крепится к оболочке текстопалубки с помощью системы фитингов (гаек, шайб, металлических корпусов).


2.10. В зависимости от способа сборки конструкция текстопалубки может быть многоуровневой (двухуровневый модуль на рис.4, 5, 6) и одноуровневой (рис.7, 8).
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Рис.7. План одноуровневой конструкции текстопалубки (модуль 1С5 6000x4000x215 мм)
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Рис.8. Разрез 1-1 одноуровневой конструкции текстопалубки (модуль 1С5 6000x4000x110 мм)


2.11. Для данной раскладки здания применяются типовые элементы (модули):


а) двухуровневые - текстопалубки конструкции фундаментной плиты (4 модуля: Ф1, Ф2, Ф3, Ф4).


б) одноуровневые - текстопалубки конструкций стен 1-го этажа (11 модулей: 1С5, 1С6, 1С7, 1С8, 1С9, 1С10, 1С11, 1С12, 1С13, 1С14, 1С15), текстопалубки конструкции перекрытия над 1-м этажом (4 модуля: П16, П17, П18, (119), текстопалубки конструкций стен 2-го этажа (10 модулей: 2С20, 2С21, 2С22, 2С23, 2С24, 2С25, 2С26, 2С27, 2С28, 2С29), конструкция кровли (6 модулей: К30, К31, К32, К33, К34, К35);


2.12. Текстопалубки могут соединяться между собой путём установки дополнительной составной арматуры в совмещённые монтажные отверстия рукавов оболочки с ребрами жесткости двух или большего числа текстопалубок, образовывая, таким образом, высокопрочные шарнирные узлы (рис.9).
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Рис.9. Типовое соединение стен и плиты перекрытия, стен и плиты фундамента (полая металлическая труба круглого сечения проходит через ребра жесткости -  металлические полые трубы квадратного сечения, тем самым образуя шарнирное соединение)

2.13. Текстопалубки стен соединяются при помощи полой металлической трубы круглого сечения [image: image16.png]


 42 мм, которая проходит общее для двух стен через ребро жесткости (корпус) - металлическую полую трубу квадратного сечения 100x100 мм (рис.10).
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Рис.10. Типовое соединение двух стен (полая металлическая труба круглого сечения проходит через ребра жесткости - металлические полые трубы квадратного сечения, тем самым образуя соединение)

2.14. Дополнительная составная арматура текстопалубки также может содержать форсунки, резьбы и фитинги (гайки с шайбами, муфты, тройники, резьбы, приточки, хомуты, шланги).


2.15. Растягивание текстопалубок конструкций здания осуществляется с помощью гаек на полых металлических трубах круглого сечения [image: image18.png]


 42 мм с резьбами на концах труб. Гайки наворачиваются на резьбу и располагаются с внутренней и внешней стороны двух соединенных крайних ребер жесткости текстопалубок. Тем самым создается механизм для создания комбинированного преднапряжения строительных конструкций текстопалубок всего здания.


2.16. Прокладка коммуникационных сетей осуществляется в полых текстопалубках здания, которые ещё не заполнены бетоном.


2.17. Создание оконных и дверных проёмов в конструкциях текстопалубок образуется за счёт сшивания степлером и мешкозашивочной машинкой предварительно предусмотренных на производстве тканевых выпусков под оконные и дверные отверстия в оболочках текстопалубок.


2.18. Герметизация стыков текстильных оболочек текстопалубок осуществляется путём сшивания текстильных выпусков оболочек рядом расположенных текстопалубок. На местах соединений текстильных выпусков текстопалубок устанавливаются плинтуса, карнизные планки, которые дополнительно повышают уровень герметичности и закрывают соединительные швы.


2.19. Конструктивные элементы текстопалубки (рукава, полая арматуры с форсунками, фитинги, патрубки и шланги) образуют транспортно-распределительную систему для непрерывной загрузки вяжущего материала в её герметичную внутреннюю полость.


2.20. В результате заполнения текстопалубки вяжущим веществом и создания в процессе его твердения прочных адгезионных связей с её текстильной оболочкой и арматурой образуется строительный материал - текстбетон.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

3.1. На строительную площадку в соответствие с объемами по проекту привозятся материал: песок, щебень для засыпки фундамента, готовые сшитые на производстве текстильные оболочки с прошитыми рукавами под арматуру; арматура - полая металлическая круглого сечения [image: image19.png]


 42 мм, полая металлическая квадратного сечения 100x100 мм; шайбы, гайки и другая дополнительная арматура.


3.2. Двухэтажное здание из НОТМ характеризуется небольшим весом и высокой прочностью шарнирных соединений конструкции, что позволяет не заглублять конструкцию фундамента в грунт.


3.3. Для начала работ строительства малоэтажного здания необходимо снять растительные слой и произвести засыпку песком и щебнем.


3.4. Необходимо предусмотреть гидроизоляцию конструкции фундаментной плиты.


3.5. Готовые сшитые на производстве текстильные оболочки текстопалубки с прошитыми рукавами под арматуру раскладываются для развёртки на строительной площадке в их проектные положения (рис.11).
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Условные обозначения:
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 - плита фундамента
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 - стены 1-го этажа
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-  плита перекрытия 1-го этажа
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 - стены 2-го этажа
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 - плита кровли

Рис.11. Общая схема развертки и последовательности сборки конструкции на примере жилого дома


3.6. Модули текстопалубки Ф1, Ф2, Ф3, Ф4, располагающаяся в центре развертки, выполняющая функцию конструкции фундамента или основания каркаса здания, должна иметь разнонаправленные ребра жесткости (рис.5, рис.6).


3.7. Разнонаправленные ребра жесткости текстопалубки в центре развертки обеспечивают стыковочные места по всему её периметру.


3.8. За счёт продвижения гаек с шайбами по резьбе к концам труб рукава с ребрами жесткости раздвигаются, и оболочки текстопалубок растягиваются.


3.9. Нижняя часть оболочек текстопалубки модулей Ф1, Ф2, Ф3, Ф4 должна обладать гидроизоляционными свойствами, а её верхняя часть является напольным покрытием будущего здания.


3.10. К каркасу текстопалубок фундаментной плиты (4 модуля Ф1, Ф2, Ф3, Ф4) шарнирными соединениями с использованием труб и фитингов, которые просовываются в отверстия ребер жесткости текстопалубок стен и перегородок (11 модулей 1С5, 1С6, 1С7, 1С8, 1С9, 1С10, 1С11, 1С12, 1С13, 1С14, 1С15).


3.11. К каркасу текстопалубок стен и перегородок первого этажа (11 модулей 1С5, 1С6, 1С7, 1С8, 1С9, 1С10, 1С11, 1С12, 1С13, 1С14, 1С15) пристыковываются шарнирными соединениями текстопалубки перекрытия (4 модуля П16, П17, П18, П19) и текстопалубки стен второго этажа (10 модулей 2С20, 2С21, 2С22, 2С23, 2С24, 2С25, 2С26, 2С27, 2С28, 2С29).


3.12. К каркасу текстопалубок стен второго этажа шарнирными соединениями присоединяются текстопалубки конструкции кровли (6 модулей К30, К31, К32, К33, К34, К35).


3.13. Все пристыкованные и соединенные между собой тестопалубки здания образуют лежащую на грунте развёртку всех конструктивных элементов здания (рис.11).


3.14. Собранная из текстопалубок легковесная развёртка конструкций здания, без использования дорогостоящей техники, за счёт подвижных и прочных шарнирных соединений, поднимаются в вертикальное положение, растягивается и крепится трубными фитингами. При этом образуется каркас здания (рис.12). Сборка еще незаполненных бетоном оболочек похожа на сборку развертки картонной коробки, выполняемая последовательно.
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Рис.12. Каркас здания, собранный из текстильных несъёмных опалубок здания, не заполненных бетоном


3.15. К трубам с форсунками, которые образуют шарнирные соединения, подсоединяются трубные выпуска, которые выводятся из труб текстопалубки фундаментной плиты под отмостку здания. Тем самым, создаётся трубная система для заполнения пустотелого каркаса здания вяжущим веществом.


3.16. В смонтированном каркасе здания прокладываются все инженерные сети, устанавливаются оконные и дверные блоки.


3.17. После полной сборки конструкции тканевые выпуска оболочек прошиваются портативными мешкосшивальными машинками.


3.18. Далее крепятся плинтуса, карнизы и внешние накладные элементы, которые дополнительно повышают прочность герметизирующих сшивных швов.


3.19. Затем на строительную площадку подгоняется мобильный растворный узел со шлангами, которые подключаются к трубным выпускам трубной системы каркаса здания и по ним подаётся раствор лёгкого вяжущего вещества.


3.20. Через небольшие отверстия в трубах лёгкое вяжущее вещество заполняет сообщающиеся оболочки текстопалубок. Прочностные характеристики НОТМ позволяют надёжно удерживать раствор бетона и при этом пропускать воздух во время операции бетонирования (это свойства пенькового волокна).


4. СОСТАВ РАБОТ НА МОНТАЖ КАРКАСА ТЕКСТБЕТОННОГО ЗДАНИЯ ПО ИННОВАЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ TEXTSTONE

1. Планировка площадки.


2. Снятие растительного слоя 0,5 м.


3. Засыпка песком-щебнем 0,3 м.


4. Раскладка в развертку несъёмных опалубок из текстильных материалов.


5. Сборка и соединение несъёмных опалубок из текстильных материалов для фундаментной плиты.


6. Сборка и соединение несъёмных опалубок фундамента и стен 1-го этажа за счёт шарнирных соединений.


7. Сборка и соединение несъёмных опалубок стен 1-го этажа с опалубками перекрытия 1 этажа, стенами 2-го этажа за счёт шарнирных соединений.


8. Сборка и соединение несъёмных опалубок стен 2-го этажа и кровли за счёт шарнирных соединений.


9. Прокладка инженерных сетей по всем опалубкам (осуществляется параллельно с монтажом текстопалубок).


10. Соединение трубных выпусков, которые выводятся под текстопалубки под отмостку здания.


11. Подъем конструкций здания из развёртки в вертикальное положение за счёт использования крана с минимальной грузоподъемностью и вылетом стрелы для данного объекта 2-этажного дома с площадью 200 м[image: image27.png]


. Собранные текстопалубки в развёртке, соединённые между собой шарнирными соединениями, поднимаются без использования дорогостоящей техники за счёт подвижных и прочных шарнирных соединений в вертикальное положение, растягиваются и крепятся трубными фитингами.


12. После полной сборки и поднятия конструкции здания тканевые выпуска оболочек прошиваются портативными мешкосшивальными машинками и степлером.

           

13. Крепление плинтусов, карнизов и внешних накладных элементов.


5. СОСТАВ РАБОТ НА СБОРКУ ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА НА ПРИМЕРЕ МОДУЛЯ ТЕКСТОПАЛУБКИ СТЕНЫ 1С5

1. Разгрузка на строительной площадке материалов: готовые сшитые на производстве текстильные оболочки с прошитыми рукавами под арматуру; арматура - полая металлическая круглого сечения [image: image28.png]


 42 мм, полая металлическая квадратного сечения 100x100 мм; шайбы, гайки и другая дополнительная арматура.


2. Раскладка модуля текстопалубки 1С5 (Рис.13) на строительной площадке в заданное проектное положение.


[image: image29.jpg]




Рис.13. Модуль текстопалубки 1С5


3. Вставка в рукава оболочки текстопалубки ребер жесткости - полых металлических труб квадратного сечения 100x100 мм.


4. Вставка в рёбра жесткости полых металлических труб круглого сечения [image: image30.png]


 42 мм.


5. Растягивание текстопалубки с помощью гаек на полых металлических трубах круглого сечения [image: image31.png]


 42 мм с резьбами на концах труб и создание шарнирного соединения с текстопалубкой фундаментной плиты.


6. Прокладка коммуникационных сетей.


7. Перевод конструкции текстопалубки стены в вертикальное проектное положение с помощью крана.


8. Прошивка степлерами и мешкозашивочными машинками (после сборки всего каркаса здания и его поднятия и установки), прошивание оконных и дверных проёмов.

 

6. ВЕДОМОСТЬ МАТЕРИАЛОВ НА СБОРКУ ОДНОГО ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА НА ПРИМЕРЕ МОДУЛЯ ТЕКСТОПАЛУБКИ СТЕНЫ НОТМ 1С5


	
	
	
	
	

	 
	Модуль текстопалубки 1С5 с размерами 6000x4000x110 мм

	N
	Материал
	Ед. изм.
	Кол-во
	Примечание

	1
	Базальтовый ковёр 3 мм
	м[image: image32.png]



	84,84
	 

	2
	Льняной ковёр 3 мм
	м[image: image33.png]



	48,88
	 

	3
	Полая труба квадратного сечения 100x100x3 мм
	кг
	280,5
	ГОСТ Р 54157-2010

	4
	Полая труба бесшовная горячедеформированная [image: image34.png]


42 мм
	кг
	41,4
	ГОСТ 8731-74

	5
	Гайка высокопрочная шестигранная [image: image35.png]


 42 мм
	кг
	3
	ГОСТ 5915-70

	6
	Шайба высокопрочная [image: image36.png]


 42 мм
	кг
	2
	ГОСТ 22355-77


     

     
7. КАЛЬКУЛЯЦИЯ НА СБОРКУ ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА НА ПРИМЕРЕ МОДУЛЯ ТЕКСТОПАЛУБКИ СТЕНЫ НОТМ 1С5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Калькуляция объемов работ и их трудоемкость на сборку одной текстопалубки

	N
п/п
	Наименование работ
	Обосно-
вание по ЕНиР
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма времени
	Трудоемкость
	Состав звена
	Смена
	Машины
	Марка
	Расчет трудоемкости
	Дни

	 
	 
	 
	 
	 
	ч/час
	м/час
	Раб.
	Маш.
	 
	 
	Кол-во звеньев
	 
	 
	 
	 

	МОНТАЖ ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА ТЕКСТОПАЛУБКИ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1,00
	Разгрузка настроительнойплощадке материалов и раскладка модуля 1С5
	§ Е1-19
	т
	0,38
	0,53
	 
	0,20
	 
	Монтажник 4 р. - 2
	1,00
	1,00
	 
	0,2
	/ (8*1*2*1)
	0,01

	2,00
	Установка арматуры квадратного сечения 100х100 мм и арматуры круглого сечения [image: image37.png]


 42 мм
	§ Е4-1-44
	т
	0,33
	0,42
	 
	0,14
	 
	Монтажник 4 р. - 2
	1,00
	1,00
	 
	0,1
	/ (8*1*2*1)
	0,01

	3,00
	Растягивание текстопалубки с помощью гаек
	§ Е2-1-11
	1 шт.
	8,00
	0,10
	 
	0,80
	 
	Монтажник 4 р. - 2
	1,00
	1,00
	 
	0,8
	/ (8*1*2*1)
	0,05

	4,00
	Прокладка коммуникационных сетей
	§ Е23-1-7Б
	100 м
	0,02
	41,50
	 
	0,83
	 
	Монтажник 4 р. - 2
	1,00
	1,00
	 
	0,8
	/ (8*1*2*1)
	0,05

	5,00
	Поднятие текстопалубки стены в проектное положение 
	§ Е6-10-9В
	1 шт.
	1,00
	0,41
	0,68
	0,41
	0,17
	Машинист 5 р. Монтажник 4 р. - 2
	1,00
	1,00
	 
	0,6
	/ (8*1*3*1)
	0,02

	6,00
	Прошивка
	§ Е28-3-31
	100 м
	0,30
	9,38
	2,97
	2,81
	0,89
	Монтажник 4 р. - 4
	1,00
	1,00
	 
	2,8
	/ (8*1*3*1)
	0,09

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	5,19
	1,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,24


http: //www.nchkz.ru/lib/57/57882/index.htm


8. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН НА СБОРКУ ТИПОВОГО ЭЛЕМЕНТА НА ПРИМЕРЕ МОДУЛЯ ТЕКСТОПАЛУБКИ СТЕНЫ НОТМ 1С5
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Продолжительность работы монтажа одной текстопалубки 6x4 м составляет 2 часа. Т.к. модули текстопалубок, использующиеся для строительства текстбетонного здания, имеют разные размеры, но основной размер 6x4 м, то берётся усреднённое количество модулей - 34 шт. Значит, на монтаж всего дома получается продолжительность: 34 шт.х2часа=68 часов=8,5 дней.


9. МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ

       [image: image39.png]


     Башенный кран КБ-473-00 со следующими характеристиками:

	
	

	Параметр
	КБ-473-00

	Грузоподъемность при максимальном вылете, т
	2,0

	Вылет максимальный/минимальный, м
	0/3,2

	Высота подъема, м
	122,4

	Масса, т
	124,8


[image: image40.png]


Мешкозашивочные машины GK-9:


[image: image41.jpg]



Портативная машина GR-9 разработана для зашивания мешков и применяется в химической, строительной, пищевой промышленности, связи и т.п. Машина производит однониточный цепной стежок. Стежок легко растяжим и способен распускаться. Машина имеет лёгкий вес и простое управление. Машины могут сшивать мешки из мешковины, джута, ткани, полипропилена, бумаги. Строчка состоит из одной непрерывной нити.


Технические характеристики:

	
	

	Максимальная скорость, см/мин
	800±15%

	Максимальная толщина прошивания, мм
	8

	Максимальная длина стежка, мм
	8

	Тип нити, размер
	хлопковая, полиэстеровая, шёлковая

	Питание, В/Гц
	220/50

	Мощность, Вт
	140

	Размеры, мм
	268х160х330

	Вес нетто, кг
	4,5


[image: image42.png]


Степлер Rapid Proline тип 140 6-14мм 2 в 1 (зеленый) 31733-R64:

              

[image: image43.jpg]



ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ


РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ: скобы типа 53 длиной от 4 до 10 мм.


УДАРНЫЙ МЕХАНИЗМ: пружинный.


РАЗМЕРЫ (ДхШхВ): 152x20x120 мм. Вес (без снаряжения): 436 г.


ОСОБЕННОСТИ: полностью металлическая обслуживаемая конструкция.


10. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

10.1. Рёбра жесткости (стальной полый каркас) необходимо раздвигать гайками с шайбой по составным трубам с форсунками и резьбами до упора, тем самым оболочки текстопалубок получают максимальное растяжение, следовательно, комбинированное преднапряжение, что обеспечивает конструкции высокую несущую способность.


10.2. После монтажа всего комплекта текстопалубок, которые выполняют функции всех конструкционных элементов каркаса здания, выполняются технические операции по приданию его строительной конструкции комбинированного преднапряжения.


10.3. Для соблюдения техники безопасности и качества исполнения работ собранная из текстопалубок строительнаяконструкция фиксируется временными распорками, которые крепятся к выпускам дополнительной арматуры.


10.4. Чтобы прекратить подвижность шарнирных соединений, убрать временные распорки, надёжно зафиксироватьстроительную конструкцию в вертикальном положении, в местах стыков текстопалубок, на пересекающиеся выпуска труб с форсунками и резьбами дополнительной арматуры устанавливаются корпуса, которые стягиваются фитингами.


10.5. Контроль качества по сборке текстопалубок и по сборке всего текстбетонного здания колонн осуществляется мастером или прорабом.


10.6. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, операционный контроль технологических процессов сборки текстопалубки и оценку соответствия смонтированных технологии TextStone.


10.7. При входном контроле рабочей документации должна производиться проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.


10.8. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования".


10.9. При приемке тканевых оболочек опалубки проверяется вертикальность швов, смещение осей швов оболочки текстопалубки от проектного положения, правильность геометрической формы и размеров основной арматуры и дополнительной арматуры. Результаты проверки установленной опалубки регистрируются в "Журнале производства работ".


10.10. Состав производственного контроля качества текстопалубочных работ приведен в таблице 1.


Таблица 1. Производственный контроль качества текстопалубочных работ

	
	
	
	

	Вид контроля
	Контролируемые операции
	Контроль (метод, объем)
	Документация

	1
	2
	3
	4

	Входной
	Проверить:

- наличие документов о качестве и использовании опалубки;
	Визуальный
	Паспорт (сертификат), общий журнал работ

	 
	- качество подготовки и отметки несущего основания;
	То же
	 

	 
	наличие и состояние крепежных элементов, средств подмащивания
	Визуальный, измерительный
	 

	Операционный
	Контролировать:

- соблюдение порядка сборки щитов опалубки, установки крепежных элементов, средств подмащивания, закладных элементов;
	Технический осмотр
	Общий журнал работ (журнал бетонных работ)

	 
	- плотность сопряжения щитов опалубки между собой и с ранее уложенным бетоном;
	Измерительный, всех элементов
	 

	 
	- соблюдение геометрических размеров и проектных наклонов плоскостей опалубки;
	То же
	 

	 
	- надежность крепления щитов опалубки
	Технический осмотр
	 

	Оценка качества
	Проверить:

- соответствие геометрических размеров опалубки проектным;
	Измерительный, всех элементов
	Общий журнал работ (журнал бетонных работ)

	 
	положение опалубки относительно разбивочных осей в плане и по вертикалям, в т.ч. обозначение проектных отметок верха бетонируемой конструкции внутри поверхности опалубки;
	Измерительный
	 

	 
	- правильность установки и надежного закрепления пробок и закладных деталей, а также всей системы в целом
	Технический осмотр
	 


     
     

11. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

11.1. Организация и выполнение работ в строительном производстве должны осуществляться при соблюдении требований СНиП 12-03, ПБ 10-382 и других нормативных правовых актов.


11.2. При строительстве объекта жилого здания должны быть приняты меры по предупреждению воздействия на работников опасных и вредных производственных факторов. При их наличии безопасность труда должна обеспечиваться на основе решений, содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.), по составу и содержанию соответствующих требованиям СНиП 12-03 и настоящих норм и правил.


11.3. До начала строительства объекта генподрядная организация должна выполнить подготовительные работы по организации стройплощадки, необходимые для обеспечения безопасности строительства, включая: устройство ограждения территории стройплощадки при строительстве объекта в населенном пункте или на территории организации; освобождение строительной площадки для строительства объекта (расчистка территории, снос строений), планировка территории, водоотвод (при необходимости понижение уровня грунтовых вод) и перекладка коммуникаций; устройство временных автомобильных дорог, прокладка сетей временного электроснабжения, освещения, водопровода; завоз и размещение на территории стройплощадки или за ее пределами инвентарных санитарно-бытовых, производственных и административных зданий и сооружений; устройство крановых путей, мест складирования материалов и конструкций.


Окончание подготовительных работ должно быть принято по акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленному согласно СНиП 12-03.


11.4. Производство работ на строительном объекте следует вести в технологической последовательности согласно календарному плану (графику) работ. Завершение предшествующих работ является необходимым условием для подготовки и выполнения последующих. При необходимости совмещения работ должны проводиться дополнительные мероприятия по обеспечению безопасности выполнения совмещенных работ.


11.5. При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в выемках и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы: обрушающиеся горные породы (грунты); падающие предметы (куски породы); движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы; расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека; химические опасные и вредные производственные факторы.


11.6. Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряду-допуску после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти коммуникации или органа санитарного надзора.


11.7. Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без помощи ударных инструментов. Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.


11.8. В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены, до получения разрешения соответствующих органов.


11.9. При монтаже конструкций из текстбетона необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы: расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; передвигающиеся конструкции, грузы; обрушение незакрепленных элементов конструкций зданий и сооружений; падение вышерасположенных материалов, инструмента; опрокидывание машин, падение их частей; повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека.


11.10. При наличии опасных и вредных производственных факторов безопасность монтажных работ должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда: определение марки крана, места установки и опасных зон при его работе; обеспечение безопасности рабочих мест на высоте; определение последовательности установки конструкций; обеспечение устойчивости конструкций и частей здания в процессе сборки; определение схем и способов укрупнительной сборки элементов конструкций.


11.11. Распаковка и расконсервация подлежащего монтажу оборудования должны производиться в зоне, отведенной в соответствии с ППР, и осуществляться на специальных стеллажах или прокладках высотой не менее 100 мм.


При расконсервации оборудования не допускается применение материалов с взрывопожароопасными свойствами.


11.12. Монтаж текстбетонных лестничных маршей и площадок зданий (сооружений), а также грузопассажирскихстроительных подъемников (лифтов) должен осуществляться одновременно с монтажом конструкций здания. На смонтированных лестничных маршах следует незамедлительно устанавливать ограждения.


Организация рабочих мест


11.13. В процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания. Запрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема и перемещения.


11.14. Навесные монтажные площадки, лестницы и другие приспособления, необходимые для работы монтажников на высоте, следует устанавливать на монтируемых конструкциях до их подъема.


11.15. Для перехода монтажников с одной конструкции на другую следует применять лестницы, переходные мостики и трапы, имеющие ограждения.


11.16. Запрещается переход монтажников по установленным конструкциям и их элементам (фермам, ригелям и т.п.), на которых невозможно обеспечить требуемую ширину прохода при установленных ограждениях, без применения специальных предохранительных приспособлений (натянутого вдоль фермы или ригеля каната для закрепления карабина предохранительного пояса). Места и способ крепления каната и длина его участков должны быть указаны в ППР.


11.17. При выполнении монтажа ограждающих панелей необходимо применять предохранительный пояс совместно со страховочным приспособлением. Типовое решение должно быть указано в ППР.


11.18. Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение.


При необходимости нахождения работающих под монтируемым оборудованием (конструкциями) должны осуществляться специальные мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих.


11.19. Расчалки для временного закрепления монтируемых конструкций должны быть прикреплены к надежным опорам. Количество расчалок, их материалы и сечение, способы натяжения и места закрепления устанавливаются проектом производства работ. Расчалки должны быть расположены за пределами габаритов движения транспорта истроительных машин. Расчалки не должны касаться острых углов других конструкций. Перегибание расчалок в местах соприкосновения их с элементами других конструкций допускается лишь после проверки прочности и устойчивости этих элементов под воздействием усилий от расчалок.


11.20. Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.


11.21. Строповку конструкций и оборудования необходимо производить средствами, удовлетворяющими требованиям СНиП 12-03 и обеспечивающими возможность дистанционной расстроповки с рабочего горизонта в случаях, когда высота до замка грузозахватного средства превышает 2 м.


Порядок производства работ


11.22. До начала выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом.


Все сигналы подаются только одним лицом (бригадиром, звеньевым, такелажником-стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.


В особо ответственных случаях (при подъеме конструкций с применением сложного такелажа, метода поворота, при надвижке крупногабаритных и тяжелых конструкций, при подъеме их двумя или более механизмами и т.п.) сигналы должен подавать только руководитель работ.


11.23. Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному. Запрещается подъем элементовстроительных конструкций, не имеющих монтажных петель, отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.


11.24. Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи необходимо производить до их подъема.


11.25. Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения.


Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.


11.30. При перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м.


11.31. Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и оборудования на весу.


11.32. Установленные в проектное положение элементы конструкций или оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость. Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в проектное положение, следует производить после постоянного или временного их закрепления согласно проекту. Перемещать установленные элементы конструкций или оборудования после их расстроповки, за исключением случаев использования монтажной оснастки, предусмотренных ППР, не допускается.


11.33. До окончания выверки и надежного закрепления установленных элементов не допускается опирание на них вышерасположенных конструкций, если это не предусмотрено ППР.


11.34. Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ. Работы по перемещению и установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой парусностью необходимо прекращать при скорости ветра 10 м/с и более.


12. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	
	
	

	Параметр
	Один модуль (типовой элемент) 4x6 м
	Весь дом 12x8 м (усреднённое количество на весь дом =34 модуля)

	Площадь, м[image: image44.png]



	24
	12*8=192

	Площадь модулей, м[image: image45.png]



	24
	24*34=816

	Нормативные затраты труда рабочих, чел.-ч
	5,19
	5,19*34=176,46

	Нормативные затраты машинного времени маш -ч.
	1,06
	1,06*34=36,04

	Продолжительность выполнения работ, смен
	0,2
	0,2*34=6,8

	Выработка на одного рабочего в смену, м[image: image46.png]



	24
	24
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