
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА УСТРОЙСТВО МОНОЛИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ НАД ЦОКОЛЬНЫМ ЭТАЖОМ

     


1. Область применения

1.1 Технологическая карта разработана на бетонирование перекрытий одноэтажного центра досуга и отдыха в г.Санкт-Петербурге. С размерами в плане 38400 на 23680 мм. Бетонирование ведется автобетононасосом HCP 36-III в сборно-разборной опалубке DOKAFLEX фирмы DOKA (Австрия).


1.2 В состав работ, рассматриваемых картой, входят:


- Установка опалубки перекрытия;


- Монтаж арматуры;


- Подача бетонной смеси в конструкцию;


- Укладка бетонной смеси в конструкцию;


- Уход за бетоном;


- Отчистка бетоновода распределительной стрелы;


- Снятие опалубки.


1.3 Работы выполняются в две смены.


           

2. Организация и технология строительного процесса

2.1 До начала бетонирования перекрытий должны быть смонтированы фундаментные подушки и блоки, выполнена армированная бетонная обойма по блокам и забетонирована бетонная подушка. Выполнены организационно-подготовительные мероприятия в соответствии со СНиП 3.01.01-85, а также все работы в соответствии со стройгенпланом, разработанным в ППР. 


Кроме того, должны быть выполнены следующие работы:


- организован отвод воды от промывки бетоновода распределительной стрелы;


- устроены временные дорог, подъезды, площадки под автобетононасос и автобетоносмесители;


- доставлены в зону производства работ автобетононасос и дополнительное оборудование к нему, инструмент, инвентарь и приспособления;.


- смонтирована надежная звуковая связь между местом укладки бетона и автобетононасосом;


- испытан бетоновод при гидравлическом давлении, в 1,5 раза превышающем рабочее;


- Рабочие и ИТР ознакомлены с проектом производства работ, их технологией и организацией, обучены безопасным методам труда.


2.2 Бетонирование перекрытий выполняется автобетононасосом HCP 36-III в комплекте с автобетоносмесителями.

           



Рис.1

Определение среднечасовой эксплуатационной производительности автобетононасоса HCP 36-III:
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,



где [image: image2.png]


 - техническая и паспортная производительность бетононасоса, м[image: image3.png]


/ч; [image: image4.png]


150 м[image: image5.png]


/ч;
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- коэффициент использования мощности бетононасосов в зависимости от вида бетонируемой конструкции, [image: image7.png]


0,88;
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- коэффициент снижения производительности установки, принимается [image: image9.png]


0,8;
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- коэффициент, учитывающий потери времени на ежемесячный уход за бетононасосной установкой, [image: image11.png]


0,93;
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- коэффициент, учитывающий квалификацию машиниста, [image: image13.png]


0,9;
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- коэффициент снижения производительности бетононасосов из-за различных технологических причин, [image: image15.png]


0,75;
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=150·0,88·0,8·0,93·0,9·0,75=66,3 м[image: image17.png]


/ч.



        Во избежание перерывов в работе бетононасоса необходимо обеспечить бесперебойную его загрузку путем четкой работы автобетоносмесителей, способных обеспечить загрузку автобетононасоса.

Расчет необходимого количества автобетоносмесителей N, способных обеспечить загрузку автобетононасоса:     
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 - время загрузки и выгрузки автобетоносмесителя в минутах (время загрузки 10 мин, время выгрузки 8 мин);
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- время пребывания автобетоносмесителя в пути по маршруту, (время нахождения автобетоносмесителя в пути от бетонного завода до автобетононасоса, 60 мин);
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- эксплуатационная производительность автобетононасоса 66,3 м[image: image22.png]


/ч;
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- полезная емкость барабана автобетоносмесителя; 6 м[image: image24.png]


/ч,
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 шт.

2.3 Бетонирование перекрытий здания необходимо вести по захваткам. Захватки определяются из условия нормальной организации труда рабочих, сменной эксплуатационной производительности автобетононасоса и максимального радиуса его стрелы. В качестве захватки принят объем работ в пределах одного этажа.


2.4 Бетонные смеси, пригодные для транспортирования по трубопроводам, должны иметь характеристики, отвечающие следующим требованиям:


- подвижность бетонной смеси в бункере бетононасоса о 18 до 20 см;


- предельная крупность заполнителей не более 15 мм;


- водоцементное отношение не более 0,75;


- количество пылевидных, глинистых и илистых частиц в песке не должно превышать 7%. Модуль крупности песка от 1,8 до 2,2;


- содержание песка в смеси заполнителей должно быть не менее 40%, соответственно - 60%.


Фракционный состав щебня  

	
	

	Размеры фракции, мм
	Содержание в бетоне, %

	0-5
	40

	5-10
	24

	10-15
	36


Для лучшего перекачивания бетонной смеси в нее следует вводить пластифицирующие или пластифицирующевоздухововлекающие добавки в количестве от 0,1 до 0,2%.


Количество добавок принимается в процентах от массы цемента в пересчете на сухое вещество.


Ориентировочный состав бетона  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка бетона
	Марка цемента
	Подвижность, см
	В/Ц
	Расход материалов, кг/м[image: image26.png]




	 
	Ц
	П
	Щ
	В
	Пластиф. добавки

	250
	300
	18-20
	0,56
	340
	645
	2280
	180
	0,1-0,2% 
от массы цемента


Состав бетонной смеси должен уточняться строительной лабораторией для каждого конкретного случая.


Подвижность готовой бетонной смеси, предназначенной для перевозки автобетоносмесителями, необходимо назначать с учетом ее изменения при перевозках на заданное расстояние:


- при дальности перевозки до 15 км в автобетоносмесителе загружается бетонная смесь заданной консистенции.


Ручной режим применяется при подготовке насоса к работе, пуске, укладке в дело небольших объемов бетона, промывке бетоноводов по окончании работы.


Автоматический режим эксплуатации бетононасоса является наиболее оптимальным. Он принимается при больших объемах работ. В случае вынужденных перерывов в работе автобетононасоса в загрузочном бункере должно оставаться 0,1-0,2 м[image: image27.png]


 бетонной смеси для периодического включения насоса для работы "на себя", что позволит значительно увеличить допускаемое время перерывов в подаче бетонной смеси.


2.5 Перед загрузкой бетона в автобетононасос через бетоновод распределительной стрелы необходимо пропускать "пусковую смесь" (в объеме 0,1 м[image: image28.png]


).


"Пусковая смесь" может быть приготовлена из цемента и воды (тестообразной консистенции) или цементно-песчаного раствора (состав 1:1) подвижностью от 6 до 8 см. "Пусковая смесь" готовится вручную. Приемный бункер не следует заполнять бетоном доверху во избежание перегрузки шнека, оптимальным является заполнение бункера на уровень - ниже верхнего края на 0,15 м.


Приемный бункер постоянно должен быть заполнен бетонной смесью, для предотвращения всасывания воздуха и образования в бетоноводе воздушных "пробок".


2.6 При перерыве в процессе бетонирования от 20 до 60 мин необходимо каждые 10 мин перекачивать бетонную смесь по замкнутому контуру системы бетононасос-бетоновод на стреле в течение - 10-15 сек на малых режимах работы автобетононасоса. При этом гибкий шланг на конце бетоновода стрелы следует крепить к приемной воронке автобетононасоса.


При перерывах, превышающих указанное время, бетоновод распределительной стрелы должен быть очищен и промыт.


2.7 При нормальном движении бетонной смеси внутри бетоновода распределительной стрелы давление в нем должно быть не более 2,5 МПа.


Повышение давления указывает на появление в бетоноводе заторов и пробок.


Причинами образования пробок при эксплуатации бетононасоса является:


- неправильный подбор состава бетонной смеси, при котором не обеспечивается ее удобоперекачиваемость;


- несоответствие гранулометрического состава заполнителей требуемому;


- применение крупного заполнителя, имеющего размер зерен больше допустимого;


- применение быстросхватывающегося цемента;


- использование частично расслоившейся, плохо перемешанной или начавшей схватываться бетонной смеси;


- недостаточное количество "пусковой смеси", приводящее к отсутствию смазывающей пленки на стенках бетоновода распределительной стрелы.


- утечка цементного молока в местах соединения звеньев бетоновода распределительной стрелы из-за ослабления замковых соединений или повреждения уплотнений, неудовлетворительная очистка и промывка бетоновода;


- образование вмятин на стенках бетоновода распределительной стрелы или наплывов схватывающегося бетона на его стенках;


- сильный нагрев бетоновода в жаркую погоду и значительные перерывы в работе, при которых смесь в трубах находилась длительное время в неподвижном состоянии.


2.8 До возведения перекрытий этажа устанавливаются несущие наружные панели, расположенных по 2 в угловых помещениях этажа, которые являются отбортовкой для монолитного перекрытия.


Затем соблюдается следующий порядок выполнения операций:


- установка столов со смонтированными на них бортами и площадками обслуживания в пространстве между предварительно возведенными стенами;


- выверка положения столов по нивелиру домкратами телескопических стоек;


- поджатие щитов к стенам по торцам панели специальным устройством;


- армирование, бетонирование и выдержка бетона набора им распалубочной прочности (100 кг/см[image: image29.png]


);


- распалубливание путем сжатия устройства, поджимающего панель к стенам, вывинчивания домкратов на стойках и переопирания столов на колеса телескопических стоек;


- извлечение опалубки из-под готового перекрытия и подача ее на пост чистки, смазки и комплектации. Извлечение выполняется методом последовательной перестроповки. При этом временно переопирают перекрытие на инвентарные стойки.


2.9 После окончания бетонирования, необходимо отчистить от остатков бетонной смеси бетоновод распределительной стрелы и автобетононасос. Отчистку бетоновода производить давлением воды с помощью зубчатого резинного шара. Ручной инструмент должен быть очищен от остатков бетона, промыт водой и вытерт насухо.


2.10 Забетонированные перекрытия в течение первых дней твердения бетона должен периодически поливаться водой. Поливку начинать не позднее чем через 10-12 ч, а в жаркую и ветреную погоду через 2-3 ч после окончания бетонирования.


2.11 Бетонирование перекрытий выполняется комплексной бригадой, состоящей из 2 звеньев общей численностью 6 человек.


Автобетононасос обслуживает первое звено:


- Машинист бетононасоса 4 разряда - 1 ([image: image30.png]


);


- Помощник машиниста 4 разряда - 1 ([image: image31.png]


);


- Бетонщик 2 разряда - 1 ([image: image32.png]


).


Укладку и уплотнение бетонной смеси производит второе звено:


- Бетонщик 4 разряда - 1 ([image: image33.png]


);


- Бетонщик 3 разряда - 1 ([image: image34.png]


);


- Бетонщик 2 разряда - 1 ([image: image35.png]


).


2.12 Методы и последовательность производства работ.


Бетонирование перекрытий ведется в следующем порядке: Бетонщики [image: image36.png]


 и [image: image37.png]


 проверяют исправность инструментов и приспособлений для выполнения бетонных работ.


Машинист автобетононасоса [image: image38.png]


 и помощник машиниста [image: image39.png]


 устанавливают автобетононасос на ручной тормоз, запускают двигатель и включают коробку отвода мощности. Затем они устанавливают автобетононасос на выносные опоры.


Машинист бетононасоса и помощник машиниста проверяют исправность механизмов, конструкций, контрольно-измерительных приборов, гидрооборудования и гидроразводки и подключают переносной пульт управления.


К автобетононасосу подъезжает автобетоносмеситель.


Бетонщики [image: image40.png]


 и [image: image41.png]


 готовят в растворном ящике "пусковую смесь" в объеме 0,1 м[image: image42.png]


.


Бетонщик [image: image43.png]


 подает команду машинисту-оператору [image: image44.png]


 (или помощнику машиниста) о начале работ. Бетонщики [image: image45.png]


 и [image: image46.png]


 заливают через заливную воронку "пусковую смесь".


Машинист [image: image47.png]


 включает автобетононасос на оптимальный режим работы, включает привод мешалки. 


Бетонщик [image: image48.png]


 направляет хобот автобетоносмесителя в приемный бункер автобетононасоса и начинается выгрузка бетонной смеси. Приемный бункер загружается бетонной смесью на 50-100 мм выше лопастей мешалки.


Машинист [image: image49.png]


 включает автобетононасос в режим нагнетания, включение бетононасоса и подача бетонной смеси должны производиться на медленном ходу по получении подтверждающего сигнала от звена бетонщиков о готовности приемки бетонной смеси в опалубку. После этого в приемный бункер насоса необходимо постоянно подавать бетонную смесь с интенсивностью, равной эксплуатационной производительности автобетононасоса.


До окончания выгрузки автобетоносмесителя к бетононасосу подъезжает другой автобетоносмеситель.


Бетонщики [image: image50.png]


 и [image: image51.png]


, находясь на рабочих площадках, принимают бетонную смесь из бетоновода и с помощью концевого гибкого рукава распределяют ее в опалубку, бетонщик [image: image52.png]


 разравнивает бетон лопатой, а бетонщики Б4 уплотняет его вибратором.


Процессом укладки бетонной смеси руководит бетонщик [image: image53.png]


, он подает команды машинисту бетононасоса [image: image54.png]


 о начале и прекращении подачи бетонной смеси и перемещении стрелы автобетононасоса.


Бетонщик [image: image55.png]


 систематически очищает решетку загрузочного бункера от сверхразмерных частиц крупного заполнителя.


После окончания бетонирования перекрытий в радиусе действия стрелы бетононасоса [image: image56.png]


 и [image: image57.png]


 прекращают подачу бетона, отводят стрелу от забетонированной конструкции, тщательно очищают и промывают бетононасос.


Отчистка бетоновода распределительной стрелы производится в следующей последовательности:


- давление в системе снижается кратковременной работой автобетононасоса на "обратной ход", после этого останавливается насос; из нагнетаемого патрубка удаляется бетонная смесь;


- в нагнетательный патрубок закладывается 1-2 пыжа, пропитанных водой;


- под давлением воды пыжи с максимальной скоростью прогоняются по бетоноводу распределительной стрелы.


После очистки бетоновода стрела складывается в транспортное положение, только после этого аутригеры и зажимные устройства убираются, автобетононасос переезжает на бетонную стоянку, процесс повторяется. После окончания смены машинист и помощник машиниста совместно с бетонщиком [image: image58.png]


, промывают бетоновод распределительной стрелы и бункер. Бетонщик [image: image59.png]


 выполняет уход за готовым бетоном в соответствии с требованиями СНиП 2.03.01-84.


2.13 Операционный контроль качества работ по бетонированию перекрытий включает:


- приемку предшествующих работ;


- контроль качества бетона;


- контроль производственных операций связанных с бетонированием перекрытий;


- приемочный контроль выполненных работ.


Все это согласно СНиП 2.03.01-84 и СНиП 52-01-03.


2.14 Указания по технике безопасности, санитарии и гигиене труда.


1. При производстве работ необходимо соблюдать требования, приведенные в СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002.


2. Бетонные работы с помощью бетононасоса разрешается выполнять только в присутствии ИТР, назначенного ответственным за эти работы.


3. К работе на автобетононасосе допускается: водитель с правом управления транспортными средствами категории "С" и машинист бетононасосных установок не ниже 4 разряда, изучившие конструкцию автобетононасоса и прошедшие инструктаж по технике безопасности и охране труда.


4. Вокруг бетононасоса оставить проходы шириной не менее 1 м.


5. Оператору запрещается при работающем насосе отходить от органов управления автобетононасосом более чем на 2 метра.


6. Во избежание опрокидывания автобетононасоса запрещается удлинять концевой шланг стрелы.


7. Между бетонщиком у места укладки бетона и оператором автобетононасоса должна быть установлена надежная связь.


8. Перед запуском автобетононасоса необходимо проверить работу всех механизмов, в том числе и стрелы.


9. Значение сигналов, подаваемых в процессе работы или передвижения автобетононасоса, должно быть разъяснено всем лицам, связных с его работой.


10. Запрещается производить работы под стрелой автобетононасоса.


11. Рабочие-бетонщики должны пройти специальное обучение, стажировку и инструктаж по ТБ и должны быть снабжены спецодеждой, резиновой обувью, диэлектрическими перчатками.


12. Во время процесса бетонирования необходимо контролировать выносные опоры и при необходимости их выравнивать.


13. Запрещается ликвидация пробок путем увеличения давления в системе более максимального.


14. Запрещается перегибать концевой распределительный рукав с движущейся бетонной смесью.


15. Перед промывкой бетоновода рабочие, не занятые непосредственно этой работой, и другие посторонние лица должны быть удалены из рабочей зоны (определяемой ППР) на расстояние не менее 10 метров.


16. Техническое обеспечение и ремонт автобетононасоса должны производится только после остановки двигателя и сброса давления в системе до атмосферного.


17. При перемещении автобетононасоса своим ходом должны соблюдаться требования "Правил дорожного движения", утвержденные МВД РФ. При перемещении автобетононасос должен находиться в транспортном состоянии. Передвижение автобетононасоса с помощью или частично выдвинутой стрелы запрещается.


18. При работе в ночное время стоянка автобетононасоса, дороги, проходы и места укладки бетона освещены в соответствии с требованиями норм.


19. Каждая машина комплекта (автобетононасос, автобетоносмесители) должна быть снабжена аптечкой с необходимым набором медикаментов, обеспечивающей оказание первой медицинской помощи.


3. Ведомость объемов работ

           

	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование процессов
	Единица измерения объема
	Кол-во работ на этаж
	Кол-во работ на здание
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Опалубливание горизонтальных конструкций
	м[image: image60.png]



	700/465
	1165
	 

	2
	Армирование перекрытия
	т
	12,35
	24,7
	 

	3
	Бетонирование перекрытия
	м[image: image61.png]



	142,95/130
	272,95
	 

	4
	Демонтаж опалубки перекрытия
	м[image: image62.png]



	520/465
	985
	 


     
     
4. Подсчет количества опалубки перекрытий

В качестве опалубки перекрытий принимаем щитовую опалубку КОНТУР фирмы КАПИТАЛ СТРОЙИНДУСТРИЯ (Ранее была Австрийская). Толщина перекрытия составляет 200 мм. Принимаем ламинированную большеформатную фанеру RIGA FORM толщиной 18 мм. Подсчет щитов ведем по опалубочному чертежу. 


Спецификация щитов опалубочной системы фирмы для устройства монолитных железобетонных перекрытий  

	
	
	
	
	
	

	N
	Наименование
	Размеры, см
	Масса 1 щита, кг
	Кол-во на этаж,    шт.

	 
	 
	 
	 
	I
	II

	1 

	Ламинированная большеформатная фанера RIGA FORM, м[image: image63.png]



	-
	7,9
	520
	520

	2
	Деревянные балки типа БДК 1.1-45
	450
	24,75
	50
	50

	3
	Деревянные балки типа БДК 1.1-33
	330
	18,15
	6
	6

	4
	Деревянные балки типа БДК 1.1-29
	290
	15,95
	66
	66

	5
	Деревянные балки типа БДК 1.1-28
	280
	14,85
	11
	11

	6
	Деревянные балки типа БДК 1.1-21
	210
	11,55
	138
	138

	7
	Деревянные балки типа БДК 1.1-19
	190
	9,9
	115
	115

	8
	Деревянные балки типа БДК 1.1-24
	240
	13,2
	10
	10

	9
	Деревянные балки типа БДК 1.1-38
	380
	21,45
	81
	81

	10
	Стойка опорная телескопическая: СОТ1-300-30
	1750-3000
	21,2
	240
	 

	11
	Стойка опорная телескопическая: СОТ1-450-30
	2500-4500
	29,7
	 
	240


     
     
5. Калькуляция трудовых затрат на монолитное перекрытие над цокольным этажом

           

	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
захв.
	Наименование процессов
	Ед.
изме-
рения
	Объем
работ
	Затраты труда
	Состав звена
	Кол-во смен

	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	чел.-дн.
	 
	 

	I
	Устройство опалубки перекрытия
	м[image: image64.png]



	290
	34,8
	4,35
	Бетонщики: 
4 р. - 1 чел.;
3 р. - 1 чел.;
2 р. - 2 чел.; 

Машинист 
4 р. - 1 чел.; 

пом. маш-та
4 р. - 1 чел.
	ДВЕ

	 
	Установка и вязка арматуры отдельными стержнями
	т
	5,3
	80,48
	10,06
	 
	 

	 
	Укладка бетонной смеси при устройстве монолитного перекрытия
	м[image: image65.png]



	60
	10,8
	1,35
	 
	 

	 
	Выдерживание бетона
	80%
	 
	7 суток
	 
	 

	 
	Распалубка перекрытия
	м[image: image66.png]



	290
	9,28
	1,16
	 
	 

	II
	Устройство опалубки перекрытия 
	м[image: image67.png]
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	410
	49,2
	6,15
	 
	 

	 
	Установка и вязка арматуры отдельными стержнями
	т
	7,05
	113,6
	14,2
	 
	 

	 
	Укладка бетонной смеси при устройстве монолитного перекрытия
	м[image: image69.png]



	82
	14,76
	1,84
	 
	 

	 
	Выдерживание бетона
	80%
	 
	7 суток
	 
	 

	 
	Распалубка перекрытия
	м[image: image70.png]



	410
	13,12
	1,64
	 
	 


     
     
6. Потребность в машинах, оборудовании, механизированном инструменте и приспособлениях

           

	
	
	
	
	

	аименование
	Тип
	Марка, ГОСТ
	Кол-во
	Техническая характеристика

	Автобетононасос
	HCP 36-III
	-
	1
	Эксплуатационная производительность 66,33 м[image: image71.png]


/ч

	Автобетоносмеситель
	 
	 
	14
	Объем готового замеса 6 м[image: image72.png]




	Трансформатор понижающий
	ИВ-4
	-
	2
	Мощность 1 кВА

	Кабель
	КРПТ 34
	-
	60 м
	-

	Ящик для раствора
	-
	-
	1
	Вместимость 0,25 м[image: image73.png]




	Лопата растворная
	ЛР
	ГОСТ 3620-76
	3
	-

	Лопата подборочная
	ЛП-2
	ГОСТ 3620-76
	3
	-

	Кельма
	КБ
	ГОСТ 9533-81
	3
	-

	Гребок для бетонных работ
	-
	ТУ 22-4945-81
	2
	-

	Щетка зачистная для специальных монтажных работ
	-
	ТУ 36-2460-82
	2
	-

	Лом стальной строительный
	ЛМ-24
	ГОСТ 1405-83
	3
	-

	Отвес стальной строительный
	ОТ-400
	ГОСТ 7948-80
	3
	-

	Рулетка измерительная механическая
	РЗ-20
	ГОСТ 7502-98
	1
	-

	Зубило слесарное
	20х60
	ГОСТ 7211-86
	2
	-

	Молоток стальной
	М
	ГОСТ 11042-90 
	4
	-

	Уровень строительный
	УС1-300
	ГОСТ 9416-83
	1
	-

	Защитные очки
	З-90
	ГОСТ Р12.4.230.1-2007
	3
	-

	Перчатки резиновые технические
	-
	ГОСТ 20010-93
	5 пар
	-

	Каски строительные
	-
	ГОСТ 12.4.087-84
	6
	-
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