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I. Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ЭО

	
	
	

	Лист
	Наименование
	Приме-
чание

	1
	Общие данные
	 

	2
	Схема принципиальная электрическая ГЩВУ
	 

	3
	План расположения оборудования и прокладки электрических сетей. 1-й этаж
	 

	4
	План расположения оборудования и прокладки электрических сетей. Типовой этаж
	 

	5
	План расположения оборудования и прокладки электрических сетей. 5-й этаж
	 

	6
	Схема системы уравнивания потенциалов
	 


     

     
II. Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

	
	
	

	Обозначение
	Наименование
	Приме-
чание

	 
	Ссылочные:
	 

	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок
	 

	ИЗМЕНЕНИЕ N 1
СНиП 23-05-95 "Естественное и искусственное освещение"
	Естественное и искусственное освещение
	 

	СНиП 3.05.06-85
	Электротехнические устройства
	 

	 
	Электроустановки зданий
	 

	СП 31-110-2003
	Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий
	 

	 
	 
	 

	 
	Прилагаемые:
	 

	ЭО-СО
	Спецификация оборудования и материалов
	 

	 
	 
	 


Рабочий проект разработан в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.


Главный инженер проекта: А.Хныкин


III. Общие указания

Настоящий рабочий проект частичной реконструкции распределительных сетей и коммунальных систем электроосвещения и электрооборудования жилого дома, расположенного по адресу: Санкт-Петербург, г.Пушкин, ул.Широкая, д.XX лит.Х - разработан в объеме, определенном СП 31-110-2003 и уточненном Заказчиком в задании на проектирование.


Проект выполнен на основании:


- задания Заказчика на проектирование;


- справки на присоединение электрической мощности к сетям ФГУП "XXX век" МЧС РФ N 39 от 20.01.10 г.


- архитектурно-строительных чертежей;


- обследования существующей электроустановки и в соответствии с действующими нормативными документами.


Потребителями электроэнергии являются:


- электроосвещение;


- общедомовое оборудование (домофон, усилитель телевизионного сигнала);


- электрооборудование жилых квартир.


В состав проекта входит:


- реконструкция электроосвещения площадок лестничных клеток и входов в подъезды;


- реконструкция сетей коммунального электрооборудования;


- реконструкция электроосвещения подвала;


- замена распределительных линий, проложенных по подвалу, от ГЩВУ до стояков подъездов.


Полная разрешенная мощность, потребляемая на вводе в электроустановку дома, в соответствии со справкой на присоединение - 47,0 кВА.


Требуемая полная расчетная потребляемая мощность на вводе - 50,0 кВА.


Расчет электрических нагрузок выполнен в соответствии с СП 31-110-2003 г.


Увеличение разрешенной мощности до требуемой величины предполагается в перспективе. Реконструкция распределительных сетей производится с учетом перспективной нагрузки. Аппараты защиты в ГЩВУ принимаются исходя из разрешенной мощности.

           

  

1. Электроснабжение

     

Внешнее электроснабжение - существующее. Напряжение питающей сети 380/220 В.


Категория электроснабжения по требованиям надежности - III. Режим работы нейтрали - глухое заземление. Система заземления TN-C-S.


Реконструкция внешнего электроснабжения настоящим проектом не предусматривается.     


   

2. Электрооборудование

     

2.1. Распределительная сеть, коммунальное электрооборудование


Напряжение распределительной сети - 380/220 В, групповой - 220 В.


Сечения распределительных и групповых сетей выбраны по расчетному току нагрузки и проверены по потере напряжения.


Распределительные сети выполняются в 5-проводном исполнении кабелями с алюминиевыми жилами с двойной изоляцией с прокладкой открыто в металлических трубах по стенам подвала. Подключение существующих стояков подъездов выполнить в ответвительных коробках. Запрещается объединение РЕ и N проводников после ГЩВУ.


Групповые сети выполняются в 3-проводном исполнении кабелями с медными жилами с двойной изоляцией с прокладкой открыто в металлических трубах по стенам помещений.


При питании нескольких электроприемников от одной групповой линии ответвления защитного проводника (РЕ) выполнить в ответвительных или установочных коробках пайкой, сваркой, опрессовкой и т.п. Последовательное включение в защитный проводник заземляющих контактов электроприемников не допускается.


2.2. Электроосвещение


Напряжение групповой сети электроосвещения - 
Выбор типов светильников, их мощность и количество определено с учетом категорий помещений и санитарных норм. Освещение обеспечивается светильниками с лампами накаливания. Для освещения подвала использовать светильники с классом защиты II. Для освещения территории у входа использовать существующий светильник с газоразрядной лампой.


Управление освещением помещений осуществляется выключателями, установленными в местах, доступных для управления. Выключатели освещения помещений с условиями среды, отличающимися от нормальных, установлены вне этих помещений, либо использованы выключатели с соответствующей степенью защиты.


2.3. Организация учета потребления электроэнергии


Расчетный учет электроэнергии, потребляемой электроприемниками квартир, существующий и выполнен в квартирных щитках; реконструкции не подвергался.


Расчетный учет электроэнергии, потребляемой общедомовыми электроприемниками, выполняется в ГЩВУ. Проектом предусмотрена установка счетчика прямого включения типа ЦЭ2727, 5(50) А, 380/220 В.


Счетчик должен иметь пломбу госповерки с давностью не более 12 месяцев.     


  

3. Электробезопасность

     

В целях безопасной работы электроустановки в данном проекте предусмотрены следующие меры защиты от прямого и косвенного прикосновения:


- Автоматическое отключение питания;


- Защитное заземление;


- Уравнивание потенциалов.


3.1. Автоматическое отключение питания


Проектом предусматривается автоматическое отключение питания, обеспечивающее время отключения в соответствии с требованиями ПУЭ.


3.2. Защитное заземление


На вводе в электроустановку здания выполняется повторное заземление нулевой жилы питающего кабеля путем присоединения нулевой защитной шины "РЕ" ГЩВУ к заземлителю стальной полосой 40x4 мм в двух точках.


Заземлитель представляет собой конструкцию из вертикальных электродов, выполненных из угловой стали 50x50x5 мм длиной 3 м, расположенных на расстоянии 3 м и соединенных посредством сварки со стальной полосой 40x4 мм, прокладываемой на глубине не менее 0,5 м от поверхности земли. Заземлитель расположить в подвале вдоль фундамента здания на расстоянии не менее 1,0 м.


Заземляющее устройство должно быть соединено с главной шиной заземления с соблюдением требований ГОСТ.


3.3. Система уравнивания потенциалов


Проектом предусматривается выполнение системы уравнивания потенциалов на вводе в здание.


В качестве заземляющей шины используется шина РЕ, расположенная в щите ГЩВУ.


Система уравнивания потенциалов должна соединять между собой следующие проводящие части:


PEN проводник питающей линии - в составе кабеля; металлические трубы коммуникаций на вводе в здание; металлические корпуса оборудования, не находящиеся под напряжением в нормальном режиме работы - проводником в составе питающего кабеля; металлические конструкции для прокладки кабелей; заземляющее устройство - стальной полосой 40x4 мм в двух точках. Все контактные соединения в системе уравнивания потенциалов должны соответствовать требованиям ГОСТ 10434 к контактным соединениям класса 2.


4. Молниезащита

     

Настоящим проектом мероприятия по реконструкции системы молниезащиты здания не рассматриваются.


5. Мероприятия по охране окружающей среды

     

Утилизация отработавших газоразрядных ламп предусматривается путем сдачи их на предприятия, имеющие специальное технологическое оборудование для обезвреживания люминесцентных, ртутных и натриевых ламп.

           

  

6. Организация эксплуатации

     

Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности определена актом и находится на нижних зажимах предохранителей отходящих фидеров потребителя в кабельном киоске.


В соответствии с ПТЭ ЭП и МПОТ РМ руководство электрохозяйством должно осуществляться ответственным за электрохозяйство с группой по технике безопасности не ниже IV (заместитель не ниже IV).


При замене источников света можно использовать их номинальные мощности не более указанной в паспортных данных осветительных приборов. При невыполнении данного требования возможно повреждение осветительного прибора (перегрев) и возгорание.


Плановый ремонт, профилактические испытания и реконструкция электрической сети должна проводиться специализированными организациями, имеющими лицензию на данный вид работ.

           

  

7. Указания по монтажу

     

Монтаж электроустановки должен выполняться специализированной организацией, имеющей лицензию на данный вид деятельности.


Монтаж выполнить в соответствии с ПУЭ и действующими нормативными документами.


Перечень скрытых работ, для которых необходимо составление актов:


- прокладка кабелей в трубах;


- устройство заземлителя.


8. Расчет электрических нагрузок

     

Расчет электрических нагрузок жилого дома

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование электроприемника
	Уста-
новл. мощ-
ность, кВт
	[image: image1.jpg]cosf




	[image: image2.jpg]tgf




	Коэф. спроса [image: image3.jpg]



	Коэф. несовп. макси-
мумов [image: image4.jpg]



	Расчетные значения
	Расч. ток, А

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Активная мощ-
ность, кВт
	Реак-
тивная мощ-
ность, квар
	Полная мощ-
ность, кВА
	 

	1
	Электроприемники квартир (с учетом общедомовой несиловой нагрузки) 40 квартир
	48,00
	0,96
	0,29
	1
	1
	48,00
	14,00
	50,00
	 

	 
	Итого:
	48,00
	0,96
	0,29
	1,0
	-
	48,0
	14,0
	50,0
	76,1


     
     
Нормируемые расчетные нагрузки ввода в здание, стояков квартир

	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование электроприемника
	Единица измерения
	Количество
	Удельная расчетная эл. нагрузка, кВт/ед. измерения
	Суммарная расчетная нагрузка, кВт

	1
	Квартиры с плитами на природном газе (табл.6.1 СП 31-110-2003) - ввод в здание
	квартира
	40
	1,20
	48

	2
	Квартиры с плитами на природном газе (табл.6.1 СП 31-110-2003) - квартирный стояк
	квартира
	10
	2,20
	22


Расчет нагрузок выполнен в соответствии с разделом 6 "Расчетные электрические нагрузки. Нагрузки жилых зданий" СП 31-110-2003 "Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий".


Расчет электрических коммунальных нагрузок

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование электроприемника
	Уста-
новл. мощ-
ность, кВт
	[image: image5.jpg]cost
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	Коэф. спро-
са [image: image7.jpg]



	Расчетные значения
	Рас-
четн. ток, А

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Активная мощность, кВт
	Реак-
тивная мощность, квар
	Полная мощность, кВА
	 

	1
	Электроосвещение
	2,165
	0,99
	0,14
	1
	2,17
	0,31
	2,19
	 

	2
	Усилитель телевизионного сигнала
	0,50
	0,90
	0,48
	1
	0,50
	0,24
	0,56
	 

	3
	Домофон
	0,50
	0,90
	0,48
	0,9
	0,45
	0,22
	0,50
	 

	 
	Итого:
	3,165
	0,96
	0,28
	0,98
	3,1
	0,8
	3,2
	4,9


Расчет среднемесячного и среднегодового электропотребления выполнен для трехсменного режима работы на 2010 год:


[image: image8.jpg]


 (кВт-час)


	
	
	
	
	

	Месяц
	Кол-во рабочих дней
	Кол-во рабочих часов
	Средняя расчетная нагрузка
	Среднее электропотребление

	 
	день
	час
	кВт
	кВт*час

	январь
	31
	744
	3,1
	2306,4

	февраль
	28
	672
	3,1
	2083,2

	март
	31
	744
	3,1
	2306,4

	апрель
	30
	720
	3,1
	2232,0

	май
	31
	744
	3,1
	2306,4

	июнь
	30
	720
	3,1
	2232,0

	июль
	31
	744
	3,1
	2306,4

	август
	31
	744
	3,1
	2306,4

	сентябрь
	30
	720
	3,1
	2232,0

	октябрь
	31
	744
	3,1
	2306,4

	ноябрь
	30
	720
	3,1
	2232,0

	декабрь
	31
	744
	3,1
	2306,4

	ИТОГО за год
	 
	 
	 
	27156,0


     
     

9. Проверочные расчеты

     

9.1. Проверка сетей по потере напряжения


Расчет потерь напряжения в линиях производится по формуле:


[image: image9.png]TPltxm TRl
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%,

где [image: image10.jpg]


 - номинальное напряжение в сети;

[image: image11.jpg]AU%



- потеря напряжения на рассматриваемом участке в процентах;


[image: image12.jpg]


, [image: image13.jpg]


 - удельные сопротивления кабеля (активное и реактивное);


[image: image14.jpg]


- длина рассматриваемого участка;


[image: image15.jpg]


, [image: image16.jpg]


 - активная и реактивная мощности, приложенные в конце рассматриваемого участка.


Расчет потери напряжения для наиболее удаленного электроприемника:


	
	
	
	
	

	N группы
	ТП-КК
	КК-ГЩВУ
	ГЩВУ.Л5
	ГЩВУ, М1

	[image: image17.jpg]


, кВт
	48
	48
	0,96
	22

	[image: image18.jpg]


, квар
	14,0
	14,0
	0,0
	6,4

	[image: image19.jpg]cosf




	0,96
	0,96
	1,0
	0,96
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, м
	46
	15
	50
	50
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, мм[image: image22.jpg]



	150
	25
	1,5
	16
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, Ом/м
	0,0596
	0,091
	0,126
	0,095
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, Ом/м
	0,208
	0,74
	12,3
	1,95
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, В
	380
	220
	220
	380

	[image: image26.jpg]


, %
	0,3
	1,1
	1,2
	1,5

	[image: image27.jpg]dUcym



, %
	 
	1,4
	2,6
	2,9


Потеря напряжения удовлетворяет нормам.


9.2. Проверка времени срабатывания аппаратов защиты


Ток короткого замыкания:
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,

где [image: image29.jpg]


 - сопротивление обмотки трансформатора, Ом;

[image: image30.jpg]


- переходное сопротивление контактов, Ом;


[image: image31.jpg]Us



- фазное напряжение, В;


[image: image32.jpg]


- длина цепи фаза-ноль, м.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сопротивление обмоток трансформатора, Ом
	0,49
	(160 кВА)
	Y/Y-0
	 
	 
	 
	 

	 
	Сече-
ние фаз-
ного про-
вод-
ника
	Сече-
ние нуле-
вого про-
вод-
ника
	Дли-
на
	Эквива-
лентное пере-
ходное сопротив-
ление контактов
	Удельная прово-
димость материала проводника
	[image: image33.jpg]



	Хар-ка аппа-
рата за-
щиты
	Номи-
наль-
ный ток аппа-
рата защиты
	[image: image34.jpg]low




	Время сраба-
тыв. аппа-
рата защиты

	 
	мм[image: image35.jpg]



	мм[image: image36.jpg]



	м
	Ом
	Ом[image: image37.jpg]


мм[image: image38.jpg]


/м
	А
	 
	А
	 
	с

	РУ-0,4 кВ
ТП-КК
	150
	50
	40
	0,015
	0,0315
	1090
	 
	не проектир.
	 
	 

	КК-ГЩВУ
	25
	25
	15
	0,025
	0,0189
	890
	550 А
	100
	8,9
	<0,4 с

	ГЩВУ-М4
	16
	16
	50
	0,030
	0,0315
	432
	С
	40
	10,8
	<0,4 с

	ГЩВУ-Л5
	1,5
	1,5
	50
	0,030
	0,0315
	95
	С
	6
	15,8
	<0,4 с


Согласно п.1.7.79 ПУЭ время отключения не должно превышать 0,4 с для групповых автоматических выключателей и не должно превышать 5 с для автоматических выключателей, защищающих распределительные сети.


Требование ПУЭ выполняется.


	
	
	
	
	
	

	Пози-
ция
	Наименование и техническая характеристика
	Тип, марка
	Ед. изм/
	Кол-во
	При-
меча-
ние

	 
	Электроснабжение
	 
	 
	 
	 

	ГЩВУ
	1. Устройство вводно-распределительное в комплекте:
	И-307-l
	к-кт
	01
	 

	 
	1.1. Шкаф, IP31
	 
	шт.
	01
	 

	 
	1.2. Рубильник
	ВР32-35В-31250
	шт.
	01
	 

	 
	1.3. Выключатель автоматический трехполюсный на ток 80 А
	ВА 51-35
	шт.
	01
	 

	 
	1.4. Выключатель автоматический трехполюсный на ток 40 А, характеристика срабатывания типа "С"
	 
	шт.
	04
	 

	 
	1.5. Выключатель автоматический трехполюсный на ток 10 А, характеристика срабатывания типа "С"
	 
	шт.
	01
	 

	 
	1.6. Выключатель автоматический однополюсный на ток 6 А, характеристика срабатывания типа "С"
	 
	шт.
	05
	 

	 
	1.7. Счетчик активной энергии трехфазный прямоточный, 5(50) А, 380/220 В
	 
	шт.
	01
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электрооборудование
	 
	 
	 
	 

	 
	2. Светильник настенный с лампой накаливания мощностью 60 Вт, 220 В, IP20
	НПО 22-1x100
	шт.
	14
	 

	 
	3. Светильник настенный с лампой накаливания мощностью 60 Вт, 220 В, IP54
	ПСХ-60
	шт.
	04
	 

	 
	4. Светильник настенный с лампой накаливания мощностью 60 Вт, 220 В, IP54, класс защиты II
	 
	шт.
	16
	 

	 
	5. Выключатель однополюсный для открытой установки, 10 А, 250 В, IP20
	 
	шт.
	06
	 

	 
	6. Выключатель однополюсный для открытой установки, 10 А, 250 В, IP44
	 
	шт.
	07
	 

	 
	7. Розетка штепсельная 2-х полюсная для открытой установки с 3-им заземляющим контактом, 16 А, 250 В, IP20
	 
	шт.
	01
	 

	 
	8. Коробка ответвительная металлическая для открытой трубной проводки
	 
	шт.
	20
	 

	 
	9. Ящик протяжный металлический для открытой трубной проводки
	 
	шт.
	04
	 

	 
	Кабельно-трубная продукция
	 
	 
	 
	 

	 
	10. Кабель силовой с алюминиевыми жилами и ПВХ изоляцией сечением:
	 
	 
	 
	 

	 
	10.1. 4x25 мм[image: image39.jpg]



	ВВГ
	м
	30
	 

	 
	10.2. 5x16 мм[image: image40.jpg]



	АВВГ
	м
	150
	 

	 
	11. Кабель силовой с медными жилами и ПВХ изоляцией сечением:
	 
	 
	 
	 

	 
	11.1. 3x2,5 мм[image: image41.jpg]



	ВВГ
	м
	85
	 

	 
	11.2. 3x1,5 мм[image: image42.jpg]



	ВВГ
	м
	245
	 

	 
	12.Труба стальная водогазопроводная
	 
	м
	 
	 

	 
	12.1. 050 мм
	 
	м
	175
	 

	 
	12.2. 020 мм
	 
	м
	155
	 

	 
	12.3. 015 мм
	 
	м
	165
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Система уравнивания потенциалов
	 
	 
	 
	 

	 
	13. Провод с медной жилой и ПВХ изоляцией сечением:
	 
	 
	 
	 

	 
	13.1. 16 мм[image: image43.jpg]



	ПВ
	м
	100
	 

	 
	14. Хомут
	 
	шт.
	14
	 

	 
	15. Сталь полосовая 40x4 мм
	 
	м
	40
	 

	 
	16. Сталь угловая 50x50x5 мм
	 
	м
	09
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Рис.1. Схема принципиальная электрическая ГЩВУ


К установке принять автоматические выключатели фирмы ИЭК с указанными на схеме характеристиками:
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Рис.2. План расположения электрооборудования и прокладки электрических сетей. 1-й этаж
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Рис.3. План расположения электрооборудования и прокладки электрических сетей. Типовой этаж
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Рис.4. План расположения электрооборудования и прокладки электрических сетей. 5-й этаж
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Рис.5. Схема системы уравнивания потенциалов

