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В Указаниях подробно определены состав, содержание, порядок разработки, согласование и утверждение проектной документации, а также осуществления в натуре проектных решений по обустройству автомобильных дорог наиболее важными насаждениями - снегозащитными лесными полосами, а также декоративными и противоэрозионными насаждениями. Даны необходимые методические указания для выбора и обоснования проектных решений.


Предназначены для организаций, занимающихся проектированием насаждений вдоль существующих и запроектированных автомобильных дорог общей сети в равнинных условиях. Они могут быть использованы при обустройстве насаждениями подъездных дорог промышленных и сельскохозяйственных предприятий.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Проектно-изыскательские работы для создания снегозащитных и декоративных насаждений вдоль автомобильных дорог общегосударственного, республиканского и местного значения осуществляются на основании задания на проектирование, выдаваемого управлениями (объединениями) автомобильных дорог.


1.2. Задание на проектирование должно быть составлено в соответствии с утвержденной схемой размещения снегозащитных устройств и утверждено республиканским министерством, эксплуатирующим автомобильную дорогу, или в порядке, им установленном.



1.3. В заданиях на проектирование указываются:


основание для проектирования (схемы размещения снегозащитных устройств или постановление Совета Министров РСФСР);


технические условия проектирования (границы участков, совмещение функций посадок, перспектива строительства или реконструкции дороги, а также дорожных сооружений и объектов, размещаемых в придорожной полосе, другие данные);


состав проектно-изыскательских работ, масштабы материалов;


сроки выполнения проектных работ, намечаемые сроки создания насаждений;


наименование подрядной организации;


ориентировочный объем капитальных затрат.



1.4. Проектная документация на создание лесонасаждений разрабатывается в одну стадию - рабочий проект со сводным сметным расчетом стоимости.



1.5. Проектирование снегозащитных лесонасаждений должно быть подчинено решению основной задачи - защите дорог от приносимого снега.


Для этого они рассчитываются на задержание объема снегоприноса 10%-ной обеспеченности* при объеме его до 250 м[image: image1.jpg]


 на 1 м дороги. В отдельных регионах лесонасаждения могут проектироваться при объемах снегоприноса свыше 250 м[image: image2.jpg]


 /м. В этих случаях следует руководствоваться Указаниями по изысканиям и проектированию защитных лесонасаждений вдоль линий железных дорог СССР (М.: Транспорт, 1974).

_______________

* Процент обеспеченности может быть уточнен в соответствии с методикой, изложенной в приложении 1.


  

1.6. Снегозащитные лесонасаждения должны отвечать следующим требованиям, которые необходимо учитывать при проектировании:


вступать в работу по защите дорог от снегозаносов возможно быстрее после посадки;


задерживать и распределять снег (приносимый за зимний период) до дороги;


быть долговечными, устойчивыми против снеголома, пожаров, вредителей и болезней;


оказывать мелиоративное влияние на прилегающие сельскохозяйственные земли;


обладать достаточными декоративными качествами;


обеспечивать возможность применения комплексной механизации на всех этапах выращивания и содержания лесонасаждений;


быть экономически эффективными.



1.7. При разработке проектов необходимо строго выполнять требования Основ земельного законодательства Союза ССР и союзных республик по сохранению сельскохозяйственных угодий, защите почв от эрозии, рациональному отводу и использованию земель.


2. ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ

В состав изыскательских работ входят подготовительные работы, рекогносцировочные обследования и детальные изыскания.


     

    2.1. Подготовительные работы 
     

В процессе подготовительных работ, выполняемых до выезда на объект изысканий, нередко продолжающихся и в полевых условиях, осуществляется сбор всех данных, которые могут быть использованы в ходе изысканий и проектирования:


инструктивно-методическая документация, справочная и научная литература, отчетные данные;


плановый материал землепользований (или части их), по территории которых проходит обустраиваемая лесными насаждениями дорога, выкопировки и выписка из проекта дороги с показом деталей, которые могут иметь существенное значение при проектировании;


выкопировки с почвенных карт полосы детальных изысканий и выписки из пояснительных записок к почвенным картам;


данные об объемах фактического снегоприноса на заносимых участках дороги в границах отдельных ДЭУ, ПДУ, ДРСУ и др., а также по возможности и на близлежащих железных дорогах;


материалы, характеризующие климатические, почвенные и лесорастительные условия в районе прохождения автомобильных дорог.


Из материалов метеостанций и климатических справочников выписывают сведения о температуре и относительной влажности воздуха, осадках, снежном покрове, продолжительности вегетационного периода и др.


При наличии лесопитомников должны быть собраны сведения по их характеристике: занимаемая площадь (общая и полезная), ассортимент древесных и кустарниковых пород, средний выход сеянцев и саженцев с 1 га, возможность и условия получения посадочного материала, условия транспортирования к местам озеленения дороги.


    2.2. Рекогносцировочные изыскания

2.2.1. Рекогносцировочные изыскания проводятся в целях предварительного ознакомления с особенностями и условиями работ на обустраиваемом объекте, а также установления степени соответствия натуре плановых материалов, уточнения объема изысканий, разработки плана организации и проведения работ, выявления мест базирования изыскательских партий и т. д.



2.2.2. В процессе рекогносцировочных изысканий изучается существующая система защиты дороги от снежных заносов, оценивается ее эффективность и определяется влияние придорожных объектов, рельефа местности и других факторов на заносимость дороги.


Отбираются участки насаждений, представляющих интерес в отношении конструкций, схем смешения и размещения древесных пород, кустарников с тем, чтобы изучить их при детальных изысканиях и этот опыт учесть в проектировании.



2.2.3. На основных элементах рельефа снегозаносимых участков дорог закладываются почвенные разрезы и устанавливается полнота имеющихся материалов почвенной съемки с точки зрения оценки почв по лесорастительным свойствам и возможности использования материалов для проектирования снегозадерживающих лесных полос. При наличии материалов почвенной съемки, отвечающих требованиям проектирования, почвенные изыскания не проводят. В случае необходимости внесения дополнений и изменений материалы корректируются.



2.2.4. В проведении рекогносцировочных работ, помимо специалистов изыскательских партий, участвуют также представители дорожных организаций, хорошо знающие состояние автомобильных дорог в зимнее время.



2.2.5. При рекогносцировочном обследовании ведется абрис и маршрутный журнал, в котором дается описание участков автомобильной дороги с предложениями по выполнению детальных изысканий.


    2.3. Детальные изыскания

2.3.1. Детальные изыскания проводятся с целью получения исходных материалов для составления проекта.


В состав их входят: а) определение годового расчетного снегоприноса заданной обеспеченности; б) общее обследование; в) топографо-геодезические работы; г) почвенные изыскания; д) лесомелиоративные изыскания.


Определение годового расчетного снегоприноса заданной обеспеченности

2.3.2. Для аналитических расчетов приносимого к дороге снега используются систематические наблюдения за ветровым режимом ближайших к автомобильной дороге и представительных* по ветру метеостанций.

_______________

* Представительность (репрезентативность) данных метеостанций выясняется запросом республиканских и территориальных управлений по гидрометеорологии и контролю природной среды.


В случаях, когда поблизости от дороги расположено несколько метеостанций, трасса по их числу разбивается на отдельные участки, ветровой режим которых должен быть представлен определенной метеостанцией. Представительность метеостанции для участка дороги, кроме близости размещения, обосновывается однородностью рельефа и лесистости территории, близкими отметками над уровнем моря и другими факторами, влияющими на ветровой режим. В соответствии с этими условиями трасса делится на однородные участки и к каждому подбирается представительная для него метеостанция. Если указанные условия по всей трассе автомобильной дороги одинаковые, то граница зон представительства между соседними метеостанциями размещается посередине.



2.3.3. Годовой расчетный снегопринос заданной обеспеченности по направлениям автомобильной дороги относительно стран света определяется на основании методики, приведенной в приложении 2.



2.3.4. Если автодорожные, железнодорожные организации и метеостанции располагают материалами многолетних (не менее чем за 10 зим) натурных замеров максимальных снегоотложений около линий защиты, собранных на удалении не более 100 км от объектов изысканий, то эти материалы могут быть использованы для расчетов снегоприноса. Объем снегоотложений, вычисленный по натурным замерам, должен быть выражен в кубических метрах на 1 м защиты и из него вычтен объем снега, который отложился при свободном выпадении из атмосферы. Последний определяется произведением длины сугроба на максимальную за зиму толщину снежного покрова, взятую по данным ближайшей метеостанции.


Для получения объемов снегоприноса вычисленные таким образом объемы задержанного снега перемножаются на повышающие коэффициенты, учитывающие пропущенный (не задержанный) защитами снег. Размер коэффициента принимается в соответствии с типом защиты на снегомерном пункте:


	
	

	Снегозащитные лесополосы непродуваемой конструкции
	1,0

	Снегозадерживающие заборы, установленные в один ряд
	1,09

	Снегозадерживающие заборы, установленные в два ряда
	1,03

	Переносные щиты, установленные в один ряд
	1,14

	Переносные щиты, установленные в два ряда
	1,03


Коэффициенты применимы только к снегоотложениям у защит, не полностью занесенных снегом.


По вычисленным объемам снегоприноса в порядке уменьшения их величин составляется вариационный ряд, который обрабатывается так же, как и при аналитическом методе расчета (см. приложение 2).


Примечание. Объем отложений (гр.11) вычисляется как произведение данных, помещенных в графах 5, 6 и 10.


ПРИЛОЖЕНИЕ 14

Производительность снегоочистительных машин 
	
	
	
	

	
Машины
	
Выполняемая работа
	
Эксплуатационная производительность 

	  
	  
	м[image: image3.jpg]


/ч
	м[image: image4.jpg]


/смену

	Роторные снегоочистители ДЭ-211

	Расчистка снежных заносов при толщине отложений 0,4-1,2 м
	
2700
	
18 400

	  
	Уборка снежных валов (самостоятельно или вместе с автогрейдерами)

	1400
	9 500


	     Бульдозеры* на тракторе Т-100
	Расчистка снежных заносов при толщине отложений 0,4-0,8 м
	600
	4 100

	  
	Уширение полосы расчистки
	400
	2700

	_______________

* При применении бульдозера на тракторе Т-130 производительность увеличивается на 15%.


	Автогрейдеры средние (ДЗ-31-1 или ДЗ-99-1-4)

	Расчистка снежных заносов при толщине отложений 0,3-0,4 м
	800
	5 460

	  
	Уширение полосы расчистки и разравнивание снежных валов (одиночное)

	420
	2 860

	  
	Уборка снежных валов (совместно с роторным снегоочистителем)

	250
	1 700

	     Двухотвальные плужные снегоочистители** ДЭ-223 на тракторе К-701)
	Пробивка первоначального прохода в снежных заносах при толщине отложений до 0,7 м
	2,0
	13,6

	_______________

** Для двухотвальных снегоочистителей производительность - га/ч.


	


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 15

Пример оценки эффективности создания снегозащитных насаждений

Условия. Требуется дать оценку эффективности создания снегозащитных насаждений вдоль автомобильной дороги III категории протяженностью 52 км, проходящей в Московской обл. Ширина земляного полотна 12 м. Интенсивность движения грузовых автомобилей 1000 авт/сут, из них 35% ГАЗ-51А до 3 т; 45% ЗИЛ-130 до 5 т; 20% МАЗ-200 более 5 т. Коэффициент грузоподъемности 0,95, коэффициент выпуска автомобилей на линию 0,6, средняя продолжительность работы одного автомобиля в год 1890 ч (288 сут).


Вся дорога заносима с правой стороны по ходу километража (с левой стороны дорога защищена лесом, справа на 50% дорога продолжена по лугам и на 50% по пашням). Из общей протяженности дороги 7 км проложено в выемках глубиной до 2,5 м, остальная часть дороги проходит по заносимым насыпям высотой 0,3 м. Объем снегоприноса 50 м[image: image5.jpg]


/м, максимальная высота снежного покрова в районе проложения дороги 0,7 м. Число часов метелей и снегопадов, во время которых производится патрульная очистка, составляет 260 за зиму. Скорость ветра при метелях не превышает 20 м/с.


По данным измерений, проведенных дорожной службой объемы снегоуборочных работ [image: image6.jpg]e



 при расчистке заносов составляют: за одну сильную метель 454 тыс. м[image: image7.jpg]


, из них 32% при толщине отложений [image: image8.jpg]


 до 1,2 м; 12% при [image: image9.jpg]


 до 0,4 м; 56% при [image: image10.jpg]


 до 0,7 м.


Половину образующихся отложений необходимо убрать в течение директивного срока очистки ([image: image11.jpg]


=6 ч). Уборка остального количества снега выполняется на протяжении 3 сут после окончания работ, производимых в течение директивного срока очистки.


Длительность полного перерыва проезда по дороге, вызванного снежными заносами, составляет в течение зимы 1 сут, длительность движения со сниженной скоростью до 10 км/ч - 8 сут. Величина потерь предприятий, тяготеющих к дороге, в периоды снежных заносов составляет 60 тыс. руб. в год.


Решение примера. Исходя из объема снегоприноса для защиты дороги от снежных заносов достаточно однополосной 4-рядной посадки из двух рядов деревьев и двух рядов кустарников.


Пользуясь табл.14, выбираем для сравнения со снегозадерживающими насаждениями другие меры защиты дороги от снежных заносов.


Для участков, проходящих в выемках, такой мерой являются переносные щиты, установленные в один ряд (с учетом скоростей ветров при метелях и объема снегоприноса принимаются переносные щиты IV типа). На остальных участках можно применить, кроме переносных щитов, подъем насыпи до незаносимой отметки (1,3 м).


Таким образом, сравнивают три варианта защиты дороги от снега: снегозащитными насаждениями, переносными щитами и незаносимыми насыпями.


Для выявления наиболее экономичного снегозащитного мероприятия производим расчет приведенных затрат на 1 год по каждому варианту для 1 км дороги. Расчет сведен в табл.1.


Таблица 1


	
	
	
	
	

	
Наименование
	
Обозначение
	
Затраты по сравниваемым вариантам, руб.

	  
	  
	Снегозащитные насаждения
	Переносные щиты
	Незаносимая насыпь

	Капиталовложения начального года в основную защиту

	
[image: image12.jpg]X,




	
2815,1
	
1934,0
	
22 444,0

	Капиталовложения в основную защиту в последующие годы

	[image: image13.jpg]



	271,4
	2242,4
	-

	Капиталовложения начального года в дополнительную защиту

	[image: image14.jpg]o




	1934,0
	-
	-

	Капиталовложения за 30-летний срок

	[image: image15.jpg]



	5020,5
	4176,4
	22 444,0

	Эксплуатационные затраты на основную защиту
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	45,8
	527,0
	1 858,0

	Эксплуатационные затраты на дополнительную защиту
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	420,3
	-
	-

	Годовая прибыль за счет повышения урожайности на прилегающих полях
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	246,9
	-
	-

	Суммарные эксплуатационные затраты за 30 лет
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	219,2
	5902,5
	1 858,0

	Эксплуатационные затраты, приведенные к одному году
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	19,7
	527,0
	166,5

	Приведенные затраты на год ([image: image21.jpg]R=C+012K



   )
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	626,8
	1028,2
	2 693,3


При расчете принято: 


насаждения вступают в работу по защите дороги на 6-й год. В течение первых 5 лет дорога ограждается с заносимой стороны дополнительной защитной линией переносных щитов;


создание насаждений производится в следующие сроки (см. приложение 8): 1-й год - подготовка почвы; 2-й год - посадка лесных культур и уход за почвой; 3-й год - дополнение лесных культур и продолжение ухода за почвой; 4-й и 5-й годы - продолжение ухода за почвой. В последующие годы (на 10, 18 и 26-й) производится срезка кустарников на пень для омолаживания;


возмещение потерь, вызванных изъятием земельных угодий из сельскохозяйственного производства для размещения насаждений, включено в состав капиталовложений [image: image23.jpg]


 в размере 3120 руб. за 1 га для Центрального района РСФСР (см. приложение 7);


годовая прибыль, получаемая за счет увеличения урожайности сельскохозяйственных культур, рассчитана для пшеницы. Стоимость 1 ц пшеницы для Московской обл. принята 9,2 руб. Учитывая производственные расходы на сбор, обработку, транспортировку дополнительной продукции (1,1 руб.), стоимость 1 ц будет равна 8,1 руб. [см. формулу (7)];


для определения приведенных затрат для переносных щитов принято, что они в течение 30-летнего срока будут изготавливаться 4 раза в соответствии со сроком их службы;


приведенные затраты на подъем насыпи (на 1 м) с доведением ее высоты до незаносимой отметки (1,3 м) определяем по приложению 9 для заданных условий.


Сравнение приведенных затрат в табл.1 показывает, что наиболее экономичным способом предотвращения снежных заносов на данной дороге является создание снегозащитных насаждений.


Расчет затрат для сравниваемых вариантов приведен ниже.


 

1. Снегозащитные насаждения.



1.1. Расчет капиталовложений.


Расчет капиталовложений производим по формуле (4)


[image: image24.png]


.

Капиталовложения начального года в основную защиту [image: image25.jpg]


 складываются из затрат на подготовку почвы (принимаются для лущения стерни на глубину 4-6 см 1,3 руб., для зяблевой вспашки - 6,6 руб.) и стоимости освоения новых земель взамен изымаемых (по приложению 7 стоимость 1 га составляет 3120 руб. на 1-й год).


В пересчете на 1 км дороги (1 км 4-рядной полосы занимает 0,9 га) капиталовложения составят


[image: image26.jpg]


=1,2+5,9-2808=2815,1 руб.

Капиталовложения начального года в дополнительную защиту [image: image27.jpg]mon



 на 1 км дороги складываются из стоимости работ по изготовлению щитов (1545 руб.) и кольев (17 руб.), а также их перевозки (соответственно 187 и 25 руб.) и установки (160 руб.).


Таким образом, затраты на дополнительную защиту по данным ЦНИИС МПС составят


[image: image28.jpg]mon



=1545+17+187+25+160=1934 руб.

Капиталовложения [image: image29.jpg]


 в основную защиту в последующие годы (2-5 лет) производим до начала работы молодых посадок. Пользуясь табл. 1 приложения 8 и расчетно-технологическими картами для данной области, разработанными Союзгипролесхозом, определяем величину [image: image30.jpg]


 по годам. Так, капиталовложения [image: image31.jpg]


 во 2-м году на 1 км дороги состоят из затрат на: покровное боронование (0,504 руб.), предпосадочную культивацию (1,65 руб.), обозначение направления ряда полосы провешиванием (1,79 руб.), временную прикопку сеянцев и подготовку их к посадке (3,57 руб.), механизированную посадку саженцев (7,02 руб.), включая стоимость двухлетних сеянцев (34,79 руб.), трехкратную культивацию междурядий и закраек (10,82 руб.), трехкратное ручное рыхление почвы и прополку сорняков в рядах полосами шириной 30 см (33,34 руб.), осеннюю безотвальную перепашку междурядий и закраек (29,52 руб.). Тогда


[image: image32.jpg]fy



=0,504+1,65+1,79+3,57+7,02+34,79+10,82+33,34+29,52=123 руб.

В 3-й год затраты состоят из стоимости: посадочного материала для дополнения (7,34 руб.) и дополнения культур (5,22 руб.), трехкратной культивации (10,82 руб.), ручного рыхления почвы и прополки сорняков (33,34 руб.), осенней перепашки (29,52 руб.):


[image: image33.jpg]2



=7,34+5,22+10,82+33,34+29,52=86,24 руб.

В 4-й год производится трехкратная культивация междурядий и закраек (10,82 руб.), а также ручное рыхление и осенняя перепашка. Исходя из этого


[image: image34.jpg]ty



=10,82+33,34+29,52=73,68 руб.

В 5-й год предусматриваются только два вида работ: двухкратная культивация и осенняя перепашка:


[image: image35.jpg]s



=7,22+29,52=36,74 руб.

Тогда


[image: image36.png]


=

=123·0,926+86,24·0,858+73,68·0,794+36,74·0,681=271,42 руб.

Примечание. Для упрощения расчетов числовые значения [image: image37.jpg]£i(1+0,08)"



 на любой год можно принимать по табл.1 приложения "Указаний по определению экономической эффективности капитальных вложений в строительство и реконструкцию автомобильных дорог" (ВСН 21-75) Минавтодора РСФСР.


Член [image: image38.jpg]o

T (1+ )’



 по формуле (4) в данном примере не учитывается, так как дополнительные капитальные затраты для щитов в течение 5 лет не производятся (см. табл.2 приложения 8).


Таким образом, сумма капиталовложений [image: image39.jpg]


=2815,1+271,42+1934=5020,5 руб.


   

1.2. Расчет эксплуатационных затрат.


Расчет эксплуатационных затрат производим по формуле (5):


[image: image40.png]


,

В соответствии с табл.3 приложения 8 эксплуатационные затраты [image: image41.jpg]


, связанные со срезкой кустарников, принимают на 10, 18, 26-й год в размере 50 руб. (см. расчетно-технологические карты Союзгипролесхоза).


Эксплуатационные ежегодные затраты на дополнительную защиту [image: image42.jpg]“mont



, заключающиеся в установке щитов в течение 5 лет (см. табл. 3 приложения 8), равны 127 руб.


Годовую прибыль [image: image43.jpg]


 за счет повышения урожайности на прилегающих полях в результате влияния насаждений на 10, 18, 26-й год определяем по формуле (7):


[image: image44.jpg]


,



где [image: image45.jpg]


=9,2 руб.; [image: image46.jpg]


=1,1 руб. (из условия задачи); [image: image47.jpg]


=2 ц с 1 га (по приложению 6 для озимой пшеницы в Центральном районе).

С возрастом высота полосы меняется, а в связи с этим изменяется и площадь пашни [image: image48.jpg]


, находящаяся под защитой лесонасаждений, в зоне, равной 20-кратной высоте древостоя, где достигается увеличение урожайности. По данным "Справочника по агролесомелиоративному устройству"* для березовых насаждений 1 бонитета высота древостоя на 10-й год равна 5,7 м, на 18-й - 10,2 м, на 26-й - 13,8 м. Исходя из принятых высот, площадь земельных угодий на 1 км дороги будет

_______________

* Павловский Е.С., Карган А.В. Справочник по агролесомелиоративному устройству. М.: Лесная промышленность, 1977.


[image: image49.jpg]


=5,7·20·1000=114 000 м[image: image50.jpg]


=11,4 га;

[image: image51.jpg]


= 10,2·20·1000=204 000 м[image: image52.jpg]


=20,4 га;

[image: image53.jpg]


=13,81·20·1000=276 000 м[image: image54.jpg]


=27,6 га.

Тогда:


[image: image55.jpg]pl0



=11,4·2(9,2-1,1)=184,7 руб.;

[image: image56.jpg]pl3



=20,4·2(9,2-1,1)=330,5 руб.;

[image: image57.jpg]26



=27,6·2(9,2-1,1)=447,1 руб.

Таким образом:


[image: image58.png]




=184,7·0,5+330,5·0,27+447,1·0,146=92,35+89,2+65,3=246,9 руб.;


[image: image59.png]


50(0,5+0,27+0,146)=45,8 руб.;

    

[image: image60.png]



 
=127(0,926+0,858+0,794+0,735)=420,3 руб.

Суммарные эксплуатационные затраты за 30 лет составят


[image: image61.jpg]


=45,8-246,9+420,3=219,2 руб.

Приведенные к базисному году эксплуатационные затраты, определенные по формуле (6), будут


[image: image62.png]


=19,7 руб.

1.3. Расчет суммарных приведенных затрат на 1-й год.


По формуле (2) рассчитываем приведенные затраты


[image: image63.jpg]


=19,7+0,12·5020,5=19,7+602,46=622,2 руб.

Аналогичным образом определяем приведенные затраты по сравниваемым вариантам (переносные щиты, незаносимая насыпь).



2. Переносные щиты.



2.1. Расчет капиталовложений.


Капиталовложения


[image: image64.png]


.

В этом случае [image: image65.jpg]mon



 и [image: image66.jpg]


 [см. формулу (4)] не учитываются. Капиталовложения [image: image67.jpg]


 складываются из стоимости работ, связанных с изготовлением, перевозкой, установкой щитов и кольев, и составляют 1934 руб. на 1 км дороги (см. расчет [image: image68.jpg]mon



 для снегозащитных насаждений, п.1.1).


В соответствии с табл.5 приложения 8 капиталовложения в последующие годы будут состоять из затрат на изготовление щитов - 1732 руб. (1545+187) (см. расчет [image: image69.jpg]mon



 для снегозащитных насаждений) в 8, 15, 22, 29-й годы и кольев - 42 руб. (17+25) (см. расчет [image: image70.jpg]mon



) в 5, 9, 13, 17, 21, 25-й годы:


[image: image71.png]


,



где [image: image72.jpg]


 и [image: image73.jpg]


 - капиталовложения на изготовление соответственно щитов и кольев:

[image: image74.png]


=

   

=1732(0,583+0,340+0,199+0,116)=2144,2 руб.;

 

[image: image75.png]




=42(0,735+0,540+0,397+0,292+0,215+0,158)=98,2 руб.;

[image: image76.jpg]


=2144,2+98,2=2242,4 руб.

2.2. Расчет эксплуатационных затрат.


Суммарные эксплуатационные затраты определяем по формуле (5)


[image: image77.png]


.

В этом случае [image: image78.jpg]


 и [image: image79.jpg]“mont



 не учитываются [см. формулу (5)].


В соответствии с табл.5 приложения 8 эксплуатационные затраты производятся ежегодно и складываются из затрат на установку щитов и кольев (160 руб.), перестановку щитов (135 руб.), ремонт щитов (232 руб.). Годовые затраты, принятые по данным ЦНИС МПС, составят [image: image80.jpg]


=160+135+232=527 руб.


Отсюда


[image: image81.png]


=

=527(0,926+0,858+...+0,107)=5880,2 руб.

По формуле (6) рассчитываем эксплуатационные затраты на 1-й год


[image: image82.png]


=527 руб.

2.3. Расчет суммарных приведенных затрат на 1-й год.


По формуле (2) определяем приведенные затраты


[image: image83.jpg]


=527+0,12·4176,4+501,2= 1028,2 руб.


3. Незаносимая насыпь.


По условиям задачи дорога в основном проходит в насыпи [image: image84.jpg]


=0,3 м, поэтому для создания незаносимой насыпи необходимо произвести подъем земляного полотна до отметки 1,3 м, т.е. на 1 м.


По приложению 9 для создания незаносимого поперечного профиля высотой 1 м для дороги III категории за 30 лет капитальные затраты равны 22444 руб., эксплуатационные - 1858 руб.


Эксплуатационные затраты приводим к 1-му году по формуле (6)


[image: image85.png]


=166,5 руб.

Тогда


[image: image86.jpg]C+



0,12[image: image87.jpg]


=166,5+0,12·22 444=2693,3 руб.

4. Расчет народнохозяйственных потерь от снежных заносов при отсутствии снегозащитных насаждений.


Народнохозяйственные потери от снежных заносов на автомобильной дороге определяем по формуле (9), которые складываются из потерь от снижения скорости [image: image88.jpg]L



, перерыва движения [image: image89.jpg]e,



 и потерь предприятий, тяготеющих к этой дороге [image: image90.jpg]


.


   

4.1. Потери от снижения скорости автомобилей [image: image91.jpg]L



 в год при движении по занесенной снегом дороге определяем по формуле (10). В соответствии с заданием [image: image92.jpg]


=8 сут; [image: image93.jpg]


=52 км; [image: image94.jpg]


=55 км/ч; [image: image95.jpg]


=10 км/ч; [image: image96.jpg]"ron



=1890 ч; [image: image97.jpg]


=0,6; стоимость 1 машино-ч работы автомобилей [image: image98.jpg]CJ



 принимаем по приложению 10 для отдельных типов автомобилей; удельные капитальные вложения [image: image99.jpg]T



 на один автомобиль принимаем по приложению 12.


Для упрощения расчета [image: image100.jpg]NK”



 и [image: image101.jpg]NGy



 приводятся данные для отдельных типов автомобилей в табл.2.


Таблица 2

	
	
	
	

	
Обозначение
	
ГАЗ-51А
	
ЗИЛ-130
	
МАЗ-200

	
[image: image102.jpg]



	
2,5 т
	
5 т
	
7 т

	[image: image103.jpg]



	350 авт/сут
	450 авт/сут
	200 авт/сут

	[image: image104.jpg]C o




	0,38 руб.
	0,62 руб.
	0,66 руб.

	[image: image105.jpg]



	1240  "
	3140  "
	3350  "

	[image: image106.jpg]N K




	434 000
	1 413 000
	670 000

	[image: image107.jpg]NC




	133
	279
	132 
     


[image: image108.png]


(434 000+1 413 000+670 000)+(133+279+132)=27 940 руб.*



_________________

* Формула соответствует оригиналу. Примечание "КОДЕКС."


4.2. Потери от перерывов движения [image: image109.jpg]b



, вызванные снежными заносами, определяем по формуле (12)


[image: image110.png]


.

Для расчета годового объема перевозок [image: image111.jpg]Zx



 по дороге используем формулу (13). По условиям задачи [image: image112.jpg]


=0,95;[image: image113.jpg]


=0,5; [image: image114.jpg]Laiih



 =1 сут; [image: image115.jpg]


=288 сут, a [image: image116.jpg]


 и [image: image117.jpg]


 принимаем по табл.2 (см. п.4.1 данного приложения).


Тогда


[image: image118.png]


=365·0,95·0,5(2,5·350+5·450+7·200)=784 522.

Отсюда


[image: image119.png]


=62 108 руб.

4.3. Величина потерь предприятий и сельскохозяйственных организаций, тяготеющих к дороге [image: image120.jpg]st



, по условиям задачи принята 60 тыс. руб.


 

4.4. Определяем потери народного хозяйства, приведенные к сопоставимому виду, по формуле (9)



[image: image121.png]


1674 тыс. руб.

5. Определение затрат на снегоборьбу при защите дороги насаждениями и при отсутствии защиты.



А. При защите дорог насаждениями.



5.1. В соответствии с заданием возможный объем снегоотложений [image: image122.jpg]


 на всей дороге за одну метель составляет 454 тыс. м[image: image123.jpg]


. Однако при снегозащитных насаждениях на дороге может отложиться только 40-50% (227 тыс.м[image: image124.jpg]


). Половину этого объема необходимо убрать в директивный срок очистки за 6 ч (патрульная очистка). Уборка остального количества снега (образовавшихся валов) выполняется на протяжении 3-4 сут при двухсменной работе (4·2·6,82=54,56).


   

5.2. Определяем необходимое количество снегоочистителей для патрульной очистки по формуле (15) при [image: image125.jpg]


=52 км; [image: image126.jpg]


=3; [image: image127.jpg]


 =25 км/ч; [image: image128.jpg]


=0,7; [image: image129.jpg]


=7,3.


5.3. В соответствии с формулой (14) количество машин, применяемых для уборки снежных валов после патрульной очистки, составит (при [image: image130.jpg]


=1400 м[image: image131.jpg]


/ч по приложению 14)


[image: image132.png]


=2 шт.

5.4. Расчет капиталовложений за 30 лет по каждому типу машин, используемых для очистки, производим по формуле (17).


Число приобретений машин за указанный срок определится:


для плужных снегоочистителей


[image: image133.jpg]


+1=5;

для роторных снегоочистителей


[image: image134.jpg]


+1=5.

Суммарные капиталовложения [image: image135.jpg]B



 на приобретение плужных снегоочистителей будут (при [image: image136.jpg]


=3930 руб.; [image: image137.jpg]


=0,3; [image: image138.jpg]


 =3):   


[image: image139.png]


=9500 руб.

Суммарные капиталовложения на приобретение роторных снегоочистителей (при [image: image140.jpg]


=1; [image: image141.jpg]


=2; [image: image142.jpg]


=12000 руб.) составят


[image: image143.jpg]B



=1·2·12 000·2,686=64 464 руб.

Общая сумма капиталовложений на приобретение снегоочистительных машин    [image: image144.jpg]


=9500+64 464=73 964 руб.


Так как дорога, около которой созданы насаждения, в первые 5 лет защищается от снега щитами, к рассчитанным капиталовложениям добавляются капиталовложения на указанные мероприятия, которые равны 5020,5 руб. (см. табл.1 данного приложения) на 1 км дороги, а на 52 км составят 261066 руб. Полные капитальные вложения по данному варианту [image: image145.jpg]


=[image: image146.jpg]K,



 =73964+261066=335030[image: image147.jpg]


335 тыс. руб.


5.5. Расчет эксплуатационных расходов [image: image148.jpg]


 производим отдельно для каждого типа машин.


Эксплуатационные расходы на плужные снегоочистители определяем по формуле (19) при [image: image149.jpg]


=3 шт.; [image: image150.jpg]


=260 ч (из условий примера); [image: image151.jpg]


=16,6 руб. (по ценнику N 2 изд. 1968 г.)


[image: image152.png]


=21 183,5 руб.

Эксплуатационные расходы на шнекороторные машины определяем по формуле (18) при [image: image153.jpg]


=9500 м[image: image154.jpg]


/смену (см. приложение 14), [image: image155.jpg]


=3 шт.; [image: image156.jpg]


=19,1 руб./машино-смена (по Ценнику N 2 изд. 1968 г.)*. Годовой объем снегоуборочных работ [image: image157.jpg]


, выполняемый шнекороторными снегоочистителями, рассчитывается по формуле (см. приложение 13) при [image: image158.jpg]


 =50 м[image: image159.jpg]


/м; [image: image160.jpg]


=0,4; [image: image161.jpg]


=52 000 м: [image: image162.jpg]Wiys = WL



=50·0,4·52 00=1 040 000 м[image: image163.jpg]


, а при устройстве снегозащитных полос принимаем, что 50% приносимого снега будет задерживаться ими. Отсюда

_______________

* При конкретных расчетах должен использоваться Ценник или СНиП, действующий на год проектирования.


[image: image164.png]


=23330 руб.

К полученным затратам прибавляем эксплуатационные затраты на снегозащитные насаждения (с учетом дополнительной защиты щитами в течение 5 лет), которые равны за 30-летний период на 1 км 219,2 руб. (см. табл.1 данного приложения), или 11 398,4 руб. на 52 км.


Полные эксплуатационные затраты при защите дорог насаждениями составят


[image: image165.jpg]


=21 183,5+23 330+11 398,4=59 911,9 [image: image166.jpg]


 55,9 тыс. руб.

Б. При отсутствии защиты.



5.6. При отсутствии снегозащитных насаждений весь приносимый объем снега к дороге 454 тыс. м[image: image167.jpg]


 будет откладываться на дороге: 145 тыс. м[image: image168.jpg]


 - при глубине до 1,2 м; 254 м[image: image169.jpg]


 - при глубине до 0,7 м и 55 тыс. м[image: image170.jpg]


 - при глубине до 0,4 м. Согласно заданию половина этих объемов должна быть убрана в течение директивного срока ([image: image171.jpg]


=6 ч). Для расчистки эффективно применять соответственно указанным объемам роторные снегоочистители, двухотвальные плужные снегоочистители и автогрейдеры (см. приложение 14).


5.7. Исходя из полученных объемов снегоотложений и выбранных машин для их уборки проводим расчет необходимого количества машин по формуле (14)


[image: image172.png]


=4 шт;


[image: image173.png]


=6 шт.;


[image: image174.png]


=2 шт.

5.8. Расчет капиталовложений за 30 лет производим по формуле (17). Число приобретений машин [image: image175.jpg]


=5, как и в варианте А (см. п.5.4).


Капиталовложения на приобретение снегоочистительных машин составят:


[image: image176.jpg]&, POt



=1·4·12 000·2,686=75 208 руб.;

[image: image177.jpg]K,y



=0,3·2·6200·2,686=9991,9 руб.;

[image: image178.jpg]


= 0,3·6·13 390·2,686=64 737,9 руб.

Для патрульной снегоочистки принимаем [image: image179.jpg]


=9500 руб. (см. п.5.4). Таким образом, капиталовложения на приобретение снегоочистительных машин составят


[image: image180.jpg]


=75 208+9991,9+64 737,9+950=159,4 тыс. руб.

5.9. Эксплуатационные расходы определяем по формуле (18) для каждого типа машин отдельно. В этом случае объем уборки снега будет [image: image181.jpg]


=[image: image182.jpg]WiL



=50·0,4·52 000 =104 000 м[image: image183.jpg]


, из которого 32% (332800 м[image: image184.jpg]


) снегоотложений будет убираться роторными снегоочистителями, 56% (582 400 м[image: image185.jpg]


) - двухотвальными и 12% (124800 м[image: image186.jpg]


) - автогрейдерами.


Эксплуатационные затраты по типам машин будут:


[image: image187.png]


= 15418,6 руб.;


[image: image188.png]


11,158=2580,2 руб.;


[image: image189.png]


11,58=22 899,2 руб.

При патрульной снегоочистке принимаем [image: image190.jpg]


=21,2 тыс. руб., как для варианта А (см. п.5.5).


Таким образом, полные эксплуатационные затраты


[image: image191.jpg]


=40,9+21,2=62,1 тыс. руб.

6. Определение общей экономической эффективности.


Общая экономическая эффективность определяется по формуле (22):


[image: image192.png]


0,05.

Подставляя числовые значения (из данного приложения) в эту формулу: [image: image193.jpg]


=1674 тыс. руб. (см. п.4.4); [image: image194.jpg]


=62,1 тыс. руб. (см. п.5.9); [image: image195.jpg]


=55,9 тыс. руб. (см. п.5.5); [image: image196.jpg]


=335 тыс. руб. (см. п.5.4), получаем показатель экономической эффективности


[image: image197.png]


=5>0,05.
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Список автономных республик, краев, областей и административных районов, 
в которых земли под снегозащитные насаждения отводятся за год или два до посадки

Центрально-Черноземный район


Белгородская обл. (все районы).


Воронежская обл. (Богучарский, Бутурлиновский, Калачеевский, Кантемировский, Ольховатский, Петропавловский, Подгоревский районы).


Поволжский район


Астраханская обл. (все районы).


Волгоградская обл. (Алексеевский, Безенчукский, Бонатовский, Большеглушицкий, Борский, Волжский, Кинельский, Кинель-Черкасский, Красноармейский, Нефтегорский, Пестравский, Приволжский, Ставропольский, Сызранский, Хворостянский, Шигонский районы).


Саратовская обл. (все районы)


Башкирская АССР (Абзелиловский, Альшеевский, Баймакский, Бижбулякский, Давлекановский, Кумертауский, Старлибашевский, Федоровский, Хайбуллинский районы).


Калмыцкая АССР (все районы).


Северо-Кавказский район


Ставропольский край (все районы, в Карачаево-Черкесский автономной обл. - Адыге-Хабльский и Прикубанский районы).


Ростовская обл. (все районы, за исключением Азовского, Аксайского, Мясниковского и Неклиновского районов).


Дагестанская АССР (Бабаюртовский, Буйнакский, Дербентский, Кайтагский, Каякентский, Кизлярский, Кизилюртовский, Ленинский, Ногайский, Тарямовский, Хасавюртовский районы).


Северо-Осетинская АССР (Кировский, Моздокский, Правобережный районы).


Чечено-Ингушская АССР (Грозненский, Гудермесский, Малгобекский, Надтеречный, Наурский, Казрановский, Шелковский районы).


Уральский район


Оренбургская обл. (все районы).


Курганская обл. (Альменевский, Куртамышский, Лебяжьевский, Макушинский, Петуховский, Половинский, Притобольский, Сафакулевский, Целинный районы).


Челябинская обл. (Агаповский, Брединский, Варненский, Етеульский, Карталинский, Кизильский, Нагайбакский, Октябрьский, Троицкий, Увельский, Чесменский районы).


Западно-Сибирский район


Алтайский край (Алейский, Баевский, Благовещенский, Бурлинский, Быстроистокский, Волчихинский, Егорьевский, Завьяловский, Змеиногорский, Калманский, Каменский, Ключевский, Краснощековский, Крутихинский, Кулундинский, Курьинский, Локтевский, Мамонтовский, Михайловский, Новчихинский, Павловский, Панкрушихинский, Поспелихинский, Ребрихинский, Родинский, Романовский, Рубцовский, Славгородский, Табунский, Топчихинский, Угловский, Усть-Калманский, Усть-Пристанский, Хабарский, Шипуновский районы).


Новосибирская обл. (Боганский, Барабинский, Доволенский, Здвинский, Карасукский, Каргатский, Кокчовский, Краснозерский, Купинский, Ордынский, Сузинский, Татарский, Убинский, Чановский, Чистоозерский, Чулымский районы).


Кабардино-Балкарская АССР (Майский, Прохладненский, Терский районы).


Омская обл. (Калачинский, Кормиловский, Нововаршавский, Одесский, Оконешниковский, Омский, Павлоградский, Полтавский, Русско-Полянский, Таврический, Черлакский, Щербакульский районы).


Восточно-Сибирский район


Красноярский край (Алтайский, Аскизский, Балахтинский, Бейский, Боградский, Минусинский Новоселовский, Ужурский, Усть-Абаканский, Шарыповский, Ширинский, Шушенский районы).


Читинская обл. (Борзинский, Забайкальский, Красноключевский, Приаргунский районы).


Бурятская АССР (Бичурский, Джидинский, Курумканский, Кяхтинский, Мухоршибирский, Селенгинский, Улан-Удэнский, Хоринский районы).


Тувинская АССР (во всех районах агролесомелиоративной зоны).


ПРИЛОЖЕНИЕ 17

Клетчатка вероятностей для кривых с умеренной ассиметричностью
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Расчетный объем снегопереноса в зависимости от скорости ветра на высоте флюгера и повторяемости метелевых ветров при плотности снега 0,25 и 0,30 т/м[image: image199.jpg]





Таблица 1

Плотность снега 0,25 т/м[image: image200.jpg]



Формула расчета: [image: image201.jpg]


,
     где [image: image202.jpg]


=0,00031
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Расчетный объем снегопереноса [image: image203.jpg]


, м[image: image204.jpg]


/м, 
при скорости ветра v, м/с
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22 

	
1
	
3
	
0,2
	
0,3
	
0,5
	
0,7
	
0,9
	
1,2
	
1,6
	
2,0
	
2,6
	
3,1
	
3,8
	
4,6
	
5,4
	
6,4
	
7,4
	
8,6
	
9,9
	
11,3
	
12,8
	
14,5

	2
	6
	0,4
	0,6
	1,0
	1,4
	1,8
	2,5
	3,2
	4,1
	5,1
	6,3
	7,6
	9,1
	10,8
	12,8
	14,9
	17,2
	19,8
	22,6
	25,7
	29,1

	3
	9
	0,6
	1,0
	1,4
	2,0
	2,8
	3,7
	4,8
	6,1
	7,6
	9,4
	11,4
	13,7
	16,3
	19,1
	22,3
	25,8
	29,7
	33,9
	38,6
	43,6

	4
	12
	0,8
	1,3
	1,9
	2,7
	3,7
	5,0
	6,4
	8,2
	10,2
	12,6
	15,2
	18,3
	21,7
	25,5
	29,8
	34,4
	39,6
	45,3
	51,4
	58,1

	5
	15
	1,0
	1,6
	2,4
	3,4
	4,6
	6,2
	8,0
	10,2
	12,8
	15,7
	19,0
	22,8
	27,1
	31,9
	37,2
	43,1
	49,5
	56,6
	64,3
	72,6

	6
	18
	1,2
	1,9
	2,8
	4,1
	5,6
	7,4
	9,6
	12,2
	15,3
	18,8
	22,8
	27,4
	32,5
	38,3
	44,6
	51,7
	59,4
	67,9
	77,1
	87,2

	7
	21
	1,4
	2,2
	3,3
	4,7
	6,5
	8,7
	11,2
	14,3
	17,9
	22,0
	26,7
	32,0
	38,0
	44,6
	52,1
	60,3
	69,3
	79,2
	90,0
	101,7

	8
	24
	1,6
	2,6
	3,8
	5,4
	7,4
	8,9
	12,8
	16,3
	20,4
	25,1
	30,5
	36,6
	43,4
	51,0
	59,5
	68,9
	79,2
	90,5
	102,8
	116,2

	9
	27
	1,8
	2,9
	4,3
	6,1
	8,4
	11,1
	14,5
	18,4
	23,0
	28,2
	34,3
	41,1
	48,8
	57,4
	67,0
	77,5
	89,1
	101,8
	115,7
	130,8

	10
	30
	2,0
	3,2
	4,8
	6,8
	9,3
	12,4
	16,1
	20,4
	25,5
	31,4
	38,1
	45,7
	54,2
	63,8
	74,4
	86,1
	99,0
	113,2
	128,6
	145,3

	11
	33
	2,2
	3,5
	5,2
	7,4
	10,2
	13,6
	17,7
	22,5
	28,1
	34,5
	41,9
	50,2
	59,7
	70,2
	81,8
	94,7
	108,9
	124,5
	141,4
	159,6

	12
	36
	2,4
	3,8
	5,7
	8,1
	11,2
	14,8
	19,3
	24,5
	30,6
	37,7
	45,7
	54,8
	70,5
	76,5
	89,3
	103,4
	118,8
	135,8
	154,3
	174,4

	13
	39
	2,6
	4,1
	6,2
	8,8
	12,1
	16,1
	20,9
	26,6
	33,2
	40,8
	49,5
	59,4
	65,1
	82,9
	96,7
	112,0
	128,7
	147,1
	167,1
	188,9

	14
	42
	2,8
	4,5
	6,7
	9,5
	13,0
	17,3
	22,5
	28,6
	35,7
	43,9
	53,3
	64,0
	75,9
	89,3
	104,2
	120,6
	138,6
	158,4
	180,0
	203,4

	15
	45
	3,0
	4,8
	7,1
	10,2
	14,0
	18,6
	24,1
	30,6
	38,3
	47,1
	57,1
	68,5
	81,4
	95,7
	111,6
	129,2
	148,5
	169,7
	192,8
	218,0

	16
	48
	3,2
	5,1
	7,6
	10,8
	14,9
	19,8
	25,7
	32,7
	40,8
	50,2
	60,9
	73,1
	86,8
	102,1
	119,0
	137,8
	158,4
	181,0
	205,7
	232,5

	17
	51
	3,4
	5,4
	8,1
	11,5
	15,8
	21,0
	27,3
	34,7
	43,4
	53,4
	64,8
	77,7
	92,2
	108,4
	126,5
	146,4
	168,3
	192,4
	218,6
	247,0

	18
	54
	3,6
	5,7
	8,6
	12,2
	16,7
	22,3
	28,9
	36,8
	45,9
	56,5
	68,5
	82,2
	97,6
	114,8
	133,9
	155,0
	178,2
	203,7
	231,4
	261,6

	19
	57
	3,8
	6,1
	9,0
	12,9
	17,7
	23,5
	30,5
	38,8
	48,5
	59,6
	72,4
	86,8
	103,0
	121,2
	141,4
	163,6
	188,2
	215,0
	244,3
	276,1

	20
	60
	4,0
	6,4
	9,5
	13,6
	18,6
	24,8
	32,1
	40,9
	51,0
	62,8
	76,2
	91,4
	108,5
	127,6
	148,8
	172,2
	198,0
	226,3
	257,1
	250,6

	21
	63
	4,2
	6,7
	10,0
	14,2
	19,5
	26,0
	33,7
	42,9
	53,6
	65,9
	80,0
	96,0
	113,9
	134,0
	156,2
	180,9
	208,0
	237,6
	270,0
	305,2

	22
	66
	4,4
	7,0
	10,5
	14,9
	20,5
	27,2
	35,4
	45,0
	56,1
	69,0
	83,8
	100,5
	119,3
	140,3
	163,7
	189,5
	217,8
	248,9
	282,8
	319,7

	23
	69
	4,6
	7,3
	11,0
	15,6
	21,4
	28,5
	37,0
	47,0
	58,7
	72,2
	87,6
	105,1
	124,7
	146,7
	171,1
	198,1
	227,8
	260,2
	295,7
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	24
	72
	4,8
	7,6
	11,4
	16,3
	22,3
	29,7
	38,6
	49,0
	61,2
	75,3
	91,4
	109,6
	130,2
	153,1
	178,6
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	237,7
	271,6
	308,6
	348,8

	25
	75
	5,0
	8,0
	11,9
	16,9
	23,2
	30,9
	40,2
	51,1
	63,8
	78,5
	95,2
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	135,6
	159,5
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	215,3
	247,6
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	321,4
	363,3

	26
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	8,3
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	17,6
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	32,2
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	66,3
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	99,0
	118,8
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	165,8
	193,4
	223,9
	-
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	27
	84
	5,6
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	13,3
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	34,6
	45,0
	57,2
	71,4
	87,9
	102,8
	123,4
	146,4
	172,2
	200,9
	232,5
	-
	-
	-
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	28
	84
	5,6
	8,9
	13,3
	19,0
	26,0
	34,6
	45,0
	57,2
	71,4
	87,9
	106,6
	127,9
	151,9
	178,6
	208,3
	241,2
	-
	-
	-
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	29
	87
	5,8
	9,2
	13,8
	19,7
	27,0
	35,9
	46,6
	59,2
	74,0
	91,0
	110,5
	132,5
	157,3
	185,0
	215,8
	249,8
	-
	-
	-
	-

	30
	90
	6,0
	9,6
	14,3
	20,3
	27,9
	37,1
	48,2
	61,3
	76,6
	94,2
	114,3
	137,1
	166,7
	191,4
	223,2
	258,4
	-
	-
	-
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	31
	93
	6,2
	9,9
	14,8
	21,0
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	38,4
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	79,1
	97,3
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	21,7
	29,8
	39,6
	51,4
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	81,7
	100,4
	121,9
	146,2
	173,6
	204,1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	33
	99
	6,6
	10,5
	15,7
	22,4
	30,7
	40,8
	53,0
	67,4
	84,2
	103,6
	125,7
	150,8
	179,0
	210,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	34
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	6,8
	10,8
	16,2
	23,0
	31,6
	42,1
	54,6
	69,5
	86,8
	106,7
	129,5
	155,3
	184,4
	216,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	35
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	7,0
	11,2
	16,7
	23,7
	32,6
	43,3
	56,2
	71,5
	89,3
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	133,3
	159,9
	189,9
	223,3
	-
	-
	-
	-
	-
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	36
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	-
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	-
	-
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	113,9
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	124,6
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	99,8
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	132,9
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	172,5
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	17,6
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	94,3
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	91,0
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	122,8
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	183,3
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	10,2
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	81,9
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	63,9
	76,6
	91,0
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	124,8
	144,5
	166,1
	189,8
	216,6
	243,7
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	5,6
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	11,9
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	21,8
	28,3
	36,0
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	55,3
	67,1
	80,5
	95,5
	112,4
	131,0
	151,7
	174,4
	199,3
	226,4
	255,9

	22
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	3,7
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	8,8
	12,5
	17,2
	22,8
	29,6
	37,7
	47,1
	57,9
	70,3
	84,3
	100,1
	117,7
	137,3
	158,9
	182,7
	208,8
	237,2
	268,1

	23
	69
	3,9
	6,2
	9,2
	13,1
	17,9
	23,9
	31,0
	39,4
	49,2
	60,5
	73,5
	88,1
	104,6
	123,0
	143,5
	166,1
	191,0
	218,3
	248,0
	280,3

	24
	72
	4,0
	6,4
	9,6
	13,6
	18,7
	24,9
	32,3
	41,1
	51,4
	63,2
	76,7
	92,0
	109,2
	128,4
	149,8
	173,4
	199,3
	227,8
	258,8
	292,5

	25
	75
	4,2
	6,7
	10,0
	14,2
	19,5
	26,0
	33,7
	42,8
	53,5
	65,8
	79,9
	95,8
	113,7
	133,8
	156,0
	180,6
	207,6
	237,2
	269,6
	304,7

	26
	78
	4,4
	7,0
	10,4
	14,8
	20,3
	27,0
	35,0
	44,6
	55,6
	68,4
	83,1
	99,6
	118,3
	139,3
	162,2
	187,8
	-
	-
	-
	-

	27
	81
	4,5
	7,2
	10,8
	15,4
	21,0
	28,0
	36,4
	46,3
	57,8
	71,1
	86,3
	103,5
	122,8
	144,4
	168,5
	195,0
	-
	-
	-
	-

	28
	84
	4,7
	7,5
	11,2
	15,9
	21,8
	29,1
	37,7
	48,0
	59,9
	73,7
	89,4
	107,3
	127,4
	149,8
	174,7
	202,3
	-
	-
	-
	-

	29
	87
	4,9
	7,8
	11,6
	16,5
	22,6
	30,1
	39,1
	49,7
	62,1
	76,3
	92,6
	111,1
	131,9
	155,2
	181,0
	209,5
	-
	-
	-
	-

	30
	90
	5,0
	8,0
	12,0
	17,0
	23,4
	31,1
	40,4
	51,4
	64,2
	79,0
	95,6
	115,0
	136,5
	160,5
	187,2
	216,7
	-
	-
	-
	-

	31
	93
	5,2
	8,3
	12,4
	17,6
	24,2
	32,2
	41,8
	53,1
	66,3
	81,6
	99,0
	118,8
	141,0
	165,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	32
	96
	5,4
	8,6
	12,9
	18,2
	25,0
	33,2
	43,1
	54,8
	68,5
	84,2
	102,2
	122,6
	145,6
	171,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	33
	99
	5,6
	8,8
	13,2
	18,8
	25,7
	34,2
	44,5
	56,6
	70,6
	86,9
	105,4
	126,5
	150,1
	176,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	34
	102
	5,7
	9,1
	13,6
	19,3
	26,5
	35,3
	45,8
	58,3
	72,8
	89,5
	108,6
	130,3
	154,7
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	-
	-
	-
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	35
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	27,3
	36,3
	47,2
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	74,9
	92,1
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	134,1
	159,2
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	14,4
	20,5
	28,1
	37,4
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	-
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	120
	6,7
	10,7
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	85,6
	105,3
	127,8
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	0,5
	2,68
	2,08
	1,77
	1,32
	0,81
	0,46
	0,17
	-0,08
	-0,33
	-0,58
	-0,85
	-1,22
	-1,49
	-1,66

	0,6
	2,75
	2,12
	1,80
	1,33
	0,80
	0,44
	0,16
	-0,10
	-0,34
	-0,59
	-0,85
	-1,20
	-1,45
	-1,61

	0,7
	2,82
	2,15
	1,82
	1,33
	0,79
	0,43
	0,14
	-0,12
	-0,36
	-0,60
	-0,85
	-1,18
	-1,42
	-1,57

	0,8
	2,89
	2,18
	1,84
	1,34
	0,78
	0,41
	0,12
	-0,13
	-0,37
	-0,60
	-0,85
	-1,17
	-1,38
	-1,52

	0,9
	2,96
	2,22
	1,86
	1,34
	0,77
	0,40
	0,11
	-0,15
	-0,38
	-0,61
	-0,85
	-1,15
	-1,35
	-1,47

	1,0
	3,02
	2,25
	1,88
	1,34
	0,76
	0,38
	0,09
	-0,16
	-0,39
	-0,63
	-0,85
	-1,13
	-1,32
	-1,42

	1,1
	3,09
	2,28
	1,89
	1,34
	0,74
	0,36
	0,07
	-0,18
	-0,41
	-0,62
	-0,85
	-1,10
	-1,28
	-1,38

	1,2
	3,15
	2,31
	1,91
	1,34
	0,73
	0,35
	0,05
	-0,19
	-0,42
	-0,63
	-0,84
	-1,08
	-1,24
	-1,33

	1,3
	3,21
	2,34
	1,92
	1,34
	0,72
	0,33
	0,04
	-0,21
	-0,43
	-0,63
	-0,84
	-1,06
	-1,20
	-1,28

	1,4
	3,27
	2,37
	1,94
	1,34
	0,71
	0,31
	0,02
	-0,22
	-0,44
	-0,63
	-0,83
	-1,04
	-1,77
	-1,23

	1,5
	3,33
	2,39
	1,95
	1,33
	0,69
	0,30
	0,00
	-0,24
	-0,45
	-0,64
	-0,82
	-1,02
	-1,13
	-1,19

	1,6
	3,39
	2,42
	1,96
	1,33
	0,68
	0,28
	-0,02
	-0,25
	-0,46
	-0,64
	-0,81
	-0,99
	-1,10
	-1,14

	1,7
	3,44
	2,44
	1,97
	1,32
	0,66
	0,28
	-0,03
	-0,27
	-0,47
	-0,64
	-0,81
	-0,97
	-1,06
	-1,10

	1,8
	3,50
	2,46
	1,98
	1,32
	0,64
	0,24
	-0,05
	-0,28
	-0,48
	-0,64
	-0,80
	-0,94
	-1,02
	-1,06

	1,9
	3,55
	2,49
	1,99
	1,31
	0,63
	0,22
	-0,07
	-0,29
	-0,48
	-0,64
	-0,79
	-0,92
	-0,98
	-1,01

	2,0
	3,60
	2,51
	2,00
	1,30
	0,61
	0,20
	-0,08
	-0,31
	-0,49
	-0,64
	-0,78
	-0,90
	-0,95
	-0,97

	2,1
	3,65
	2,53
	2,01
	1,29
	0,59
	0,18
	-0,10
	-0,32
	-0,50
	-0,64
	-0,76
	-0,867
	-0,914
	-0,930

	2,2
	3,68
	2,54
	2,02
	1,27
	0,57
	0,16
	-0,12
	-0,33
	-0,50
	-0,64
	-0,76
	-0,842
	-0,882
	-0,895

	2,3
	3,73
	2,57
	2,01
	1,26
	0,55
	0,14
	-0,13
	-0,34
	-0,50
	-0,63
	-0,74
	-0,816
	-0,850
	-0,859

	2,4
	3,78
	2,60
	2,00
	1,25
	0,52
	0,12
	-0,14
	-0,35
	-0,51
	-0,62
	-0,72
	-0,792
	-0,820
	-0,827

	2,5
	3,82
	2,62
	2,00
	1,23
	0,50
	0,10
	-0,16
	-0,36
	-0,51
	-0,62
	-0,71
	-0,768
	-0,790
	-0,795

	2,6
	3,86
	2,63
	2,00
	1,21
	0,48
	0,085
	-0,17
	-0,37
	-0,51
	-0,61
	-0,70
	-0,746
	-0,763
	-0,766

	2,7
	3,92
	2,64
	2,00
	1,19
	0,46
	0,070
	-0,18
	-0,38
	-0,51
	-0,61
	-0,68
	-0,724
	-0,736
	-0,739

	2,8
	3,96
	2,65
	2,00
	1,18
	0,44
	0,057
	-0,20
	-0,39
	-0,51
	-0,60
	-0,67
	-0,703
	-0,711
	-0,713

	2,9
	4,01
	2,66
	1,99
	1,15
	0,41
	0,041
	-0,21
	-0,39
	-0,51
	-0,60
	-0,65
	-0,681
	-0,688
	-0,689

	3,0
	4,05
	2,66
	1,97
	1,13
	0,39
	0,027
	-0,22
	-0,40
	-0,51
	-0,59
	-0,64
	-0,661
	-0,665
	-0,667

	3,1
	4,09
	2,66
	1,97
	1,11
	0,37
	0,010
	-0,23
	-0,40
	-0,51
	-0,58
	-0,62
	-0,641
	-0,644
	-0,645

	3,2
	4,11
	2,66
	1,96
	1,09
	0,35
	-0,006
	-0,25
	-0,41
	-0,51
	-0,57
	-0,61
	-0,622
	-0,625
	-0,625

	3,3
	4,15
	2,66
	1,95
	1,08
	0,33
	-0,022
	-0,26
	-0,41
	-0,50
	-0,56
	-0,59
	-0,604
	-0,606
	-0,606

	3,4
	4,18
	2,66
	1,94
	1,06
	0,31
	-0,036
	-0,27
	-0,41
	-0,50
	-0,55
	-0,58
	-0,587
	-0,588
	-0,588

	3,5
	4,21
	2,66
	1,93
	1,04
	0,29
	-0,049
	-0,28
	-0,41
	-0,50
	-0,54
	-0,56
	-0,570
	-0,571
	-0,571

	3,6
	4,24
	2,66
	1,93
	1,03
	0,28
	-0,072
	-0,28
	-0,42
	-0,49
	-0,54
	-0,55
	-0,555
	-0,556
	-0,556

	3,7
	4,26
	2,66
	1,91
	1,01
	0,26
	-0,084
	-0,29
	-0,42
	-0,48
	-0,52
	-0,54
	-0,540
	-0,541
	-0,541

	3,8
	4,29
	2,65
	1,90
	1,00
	0,24
	-0,095
	-0,30
	-0,42
	-0,48
	-0,51
	-0,52
	-0,526
	-0,526
	-0,526

	3,9
	4,32
	2,65
	1,90
	0,98
	0,23
	-0,11
	-0,30
	-0,41
	-0,47
	-0,50
	-0,51
	-0,513
	-0,513
	-0,513

	4,0
	4,34
	2,65
	1,90
	0,96
	0,21
	-0,12
	-0,31
	-0,41
	-0,46
	-0,49
	-0,50
	-0,500
	-0,500
	-0,500

	4,1
	4,36
	2,65
	1,89
	0,95
	0,20
	-0,13
	-0,31
	-0,41
	-0,46
	-0,48
	-0,487
	-0,488
	-0,488
	-0,488

	4,2
	4,39
	2,64
	1,88
	0,93
	0,19
	-0,13
	-0,31
	-0,41
	-0,45
	-0,47
	-0,475
	-0,476
	-0,476
	-0,476

	4,3
	4,40
	2,64
	1,87
	0,92
	0,17
	-0,14
	-0,32
	-0,40
	-0,44
	-0,46
	-0,465
	-0,465
	-0,465
	-0,465

	4,4
	4,42
	2,63
	1,86
	0,91
	0,15
	-0,15
	-0,32
	-0,40
	-0,44
	-0,450
	-0,455
	-0,455
	-0,455
	-0,455

	4,5
	4,44
	2,62
	1,85
	0,89
	0,14
	-0,16
	-0,32
	-0,40
	-0,43
	-0,441
	-0,444
	-0,444
	-0,444
	-0,444

	4,6
	4,46
	2,62
	1,84
	0,87
	0,13
	-0,17
	-0,32
	-0,40
	-0,42
	-0,432
	-0,435
	-0,435
	-0,435
	-0,435

	4,7
	4,49
	2,61
	1,83
	0,85
	0,11
	-0,18
	-0,32
	-0,40
	-0,41
	-0,424
	-0,426
	-0,426
	-0,426
	-0,426

	4,8
	4,50
	2,60
	1,81
	0,82
	0,10
	-0,19
	-0,32
	-0,39
	-0,41
	-0,415
	-0,417
	-0,417
	-0,417
	-0,417

	4,9
	4,51
	2,60
	1,80
	0,80
	0,034
	-0,19
	-0,33
	-0,386
	-0,402
	-0,407
	-0,408
	-0,408
	-0,408
	-0,408

	5,0
	4,54
	2,60
	1,78
	0,78
	0,068
	-0,20
	-0,33
	-0,380
	-0,395
	-0,399
	-0,400
	-0,400
	-0,400
	-0,400

	5,1
	4,57
	2,60
	1,76
	0,76
	0,051
	-0,21
	-0,33
	-0,376
	-0,388
	-0,392
	-0,392
	-0,392
	-0,392
	-0,392

	5,2
	4,59
	2,60
	1,74
	0,73
	0,035
	-0,21
	-0,33
	-0,369
	-0,382
	-0,384
	-0,385
	-0,385
	-0,385
	-0,385


