     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ ВНУТРЕННИХ СИСТЕМ ХОЛОДНОГО И ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ В ЗДАНИИ ОПЕРАТОРНОЙ АГНКС

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС) и другой организационно-технологической документации строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - дать рекомендуемую нормативными документами схему технологического процесса при производстве строительно-монтажных работ по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижения себестоимости работ;


- сокращения продолжительности строительства;


- обеспечения безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рационального использования трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ (СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства") по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта рассчитана на следующие объемы:


	
	

	- протяженность систем водоснабжения
	- [image: image1.png]


=100 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС.


2.2. Работы по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при монтаже внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС, входят следующие технологические операции:


- сборка укрупненных узлов системы;


- установка средств крепления;


- установка готовых узлов в проектное положение;


- соединение установленных узлов;


- испытание системы на герметичность.


2.4. При монтаже внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС применяются следующие строительные материалы: стальные электросварные водогазопроводные трубы ВГП 25х3,2 мм и ВГП 15х2,5 мм по ГОСТ 3262-75*; электроды с основным видом покрытиятипа Э50А, марки ОК 53.70 [image: image3.png]


3,0/3,2 мм.

2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: передвижная бензиновая электростанция (Honda) ET12000 (3-фазная 380/220 В, N=11 кВт, m=150 кг); сварочный генератор (Honda) EVROPOWER ЕР-200Х2 (однопостовый, бензиновый, Р=200 А, Н=230 В, вес m=90 кг); передвижной дизельный компрессор Atlas Copco XAS 97; ручной резак Р2А-01,предназначенный для ацетилено-кислородной резки (в комплект поставки ручного резака входят внутренние и наружные мундштуки, сменные мундштуки, ключ, уплотнительные кольца); газовые баллоны с редукторами для кислорода и ацетилена; пистолет монтажный поршневой ПЦ-52-1;электрическая шлифовальная машинка PWS 750-125 фирмы Bosch (Р=1,9 кг; N=750 Вт).
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Рис.1. Электростанция ET12000
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Рис.2. Генератор EVROPOWER ЕР-200Х2
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Рис.3. Электрошлифмашинка PWS 750-125
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Рис.4. Компрессор Atlas Copco XAS 97
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Рис.5. Пистолет монтажный поршневой ПЦ-52-1
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Рис.6. Инжекторная газовая горелка Р2А-01

а - горелка; б - инжекторное устройство; 1 - мундштук; 2 - ниппель мундштука; 3 - наконечник; 4 - трубчатый мундштук; 5 - смесительная камера; 6 - резиновое кольцо; 7 - инжектор; 8 - накидная гайка; 9 - ацетиленовый вентиль; 10 - штуцер; 11 - накидная гайка; 12 - шланговый ниппель; 13 - трубка;14 - рукоять; 15 - сальниковая набивка;16 - кислородный вентиль
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Рис.7. Газовые баллоны и редукторы

а - кислородный баллон, объёмом 6 м[image: image11.png]


; б - ацетиленовый баллон, объёмом 5,32 м[image: image12.png]


; г - кислородный редуктор; д - ацетиленовый редуктор

2.6. Работы по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004;


- СНиП 2.04.01-85*. Внутренний водопровод и канализация зданий;


- СНиП 3.05.01-85. Внутренние санитарно-технические системы;


- СП 73.13330.2012. "Внутренние санитарно-технические системы зданий";


- СТО НОСТРОЙ 2.15.3-2011. Инженерные сети зданий и сооружений внутренние. Устройство систем отопления, горячего и холодного водоснабжения. Общие технические требования;


- Р НОСТРОЙ 2.15.1-2011. Инженерные сети зданий и сооружений внутренние. Рекомендации по устройству внутренних трубопроводных систем водоснабжения, канализации и противопожарной безопасности, в том числе с применением пластмассовых труб;


- Р НОСТРОЙ 2.15.4-2011. Инженерные сети зданий и сооружений внутренние. Рекомендации по испытанию и наладке систем отопления, теплоснабжения и холодоснабжения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- ГОСТ 18599-83. Водопроводные подводки, предназначенные для систем внутреннего хозяйственно-питьевого водопровода с давлением до 1,0 МПа (10 кгс/см[image: image13.png]


) при температуре воды до 30°C;


- ГОСТ 30493-96. Изделия санитарные керамические;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ГОСТ 12.3.003-86*. Работы электросварочные. Требования безопасности;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12-29.2006. "Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты".


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по монтажу внутренних систем холодного и горячего водоснабжения в здании операторной АГНКС необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать ППР на строительство АГНКС и согласовать его с Генеральным подрядчиком и техническим надзором Заказчика;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду монтажников сантехнических систем, ознакомить их с проектом и технологией производства работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудование и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ.


3.3. Общие положения


3.3.1. Внутренние водопроводные сети прокладывают в помещениях, где температура воздуха зимой выше 2°С. При более низкой температуре необходимо предусматривать мероприятия, предотвращающие замерзание воды в трубах. В помещениях с повышенной влажностью трубы покрывают изоляцией, чтобы исключить конденсацию водяных паров, вызывающих усиленную коррозию.


3.3.2. Коллекторные системы внутреннего водоснабжения имеют следующие конструктивные элементы:


- подающий стояк из стальных труб диаметром 25 мм;


- распределительный коллектор из стальных труб диаметром 15 мм;


- полиэтиленовые подводки к смесителю умывальника и к смывному бачку унитаза выполняют с наплавляемыми буртами (см. рис.8) или с ниппельными соединительными узлами (см. рис.9) наружным диаметром 12х2 мм с латунными накидными гайками к водоразборной арматуре;


- запорная арматура (вентили диаметром 15 мм).


3.3.3. Распределительный коллектор с гибкими полиэтиленовыми подводками служит для присоединения к подающему стояку всех видов водоразборной арматуры (смесителей ванн и умывальников, кухонных моек, смывных бачков унитазов и др.).
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Рис.8. Конструкция полиэтиленовой подводки с наплавляемыми буртами:

1 - латунная втулка; 2 - латунная накидная гайка; 3 - резиновая прокладка; 4 - стальная труба; 5 - полиэтиленовая труба


[image: image15.png]ns

y i
3
a o,
s A
7 sy 0]
o |






Рис.9. Конструкция полиэтиленовой подводки с ниппельными соединительными узлами:

1 - латунная накидная гайка; 2 - резиновая прокладка; 3 - латунный ниппель; 4 - обжимное кольцо; 5 - полиэтиленовая труба; 6 - стальная труба

Геометрические размеры распределительных коллекторов должны соответствовать специальным шаблонам и кондукторам. Размеры и конфигурация распределительного коллектора по согласованию с заказчиком могут изменяться (см. рис.10).


3.3.4. Монтаж коллекторных систем внутреннего водопровода зданий с гибкими полиэтиленовыми подводками нового поколения ко всем санитарным приборам осуществляется в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85*, смонтированы и испытаны - в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85.
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Рис.10. Варианты конфигураций распределительных коллекторов с расположением штуцеров:

а) односторонним косым; б) двухсторонним прямым; в) двухплоскостным прямым; г) односторонним прямым

3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства работ по монтажу систем внутреннего водоснабжения генеральным подрядчиком должны быть выполнены предшествующие монтажу следующие работы:


- смонтированы перекрытия, стены и перегородки;


- проложены вводы водоснабжения в здание операторной;


- подготовка отверстий в стенах, перегородках, покрытии, необходимых для прокладки трубопроводов;


- выполнена подготовка под полы с нанесением на внутренних и наружных стенах всех помещений вспомогательных отметок, равных проектным отметкам чистого пола плюс 500 мм;


- оштукатуривание (или облицовка) поверхностей стен и ниш в местах прокладки трубопроводов, а также оштукатуривание поверхности борозд для скрытой прокладки трубопроводов в наружных стенах;


- установлены оконные коробки и подоконные доски;


- установлены закладные детали в строительных конструкциях в соответствии с рабочими чертежами водоснабжения для крепления оборудования и трубопроводов;


- обеспечена возможность включения электроинструментов, а также электросварочных аппаратов на расстоянии не более 50 м один от другого;


- остеклены оконные проемы в наружных ограждениях, утеплены входы и отверстия в наружных стенах (при отрицательных температурах наружного воздуха);


- выполнены мероприятия, обеспечивающие безопасное производство монтажных работ.


3.4.2. Кроме того, необходимо:


- уточнить состава монтажных работ по устройству водопроводной сети и последовательность их выполнения;


- согласовать с генподрядчиком график совмещенных работ;


- обеспечить свободный доступ к месту производства работ;


- обеспечить доставку в зону монтажа трубных блоков, узлов и деталей, изделий, средств крепления, вспомогательных материалов и т.п.


3.4.3. Приемка объекта под монтаж трубопровода внутренних систем горячего и холодного водоснабжения производится работниками монтажной организации по акту. При приемке объекта под монтаж должны проверяться:


- соблюдение всех требований СНиПа и действующих технических условий;


- наличие и правильное оформление актов на скрытые работы;


- правильность установки закладных деталей.
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Рис.11. Готовность здания к монтажу санитарно-технических систем

3.4.4. Перед монтажом водопроводной сети выполняют следующие подготовительные работы:


- заготовку труб, фитингов, гнутых деталей и арматуры, трубных узлов, деталей крепежа;


- геодезическую разметку мест монтажа водопроводных систем;


- разметку элементов водопроводов;


- разметку мест размещения водоразборной арматуры;


- разметку мест прохождения водопроводных подводок к санитарно-техническим приборам;


- разметку мест расположения водопроводных стояков;


- разметку мест устройств водопроводных вводов и водомерных узлов;


- разметку мест крепления элементов водопроводов;


- разметку мест расположения креплений водопроводных стояков;


- разметку мест расположения креплений водопроводных подводок.


3.4.5. В ходе заготовительных работ подбирают в соответствии с монтажным проектом, погружают, доставляют, разгружают и складируют пачки труб, связок гнутых деталей, заготовок, упаковок фитингов и арматуры, ящиков с деталями крепежа.


До начала монтажа систем внутреннего водоснабжения необходимо выполнить следующие подготовительные операции:


- отобрать трубы и соединительные детали, прошедшие входной контроль;


- разметить трубы в соответствии с проектом или по месту с учетом припуска на последующую обработку при максимальном использовании материала труб;


- выполнить резку труб по размеченным отметкам;


- откалибровать концы труб.


Разметка может быть осуществлена стандартными мерительными инструментами: измерительной линейкой, складным метром, рулеткой, а также специально изготовленным шаблоном и разметочным приспособлением. Риски для отрезки на трубе наносятся карандашом или маркером. Недопустимо нанесение царапин или надрезов на поверхности трубы.


Разрезку труб по нанесенным отметкам производят ручным резаком Р2А-01 ацетилено-кислородной резки, согласно разметке, под углом 90° к оси трубы. Отклонение плоскости реза не должно превышать 5°. Резка и укорачивание фасонных частей запрещаются.

Для устранения погрешностей торцов труб необходимо осуществлять калибровку концов труб с помощью развертки. Овальность торцов труб должна быть не более 1%.


Для выполнения ниппельных соединений водопроводных подводок используют:


- обжимные клещи, предназначенные для изготовления и ремонта ниппельных соединений в построечных условиях;


- пресс-форму, в которой обжатие кольца осуществляется стационарным прессовым устройством;


- механизированное устройство для изготовления ниппельных соединений водопроводных подводок в заводских условиях. Механизированное устройство представляет собой стационарную установку в виде гидравлического пресса со специальной оснасткой.


Обжатие кольца должно быть равномерным по всему периметру без образования складок, вмятин и других видимых дефектов. Для стационарных устройств усилие обжатия при использовании медных и алюминиевых колец составляет 500-1000 кгс (усилие обжатия уточняется в процессе освоения производства для данного обжимного устройства путем испытания опытных образцов - физико-механических и гидравлических).


Стальные резьбовые патрубки, предназначенные для соединения с полиэтиленовыми подводками, должны быть отторцованы при помощи электрической шлифовальной машинки PWS 750-125.
3.4.6. Разметку мест монтажа водопроводных систем производят способом створных засечек от осевых точек сооружения. Осевые точки сооружения разбиваются на местности от осей Х и Y (см. Схему привязки строительной сетки). Точки закрепляют на обноске, расположенной вне зоны работ. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха чистого пола здания, соответствующая абсолютной отметке - 242,95, от которой фиксируются проектные отметки водопровода.

Точность разбивки назначается по СНиП 3.01.03-84 (табл.2) и согласовывается с проектной организацией или непосредственно ею рассчитывается и задаётся. Повреждённые в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


Выполненные работы необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006 и получить разрешение на монтаж сетей.


3.4.7. Разметку элементов водопроводов по месту выполняют путем нанесения меток на свободные поверхности строительных конструкций с привязкой расположения элементов водопроводов к точкам, закрепленным геодезическими реперами.


3.4.8. Разметку мест размещения водоразборной арматуры выполняют путем нанесение крестообразных меток на поверхности стенок санузлов, указывающих центры осей арматурных входов подсоединения к холодному и горячему водопроводам.


3.4.9. Разметку мест прохождения водопроводных подводок к сантехприборам выполняют путем нанесения линий, обозначающих горизонтальные и вертикальные участки продольных осей подводок на вертикальные поверхности строительных конструкций, к которым будут крепиться подводки холодного и горячего водопроводов.


3.4.10. Разметку мест расположения водопроводных стояков выполняют путем нанесения вертикальных линий, обозначающих проекции продольных осей стояков холодного и горячего водопровода на поверхности строительных конструкций, к которым будут крепиться стояки.


3.4.11. Разметку мест устройств водопроводных вводов и водомерных узлов выполняют путем нанесения меток на вертикальных плоскостях строительных конструкций, указывающих отметки проекций элементов водопроводных вводов, и на потолок для фиксации координат водомерного узла в плане.


3.4.12. Размеры отверстий и борозд для прокладки трубопроводов в перекрытиях, стенах и перегородках зданий и сооружений принимаются в соответствии с рекомендуемым, если другие размеры не предусмотрены проектом, и представлены в таблице 1.     


Размеры отверстий и борозд для прокладки трубопроводов в перекрытиях, стенах и перегородках (Приложение 5, СНиП 3.05.01-85)
     
Таблица 1

	
	
	
	

	Назначение трубопровода
	Размер, мм

	 
	отверстия
	борозды

	 
	 
	ширина
	глубина

	Водопровод и канализация

	Водопроводный стояк:
	 
	 
	 

	один
	100x100
	130
	130

	два
	200x100
	200
	130

	Один водопроводный стояк и один канализационный стояк диаметром, мм:

	50
	250x150
	250
	130

	100, 150
	350x200
	350
	200

	Два водопроводных стояка и один канализационный стояк диаметром, мм:

	50
	200x150
	250
	130

	100, 150
	320x200
	380
	250

	Три водопроводных стояка и один канализационный стояк диаметром, мм:

	50
	450x150
	350
	130

	100; 150
	500x200
	480
	250

	Подводка водопроводная:
	 
	 
	 

	одна
	100x100
	60
	60

	две
	100x200
	-
	-

	Магистраль водопроводная
	200x200
	-
	-

	Вводы и выпуски наружных сетей

	Водопровод, не менее
	400x400
	-
	-

	 

	Примечание - Для отверстий в перекрытиях первый размер означает длину отверстия (параллельно стене, к которой крепится трубопровод), второй - ширину. Для отверстий в стенах первый размер означает ширину, второй - высоту.


     
     

[image: image18.png]A}






Рис.12. Нанесение отверстий и борозд для прокладки трубопроводов

3.4.13. Разметку мест крепления элементов водопроводов выполняют путем нанесение меток на места расположения деталей креплений с учетом их вида: кронштейны, подвески, опорные столбики путем нанесения меток. Расстояние между средствами крепления стальных трубопроводов на горизонтальных участках устанавливается в соответствии с размерами, указанными в таблице 2, если нет других указаний в рабочей документации.     


Наибольшие расстояния между средствами крепления трубопроводов
     
Таблица 2

	
	
	

	Диаметр условного прохода трубы, мм
	Наибольшее расстояние, м, между средствами крепления трубопроводов

	 
	неизолированных
	изолированных

	15
	2,5
	1,5

	20
	3,0
	2,0

	25
	3,5
	2,0

	32
	4,0
	2,5

	40
	4,5
	3,0

	50
	5,0
	3,0

	70; 80
	6,0
	4,0

	100
	6,0
	4,5

	125
	7,0
	5,0

	150
	8,0
	6,0


3.4.14. Разметку мест расположения креплений водопроводных стояков выполняют путем нанесения меток на места расположения одиночных либо парных креплений стояков. Средства крепления стояков из стальных труб в зданиях при высоте помещения до 3 м не устанавливаются, а при высоте этажа более 3 м средства крепления устанавливаются на половине высоты помещения.


3.4.15. Разметку мест расположения креплений водопроводных подводок выполняют путем нанесения меток на места расположения деталей креплений в строительной конструкции на горизонтальных и вертикальных линиях, показывающих проекции подводок с учетом вида крепежа - парного либо одиночного.


3.4.16. Подготовку мест расположения креплений к установке элементов крепежа на строительные конструкции выполняют путем пробивки отверстий в перекрытиях для фиксирования подвесок, сверления отверстий для заделки кронштейнов, устройство оснований под опорные столбики. Размеры отверстий в перекрытиях принимают в зависимости от диаметра труб, габаритов элементов подвесок, а в стенах в зависимости от диаметров труб и размеров кронштейнов.


Для обеспечения демонтажа трубопроводов и снижения уровня шума в процессе их эксплуатации участки труб в местах прохода через покрытие перед заделкой цементным раствором следует обернуть пергамином (толем, рубероидом и т.п.) в два слоя и обвязать шпагатом или мягкой проволокой.


Проход трубопроводов через стены и перегородки выполняется с помощью гильз из жесткого материала (кровельная сталь, трубы и т.п.), внутренний диаметр которых должен превышать наружный диаметр трубопровода на 10-15 мм. Для изоляции трубопровода, прокладываемого в подвесном потолке, необходимо использовать цилиндры из минеральной ваты на синтетическом связующем кашированным алюминиевой фольгой фирмы ROCKWOOL.


Межтрубное пространство заделывается мягким негорючим материалом с таким расчетом, чтобы не препятствовать осевому перемещению трубопровода при его линейных температурных деформациях. Допускается также вместо жестких гильз обертывать трубы двумя слоями рубероида, пергамина, толя с последующей перевязкой их шпагатом или другим аналогичным материалом. Длина гильзы должна превышать толщину стены или перегородки на 20 мм.


Заделку штраб, коробов и отверстий в стенах, а также мест прохода стояков через покрытие следует выполнять после окончания работ по монтажу и испытанию трубопроводов.


Края гильз должны быть на одном уровне с поверхностями стен, перегородок и потолков, но на 20 мм выше поверхности чистого пола (см. рис.13).
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Рис.13. Установка гильзы для прокладки труб в стенах и покрытиях

3.4.17. Подготовку мест для установки элементов крепежа стояков и водопроводных подводоквыполняют путем сверления отверстий, диаметр и их глубину которых принимают в зависимости от диаметра (размера сечения) кронштейнов или от диаметра (размеров) хвостовиков хомутов.


3.4.18. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемаяформа приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленному согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Монтаж внутренних систем горячего и холодного водоснабжения
3.5.1. В состав работ, выполняемых при монтаже трубопровода внутренних систем горячего и холодного водоснабжения, входят следующие работы:


- прокладывают магистральные трубопроводы, соединяют их;


- монтируют стояки и соединяют их с магистралями;


- устанавливают запорно-регулирующую и водоразборную арматуру;


- монтируют подводки к водоразборной арматуре;


- установку водомерного узла;


- выверка и закрепление трубопроводов;


- испытание трубопроводов систем водоснабжения.


3.5.2. В санитарных узлах общестроительные, санитарно-технические и другие специальные работы следует выполнять в следующей последовательности:


- подготовка под полы, оштукатуривание стен и потолков, устройство маяков для установки трапов;


- установка средств крепления, прокладка трубопроводов и проведение их гидростатического испытаний;


- гидроизоляция перекрытий;


- огрунтовка стен, устройство чистых полов;


- установка кронштейнов под раковину;


- первая окраска стен и потолков, облицовка плитками;


- вторая окраска стен и потолков;


- установка водоразборной арматуры.


3.5.3. При монтаже санитарно-технических систем и проведении смежных общестроительных работ не должно быть повреждений ранее выполненных работ.


3.6. Прокладка магистральных трубопроводов
3.6.1. Магистральные трубопроводы в здании операторной прокладывают по стенам, полу. Трубопроводы холодного водопровода размещают ниже трубопроводов горячего водопровода и пара.


3.6.2. Магистральные трубопроводы прокладывают с уклоном. Уклон необходим для выпуска воздуха при заполнении труб водой и ее спуска при опорожнении линий. Уклон выражается отношением превышения начальной точки над конечной точкой трубопровода на единицу длины, т.е. [image: image20.png]
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 - превышение начальной точки над конечной на заданном участке трубопровода, мм; [image: image22.png]


 - длина этого участка, мм. Например, на участке длиной 2 м и превышением 10 мм уклон [image: image23.png]


=10/2000=0,005.


3.6.3. Уклон трубопроводов размечают с помощью рейки, уровня и шнура. Для этого выбирают какую-либо точку оси прокладываемого трубопровода. От этой точки с использованием рейки и уровня прокладывают горизонтальную линию и натягивают по ней шнур. Затем на каком-либо расстоянии от этой точки, например 2 м, откладывают от горизонтальной линии вверх или вниз, по направлению уклона, требуемое по заданному уклону расстояние и находят вторую точку оси трубопровода. При заданном уклоне, например 0,003, это расстояние составляет 2 м[image: image24.png]


0,003=6 мм. По полученным двум точкам натягивают шнур и намечают ось прокладываемого трубопровода. Таким же способом размечают оси подводок к приборам.


3.6.4. Трубы должны быть проложены прямолинейно, не иметь переломов, прочно укреплены и опираться на все крепления. Прямолинейность труб проверяют по натянутому шнуру.


3.6.5. Трубопроводы крепят разъемными хомутами. Приваривать крепления к трубопроводам не допускается. Не следует располагать крепления в местах соединения трубопроводов.


3.6.6. Сварные стыки располагают на расстоянии не менее 50 мм от края опоры.


3.6.7. Для того чтобы можно было проложить и разобрать магистральный трубопровод, устанавливают сгоны. В пониженных местах трубопровода монтируют спускные тройники. Повороты стального трубопровода устраивают с помощью соединительных частей или изогнутых труб. Если магистраль кольцевая, то на ней должны быть установлены задвижки; замена их вентилями не допускается.


3.6.8. Магистральный трубопровод монтируют из стальных труб, соединяемых на резьбе или сварке.


3.6.9. Сварку стальных труб производят при помощи сварочного генератора (Honda) EVROPOWER ЕР-200Х2 указанным в рабочей документации способом.

3.6.10. Типы сварных соединений стальных трубопроводов, форма и конструктивные размеры сварного шва должны соответствовать требованиям ГОСТ 16037-80.


3.6.11. Сварку оцинкованных стальных труб следует осуществлять самозащитной проволокой марки Св-15ГСТЮЦА с Се по ГОСТ 2246-70* диаметром 0,8-1,2 мм или электродами диаметром не более 3 мм с рутиловым или фтористо-кальциевым покрытием, если применение других сварочных материалов не согласовано в установленном порядке.


3.6.12. При сварке стальных труб, деталей и узлов следует выполнять требования ГОСТ 12.3.003-86*.


3.6.13. Соединение стальных труб (неоцинкованных и оцинкованных), а также их деталей и узлов диаметром условного прохода до 25 мм включительно на объекте строительства следует производить сваркой внахлестку (с раздачей одного конца трубы или безрезьбовой муфтой). Стыковое соединение труб диаметром условного прохода до 25 мм включительно допускается выполнять на заготовительных предприятиях.


3.6.14. При сварке резьбовые поверхности и поверхности зеркала фланцев должны быть защищены от брызг и капель расплавленного металла.


3.6.15. Отверстия в трубах для приварки патрубков необходимо выполнять, как правило, путем сверления, фрезерования или вырубки на прессе.


3.6.16. Диаметр отверстия должен быть равен внутреннему диаметру патрубка с допускаемым отклонением +1 мм.


3.7. Монтаж стояков и соединение их с магистралями
3.7.1. Стояки водопроводные прокладывают открыто совместно со стояком канализации. Расстояния между стояками, а также расстояние от стояка до стены принимают в зависимости от их диаметра в соответствии с монтажным положением (см. рис.14). При расположении стояков в бороздах в местах установки арматуры и сгонов оставляют люки.


3.7.2. Располагать соединения трубопроводов в местах, где они пересекают строительные конструкции, не разрешается.


В местах пересечения трубопроводов со строительными конструкциями на них надевают гильзы 3. Зазор между гильзой и трубой заполняют смоляной прядью 5 и битумом 4.


3.7.3. Сгоны устанавливают у основания стояков, а также на ответвлениях от стояка. У основания стояка устанавливают вентиль или пробковый кран.


3.7.4. Стояки крепят крючками или хомутами на высоте, равной половине высоты помещения.


Крепление стояков должно исключать возможность их проворачивания в процессе монтажа.


3.7.5. Металлические элементы систем (подающие стояки, распределительные коллекторы и запорная арматура) соединяются между собой с помощью резьбовых соединений, уплотняемых традиционными методами.
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Рис.14. Монтажное положение стояков при открытой прокладке

1 - водопроводный стояк; 2 - канализационный стояк; 3 - гильза; 4 - битум; 5 - смоляная прядь

3.8. Монтаж подводок к водоразборной арматуре
3.8.1. Перед прокладкой полиэтиленовых подводок в помещении необходимо закончить все электрогазосварочные работы, установить элементы крепления, закончить отделочные работы. Пластмассовые трубозаготовки, доставляемые на объект в зимнее время, до начала монтажа должны быть выдержаны при положительной температуре не менее двух часов.


3.8.2. Подсоединять подводки следует после окончания работ по монтажу подающих стояков системы водоснабжения и сантехприборов.


3.8.3. При монтаже подводки следует сначала присоединить к распределительному коллектору, а затем к штуцерам водоразборной арматуры.


3.8.4. Гибкие полиэтиленовые подводки (см. рис.15) монтируют после их осмотра и проверки жесткости крепления металлических труб 4: они не должны проворачиваться в креплениях. Торцы металлических труб должны быть без заусенцев, острых краев, резьба должна быть чистой, гладкой, без повреждений или замятий витков.
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Рис.15. Гибкие подводки и крепление арматуры

а - схема установки подводок; б - гибкая подводка;

1 - пластмассовая труба; 2 - буртик; 3 - накидная гайка; 4 - стальная труба; 5 - резиновая прокладка

3.8.5. Для устройства разветвленных водопроводов и присоединения труб к арматуре рекомендуется использовать соединительные части и гнутые детали. На рис.16-18 представлены фитинги для резьбовых соединений с металлическими трубопроводами.
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Рис.16. Угольники с внутренней резьбой для углового соединения с металлическими трубными изделиями

а - равнопроходный; б - переходной
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Рис.17. Муфты

а - разъемная с наружной резьбой; б - разъемная с внутренней резьбой; в - переходная с наружной резьбой для соединения
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Рис.18. Тройники для углового соединения с металлическими трубными изделиями

а - с накидной гайкой (латунь); б - с наружной резьбой; в - с внутренней резьбой

3.8.6. Сборку соединений рекомендуется производить вручную до упора с доверткой накидных гаек ключом на 0,5-1,5 оборота. Пластмассовые накидные гайки затягивают специальными ключами, соблюдая при этом осторожность (без больших усилий).


3.8.7. При прокладке не допускаются скручивание, перегибы, переломы труб. Радиус изгиба подводок в холодном состоянии должен быть 15-20, но не менее 10 наружных диаметров трубы. В местах возможного механического повреждения подводки следует крепить к строительным конструкциям с помощью крепежных хомутов и скоб (пластмассовых или металлических с пластмассовыми прокладками). Внутренний радиус сгиба должен быть не менее 60 мм.


3.8.8. Подводки к водоразборной арматуре (см. рис.19) прокладывают открыто. Подводки прокладывают с уклоном 0,002…0,005 в сторону стояка для опорожнения системы при ремонте. Подводки крепят крючками, которые располагают у водоразборных точек. При длине подводки 1,5…2,5 м крючки размещают посередине, при большей длине - на расстоянии 2,5 м один от другого.
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Рис.19. Подводки к водоразборной арматуре умывальника

3.8.9. Расстояние в свету между подводками и параллельно проложенными трубами отопления и горячего водоснабжения должно быть не менее 100 мм.


Расстояние в свету между пересекающимися металлопластиковыми трубами и стальными трубами отопления и горячего водоснабжения должно быть не менее 50 мм. При невозможности выполнить это условие участок стального трубопровода в месте пересечения должен быть теплоизолирован. Для тепловой изоляции могут быть использованы оболочки из вспененного полиэтилена (типа "Вилатерм").


3.8.10. Диаметр подводки принимают в зависимости от типа арматуры (табл.3), её монтируют на высоте, удобной для пользования. Для того чтобы можно было заменить арматуру, на подводках предусматривают сгоны. На подводке к поплавковому клапану устанавливают вентиль. Водоразборную арматуру устанавливают после проведения гидравлических испытаний системы и установки санитарных приборов.     


Диаметр подводки и высота установки водоразборной арматуры
     
Таблица 3

	
	
	

	Тип
	Диаметр подводки, мм
	Высота установки от пола, мм

	Водоразборные краны и смесители:
	 
	 

	к раковинам
	15
	1100 (250)

	к мойкам
	15
	1050 (200)

	Туалетные краны
	15
	1000 (200)

	Смывные краны
	20…25
	800

	Смесители:
	 
	 

	общие для ванн и умывальников
	15
	1100

	для ванн и глубоких поддонов
	15
	800

	Душевые сетки
	-
	2100…2250

	Смесители для душей
	15
	1200

	Пожарные краны
	50; 65
	1350


3.8.11. После сборки подводка не должна проворачиваться в отверстии накидной гайки. Если это наблюдается, соединение разбирают и устанавливают две резиновые прокладки.


При обнаружении течи в местах соединений аккуратно подтягивают накидные гайки или заменяют резиновую прокладку.


3.9. Установка запорно-регулирующей и водоразборной арматуры


3.9.1. Чтобы обеспечить нормальную эксплуатацию, на внутреннем водопроводе устанавливают запорную арматуру:


- на кольцевой разводящей сети - для отключения отдельных участков, но не более чем полукольца;


- на кольцевой сети противопожарного водопровода - для отключения не более пяти пожарных кранов;


- на кольцевой сети производственного водопровода - для обеспечения двусторонней подачи воды к агрегатам;


- на ответвлениях, питающих пять точек и более;


- на ответвлениях на каждое помещение;


- на подводках к умывальникам;


- перед наружными поливочными кранами, перед приборами и агрегатами специального назначения;


- на всех ответвлениях от магистральных линий водопровода.


3.9.2. Запорная и водоразборная арматура должна быть жестко закреплена (см. рис.20), чтобы усилия, возникающие при пользовании ею, не передавались на пластмассовые трубопроводы.


3.9.3. Установка водоразборной арматуры:


- установка водоразборной арматуры для смесителей и кранов водоразборных, поливочных, пожарных с подсоединением к трубопроводам и уплотнением резьбовых соединений;


- установка излива с подсоединением к смесителю накидной гайкой с прокладкой для смесителя настенного, для умывальника, на гибком шланге и кронштейном;


- установка конического штуцера (для поливочного крана);


- установка полугайки (для подсоединения пожарного рукава).
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Рис.20. Крепление резьбой (а) и фланцевой (б) арматуры на пластмассовых трубопроводах

3.9.4. Установка задвижек, пробковых проходных кранов или вентилей шпинделем (штоком) вниз и к стене не допускается. Арматура, устанавливаемая на трубопроводах, не должна находиться в толще стены или других строительных конструкциях.


3.9.5. Разборные соединения на трубопроводах (сгоны, соединительные гайки) следует предусматривать в местах установки арматуры и где это необходимо по условиям сборки трубопроводов. Расстояние от магистрали до установленного на стояке или ответвлении вентиля (крана) должно быть не более 120 мм.


3.9.6. Трубы систем горячего водоснабжения располагаются, как правило, справа от стояков холодного водоснабжения. При параллельной горизонтальной прокладке трубопроводов горячей и холодной воды горячая труба располагается над холодной.


3.9.7. Неизолированные трубопроводы внутреннего холодного и горячего водоснабжения не должны примыкать к поверхности строительных конструкций. Трубопроводы монтируются на расстоянии от поверхности штукатурки или облицовки до оси неизолированных трубопроводов на расстоянии от 35 до 55 мм.


3.9.8. Для уплотнения резьбовых соединений при температуре перемещаемой среды до 378°К (105°C) следует применять ленту из фторопластового уплотнительного материала (ФУМ) или льняную прядь, пропитанную свинцовым суриком или белилами, замешанными на олифе, а при температуре выше указанной - ленту ФУМ или асбестовую прядь вместе с льняной прядью, пропитанные графитом, замешанным на олифе.


3.9.9. Для уплотнения фланцевых соединений при температуре перемещаемой среды до 403°К (130°C) следует применять прокладки из термостойкой резины, а при температуре выше указанной - паронит толщиной 2-3 мм или фторопласт - 4.


3.9.10. При выполнении фланцевых соединений головки болтов следует располагать с одной стороны соединения. На вертикальных участках трубопроводов гайки следует располагать снизу. Концы болтов не должны выступать из гаек более чем на 0,5 диаметра болта или 3 шага резьбы. Прокладки во фланцевых соединениях не должны перекрывать болтовых отверстий. Установка между фланцами нескольких или скошенных прокладок не допускается.


3.9.11. В здании на внутренних сетях монтируют поливочный кран.


3.9.12. Трубопроводную арматуру монтируют в местах, доступных для эксплуатации, осмотра и ремонта.


3.9.13. Вентили, обратные клапаны, регуляторы необходимо монтировать таким образом, чтобы направление движения воды совпадало со стрелкой на корпусе арматуры. Обратные клапаны устанавливают горизонтально или строго вертикально в зависимости от их конструкции. Шпиндели задвижек и вентилей должны быть расположены вертикально или наклонно. При установке пробковых кранов на горизонтальных и вертикальных трубопроводах ось пробки должна быть параллельна стене.


3.9.14. Настенную арматуру присоединяют к сети с помощью патрубка и накидной гайки. При монтаже смесителей с декоративным покрытием необходимо использовать ключи с мягкими губками. Монтаж и демонтаж центральных смесителей выполняют с помощью ключа с захватом. Особую осторожность соблюдают при соединении арматуры гибкими пластмассовыми подводками: накидные гайки следует заворачивать специальным ключом. Использование газовых ключей для этой цели не допускается.


3.10. Монтаж санитарно-технических приборов


3.10.1. Кронштейны под санитарно-технические приборы следует крепить к кирпичным стенам - дюбелями или заделкой кронштейнов цементным раствором марки не ниже 100 на глубину не менее 100 мм (без учета толщины слоя штукатурки). Применение деревянных пробок для заделки кронштейнов не допускается.


3.10.2. Гидравлические затворы (сифоны) устанавливают после каждого санитарного прибора, кроме приборов, в конструкции которых предусмотрен гидрозатвор (унитазы, трапы, некоторые виды писсуаров). Вредные и плохо пахнущие газы из системы канализации задерживаются в гидрозатворе слоем воды высотой 50...70 мм, который образуется в изгибе трубопровода. Незасоряемость сифонов обеспечивается большим проходным сечением и гладкой внутренней поверхностью. Для прочистки гидрозатворов и примыкающих к ним участков предусматриваются отверстия, закрываемые крышками (сифоны-ревизии) или пробками. Двухоборотные гидрозатворы (сифоны; см. рис.21) устанавливают с умывальниками.


[image: image32.png]




Рис.21. Гидравлический пластмассовый двухбортный затвор (сифон)
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Рис.22. Схема установки умывальника

1 - разметка мест установки кронштейнов; 2 - установка кронштейнов; 3 - установка умывальника; 4 - присоединение умывальника к канализации, установка водоразборного крана и подсоединение его к трубопроводу горячего и холодного водоснабжения
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Рис.23. Схема установки раковины

1 - разметка, сверление отверстий и установка дюбелей под шурупы; 2 - установка раковины и присоединение её к канализации и водопроводу; 3 - установка спинки раковины; 4 - установка водоразборного крана
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Рис.24. Схема установки мойки

1 - установка мойки с подстольем; 2 - присоединение смесителя мойки к трубопроводу горячего водоснабжения; 3 - присоединение смесителя мойки к трубопроводу холодного водоснабжения; 4 - присоединение её к канализации

3.11. Монтаж водомерного узла


3.11.1. Монтаж водомерного узла, схема которого представлена на рис.25, производится в следующей последовательности:


- разметка мест установки водомерного узла и креплений;


- установка креплений (опор или кронштейнов);


- строповка (при использовании грузоподъемных механизмов) водомерного узла;


- подъем и установка водомерного узла на опоры;


- выверка и крепление водомерного узла к опорам хомутами;


- расстроповка (при использовании грузоподъемных механизмов);


- присоединение водомерного узла к магистральному трубопроводу и вводу на сварке с поддерживанием при электроприхватке.
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Рис.25. Схема установки водомерного узла

3.11.2. Водомерный узел (см. рис.26), который монтируют после прокладки ввода 1, собирают из стальных труб и фасонных частей. Водосчетчик 3 в узле устанавливают так, чтобы направление движения воды совпадало со стрелкой на корпусе счетчика.
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Рис.26. Водомерный узел

1 - трубопровод ввода; 2 - задвижки; 3 - водосчетчик; 4 - манометр; 5 - контрольно-спускной кран; 6 - трубопровод внутренней сети; 7 - обводная линия; 8 - опоры

3.11.3. Крыльчатые водосчетчики, на точность работы которых влияет их монтажное положение, устанавливают по уровню горизонтально. Турбинные водосчетчики можно монтировать в любом положении; при вертикальной установке вода должна подаваться снизу вверх.


3.11.4. Водомерный узел жестко крепят к полу или стенам так, чтобы ось водосчетчика находилась на высоте 0,3…1 м от пола. В местах поворотов трубопроводов предусматривают упоры, если возникающие усилия не могут быть восприняты стыками труб.


3.12. Выверка и закрепление трубопроводов


3.12.1. Фиксация трубопроводов о проектном положении выполняется при помощи металлических креплений, имеющих антикоррозионное покрытие.


3.12.2. В качестве подвижных креплений следует применять хомуты, внутренний диаметр которых на 1-2 мм больше наружного диаметра монтируемого трубопровода. Крепление стоек хомутов к строительным конструкциям осуществляется путем пристрелки, забивки или с помощью винтовых соединений. Между хомутами и трубами укладывают полиэтиленовые ленточные прокладки толщиной 1,5 мм с буртиками. Допускается использование резиновых прокладок.


3.12.3. Средства крепления не следует располагать в местах соединения трубопроводов. К деревянным конструкциям санитарные приборы следует крепить шурупами. Заделка креплений с помощью деревянных пробок, а также приварка трубопроводов к средствам крепления не допускаются.


3.12.4. Средства крепления стальных труб должны иметь поверхность, исключающую возможность механического повреждения труб. Крепления не должны иметь острых кромок и заусенцев. Размеры хомутов, фиксаторов, скоб должны строго соответствовать диаметрам труб. Металлические крепления должны иметь мягкие прокладки и антикоррозионные покрытия.


3.12.5. Установка средств крепления и крепление их к строительным конструкциям:


- дюбель-гвоздями с помощью пристрелки монтажным пистолетом к кирпичным стенам из сплошного кирпича;


- с заделкой цементным раствором М100 в готовые отверстия в местах прохода трубопроводов в стенах, перегородках и перекрытиях из любого материала;


- со сверлением и заделкой цементным раствором в керамзитобетонных, кирпичных и других стенах;


- установка и заделка гильз в соответствии с рабочей документацией в готовые отверстия в местах прохода трубопроводов в стенах, перегородках и перекрытиях.
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Рис.27. Крепление труб к стенам и перегородкам

1 - труба; 2 - фиксатор; 3 - хомут; 4 - шуруп (дюбель)
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Рис.28. Кронштейны для крепления трубопровода горизонтального блока

1 - хомут СТД 805; 2 - прокладка резиновая; 3 - лист
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Рис.29. Кронштейны для крепления трубопроводов вертикального блока

1 - полоса 4x38; 2 - хомут М6; 3 - гайка М6; 4 - болт М6х30

3.12.6. Средства крепления стальных труб должны иметь поверхность, исключающую возможность механического повреждения труб. Крепления не должны иметь острых кромок и заусенцев. Размеры хомутов, фиксаторов, скоб должны строго соответствовать диаметрам труб. Металлические крепления должны иметь мягкие прокладки и антикоррозионные покрытия (см. рис.30).
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Рис. 30. Крепление труб к стенам и перегородкам

I - одиночного водопровода; II, III - парных водопроводов;

а, б - вертикального размещения; в - горизонтального размещения;

1 - хомут; 2 - трубопровод; 3 - прокладка; 4 - крепежный болт; 5 - шайба; 6 - уголок-консоль; 7 - теплоизоляция; 8 - строительная конструкция

3.12.7. Выполненные работы по установке средств крепления необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ по устройству креплений под трубы в соответствии с Приложением 3,РД 11-02-2006.


3.12.* Испытания внутреннего водопровода
________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


3.12.1. Гидравлические испытания системы горячего и холодного водоснабжения проводят по окончании строительно-монтажных работ, до отделки помещений. До испытаний проверяют соответствие испытуемой системы проекту, производят внешний осмотр трубопроводов, соединений, оборудования, приборов, арматуры.


Гидравлическое испытание безопасно: систему опробуют в условиях, наиболее приближенных к рабочим. Однако такое испытание требует подачи воды в здание для наполнения санитарно-технической системы. При нарушении герметичности возможно затопление помещений, подмачивание строительных конструкций, а в зимнее время возможно замерзание воды в трубах и их "размораживание".


3.12.2. Гидравлическое испытание трубопровода осуществляется в два этапа:


Первый - предварительное испытание на прочность и герметичность выполняют после окончания монтажных работ;


Второй - приемочное (окончательное) испытание на прочность и герметичность выполняют после предварительного испытания на прочность и герметичность.


3.12.3. До начала испытания необходимо:


- произвести наружный осмотр трубопроводов системы;


- выполнить очистку полости и промывку водопровода;


- установить заглушки на подводках к санитарным приборам;


- установить вентили для выпуска воздуха на подводках к санприборам;


- к магистрали в самой нижней точке ее у водомерного узла подключить манометр класса точности не ниже 1,5 и передвижной дизельный компрессор Atlas Copco XAS 97.
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Рис.31. Схема гидравлического испытания внутренней системы водоснабжения

3.12.4. Перед испытанием у всех трубопроводов санитарно-технических систем должна быть очищена полость для удаления оставшихся загрязнений и случайных предметов и выполнена промывка трубопровода путем гидропневматической промывки с использованием эластичных очистных поршней или только водой.


3.12.5. Гидропневматическую промывку следует осуществлять подачей по трубопроводу вместе с водой сжатого воздуха, накачиваемого с помощью передвижного дизельного компрессора Atlas Copco XAS 97 в количестве не менее 50% расхода воды. Воздух следует вводить в трубопровод под давлением, превышающим внутреннее давление в трубопроводе на 0,05-0,15 МПа. Скорость движения водовоздушной смеси принимается в пределах от 2,0 до 3,0 м/с.

3.12.6. Предватирельное испытание производят в следующей последовательности:


- закрывают всю запорную арматуру;


- удаляют воздушные пробки, открыв все воздухосборники, краны на стояках и у санитарно-технических приборов;


- после наполнения системы водой закрывают все воздухосборники;


- поднимают гидростатическое давление ступенями по 15-20% от испытательного за время 10-30 минут;


- отмечают мелом дефектные места (протечки);


- сливают воду из системы;


- ликвидируют дефекты.


Выполненные работы по предварительному испытанию сетей водоснабжения необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра и документального оформления путём подписания Акта гидростатического испытания на герметичность, в соответствии с Приложением В, Р НОСТРОЙ 2.15.3-2011.


3.12.7. Окончательное испытание производят в следующей последовательности:


- заполнение водопроводной системы водой;


- удаление воздушных пробок, открыв все воздухосборники, краны на стояках и у санитарно-технических приборов;


- после наполнения системы водой закрывают все воздухосборники;


- создают гидростатическое испытательное давление Р[image: image43.png]
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, которое контролируют опломбированным манометром с делениями на шкале через 0,01 МПа. Поднятие гидростатического давления производится ступенями по 20-25% от испытательного за 10-15 минут, поддержание давления в течение суток с фиксацией величины его падения во времени;


- снижают давление до атмосферного;


- сливают воду из сети и устраняют дефекты. При отсутствии дефектов воду из трубопроводов можно не выпускать;


- сдача системы;


- снятие заглушек и вентилей для выпуска воздуха;


- отсоединение компрессора от испытываемой системы и снятие манометра.


3.12.8. Трубопроводы считаются выдержавшими испытание, если не будет обнаружено течи или других дефектов. Выдержавшими испытания считаются системы, если в течение 10 минут нахождения под пробным давлением при гидростатическом методе испытаний не обнаружено падения давления более 0,05 МПа (0,5 кгс/см[image: image45.png]


) и при этом не наблюдается капель в сварных швах, трубах, резьбовых соединениях, арматуре и утечки воды через смывные устройства.


3.12.9. При сдаче объекта в эксплуатацию проверяют герметичность систем при установленной водоразборной арматуре. При этом включают насосные установки, контролируя давление, создаваемое ими. Проверяют поступление воды.


3.12.10. В системах горячего водопровода проверяют также температуру воды в различных точках системы, особенно в наиболее удаленных точках. При недогреве воды (ниже 55°С) проверяют работу водонагревателя, налаживают циркуляцию воды.


3.12.11. Выполненные работы по испытанию системы внутреннего холодного и горячего водоснабжения необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра и документального оформления путём подписания Акта приемки внутренней системы холодного и горячего водоснабжения, в соответствии с Приложением Д, СТО НОСТРОЙ 2.15.3-2011.


3.13. Очистка и дезинфекция водопровода
6.16.1. Пневматические инструменты должны отвечать требованиям ГОСТ 12.2.010-75.


6.16.2. Клапаны на рукоятках пневматических инструментов должны быть плотно пригнаны и в закрытом положении не пропускать воздух, легко открываться и быстро закрываться при прекращении нажима на рукоять управления.


6.16.3. Подключать шланги к трубопроводам сжатого воздуха разрешается только через вентили, установленные на воздухораспределительных коробках или отводах от магистрали. Запрещается включать шланги непосредственно в магистраль без вентилей.


6.16.4. Присоединение резиновых шлангов к пневматическому инструменту и отсоединение их разрешается только после прекращения подачи воздуха. До присоединения к пневматическому инструменту шланг должен быть тщательно продут.


До начала работы необходимо проверить исправность пневматического инструмента, присоединение и крепление его к шлангу, а шланга - к воздухопроводной сети или компрессору.


6.16.5. При работе с пневматическим инструментом необходимо соблюдать следующие требования безопасности труда:


- включать подачу воздуха только после установки инструмента в рабочее положение;


- не допускать холостого хода пневматического инструмента;


- при переноске инструмента не держать его за шланг или рабочую часть;


- поручать надзор за сменой рабочего органа, его смазкой, ремонтом, а также его регулировку только специально выделенному для этого лицу.


6.16.6. Места соединения воздушных шлангов друг с другом и присоединения их к пневматическим инструментам не должны пропускать воздух.


Для крепления шлангов к штуцерам и ниппелям следует применять кольца и зажимы (стяжные хомутики) но не проволоку.


6.16.7. В случае обнаружения какой-либо неисправности пневматического инструмента следует прекратить работу и сообщить об этом мастеру.


6.16.8. Работу пневматического инструмента необходимо прекратить немедленно в случаях:


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- повреждения и перегрева пневмодвигателя, редуктора или рабочего органа;


- повреждения воздухопровода;


- наличия большого количества масла в подаваемом из пневмопровода воздухе;


- изменения давления воздуха сверх установленной инструкцией нормы;


- повреждения включающего и отключающего клапанов;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.17. Работа немеханизированным инструментом


6.17.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.17.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.17.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16, при перевозке на тележках - до 50 кг.     


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную
     
Таблица 7

	
	

	Характер работ
	Предельно допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.18. Меры безопасности при производстве электросварочных работ
6.18.1. Применяемые при проведении работ сварочное оборудование, переносной электроинструмент, освещение, средства индивидуальной защиты должны соответствовать требованиям Правил устройства электроустановок, Правил эксплуатации электроустановок потребителей.


6.18.2. К проведению сварочных работ и работ с переносным электроинструментом допускаются лица, прошедшие предварительное обучение, проверку знаний инструкций по охране труда, имеющие запись в квалификационном удостоверении о допуске к выполнению работ с переносным электроинструментом и группу по электробезопасности не ниже II.


6.18.3. Ответственный за проведение работ должен иметь группу по электробезопасности не ниже, чем у подчиненного персонала, и в своей работе руководствоваться требованиями Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок.


6.18.4. Размещение сварочного агрегата должно обеспечивать безопасный и свободный доступ к нему. Свариваемые детали и корпуса электросварочных аппаратов должны быть надёжно заземлены и защищены от пыли и дождя брезентовыми, фанерными или, изготовленными из кровельной стали чехлами.


6.18.5. Перед началом электросварочных работ необходимо проверить исправность изоляции сварочных кабелей, пусковых устройств и рукояти электрододержателя, а также плотность соединений всех контактов. Использование самодельных электрододержателей с нарушенной изоляцией рукоятки запрещается.


6.18.6. Кабели, подключённые к сварочным аппаратам, распределительным щитам и другому оборудованию, а также в местах сварочных работ, должны быть надежно изолированы от действия высокой температуры, химических воздействий и механических повреждений.


6.18.7. На корпусе электросварочного аппарата должен быть указан инвентарный номер, дата следующего измерения сопротивления изоляции и принадлежность подразделению.


6.18.8. При производстве электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными постами должны быть сооружены навесы из несгораемых материалов и организован контроль воздушной среды на загазованность.


6.18.9. Для защиты электросварщиков от поражения электрическим током необходимо соблюдать следующие требования:


- для защиты рук электросварщики должны обеспечиваться рукавицами или перчатками, изготовленными из искростойких материалов с низкой электропроводностью;


- для защиты ног должна применяться специальная обувь, предохраняющая ноги от ожогов брызгами расплавленного металла, а также от механических травм;


- для защиты головы от механических травм и поражения электрическим током должны выдаваться защитные каски из токонепроводящих материалов;


- для предохранения от брызг расплавленного металла и излучения сварочной дуги сварщик должен носить шлем, а глаза защищать специальной маской или щитком со светофильтром.


6.18.10. Производство электросварочных работ во время дождя или снегопада и ветра со скоростью свыше 10 м/сек при отсутствии навесов над электросварочным оборудованием и рабочим местом не допускается.


6.18.11. Вышедшую из строя электрическую часть сварочных агрегатов разрешается ремонтировать только электромонтерам или электрослесарям. Сварщикам выполнять эту работу запрещается. В процессе работы необходимо следить за исправным состоянием токоведущих проводов, пусковых устройств и рукояти электрододержателя.


6.18.12. Производство электросварочных работ должно осуществляться с оформлением наряда-допуска на огневые работы и выполняться согласно требованиям "Работы электросварочные".


6.18.13. Присоединение обратного кабеля к свариваемым конструкциям должно выполняться с помощью специальных устройств, обеспечивающих надёжный контакт с конструкцией и исключающих образование искрений на конструкции при сварке. Конструкция устройств должна обеспечивать токоподвод преимущественно в место стыка. Не допускается приваривать к конструкции какие-либо крепёжные элементы обратного кабеля.


6.18.14. Не допускается возбуждать дугу на поверхности конструкции. Дуга должна возбуждаться только на поверхности разделки кромок или на поверхности металла уже выполненного шва.


6.18.15. При оставлении места работы сварщик должен отключить сварочный аппарат.


6.18.16. Металлические части электросварочных установок, а также свариваемые трубы и изделия должны быть заземлены. Заземление любых электроустановок должно выполняться до включения их в сеть.


6.18.17. Места огневых работ должны быть очищены от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов (газовых баллонов, газогенераторов и т.п.) - не менее 10 м.


6.19. Меры безопасности при производстве газосварочных и резательных работ
6.19.1. Ацетиленовые генераторы устанавливают в стороне от проходов и проездов.


6.19.2. Действующие газосварочные аппараты должны быть ограждены, находиться под постоянным надзором и иметь таблички с надписью "Огнеопасно", "Не курить", на кислородном баллоне - "Осторожно, маслоопасно".


6.19.3. Кислородные и ацетиленовые баллоны необходимо защищать от действия прямых солнечных лучей.


6.19.4. Карбид кальция надлежит хранить в сухих, хорошо проветриваемых огнестойких помещениях с легкой кровлей.


6.19.5. Вскрывать барабаны с карбидом кальция следует только специальным инструментом или приспособлением, исключающим образование искр.


6.19.6. Баллоны с газом надлежит хранить в отдельном специально оборудованном помещении и только в вертикальном положении в гнездах специальных стоек. Порожние баллоны следует хранить отдельно от баллонов, заполненных газом.


6.19.7. Баллоны со сжатым газом должны быть защищены от ударов.


6.19.8. Переносить баллоны можно только на носилках.


6.19.9. Открывать вентиль баллона с ацетиленом и кислородом или крепить редуктор можно только специальным ключом.


6.19.10. При эксплуатации переносных однопостовых ацетиленовых аппаратов запрещается:


- загружать карбид кальция в мокрые ящики или корзины;


- загружать карбид кальция сверх нормы, установленной инструкцией по эксплуатации аппаратов;


- отключать автоматические регуляторы;


- работать от одного генератора несколькими горелками или резаками.


6.20. Требования безопасности при работе с монтажно-поршневым пистолетом
6.20.1. К работе с монтажно-поршневым пистолетом допускаются лица не моложе 20 лет, прошедшие инструктаж и имеющие наряд-допуск на право производства работ с монтажно-поршневым пистолетом, имеющие квалификацию не ниже 3 разряда, проработавшие на монтаже не менее двух лет, прошедшие специальный курс обучения и имеющие удостоверение на право пользования пистолетом.


При работе с монтажно-поршневым пистолетом оператор должен быть обеспечен средствами индивидуальной защиты.


6.20.2. Меры безопасности до начала работ:


- убедиться в исправности и надеть спецодежду, волосы убрать под берет или кепку;


- проверить исправность пистолета и приспособлений.


6.20.3. Монтажно-поршневой пистолет применяют с разрешения главного инженера строительного управления с оформлением наряда-допуска на производство работ. Пистолет должен храниться в местах, установленных приказом по управлению. Выдавать для работы и сдавать пистолет на хранение следует ежедневно и с регистрацией в книге выдачи пистолета. Ответственными за исправное состояние пистолета ПЦ-52-1 являются лица, выдающие инструмент (инструментальщик), а также рабочий, его использующий.


6.20.4. Вместе с мастером или прорабом:


- ознакомиться с конкретным расположением мест пристрелки, весом пристреливаемых деталей;


- осмотреть строительные конструкции здания для определения пригодности к пристрелке и подбора дюбелей и заряда;


- получить инструктаж на рабочем месте, патроны и дюбеля для работы в течение смены;


- получить разрешение мастера на начало работ;


- убедиться, что мастер работ провел разметку мест забивки дюбелей;


- удалить посторонних людей из зоны работы.


6.20.5. При работе с пистолетом оператор обязан:


- подбирать дюбеля и патроны в соответствии с таблицей, помещенной на внутренней стороне металлического ящика;


- применять дюбеля и патроны только заводского изготовления;


- работать только исправным пистолетом и заряжать его только у места забивки после полной подготовки к выстрелу;


- при забивке дюбелей в железобетонные конструкции использовать арматуроискатель;


- руку, поддерживающую пристреливаемую деталь, в момент выстрела держать не ближе 150 мм от точки забивки дюбеля;


- разряжать пистолет не ранее чем через 60 сек после спуска курка, если выстрела не произошло;


- удалять патрон при несрабатывании выбрасывателя только с помощью шомпольного извлекателя;


- при работе на высоте прикреплять пистолет специальным ремнем, что исключает случайное падение пистолета.


6.20.6. Если выстрел не произошел, не открывая пистолета, следует повторить оттягивание спускового рычага 2-3 раза, если опять произошла осечка, выдержать пистолет прижатым минуту, затем открыть и удалить патрон.


6.20.7. Если дюбель зашел не полностью и возвышается над поверхностью пристреливаемой детали, следует забить его вторым выстрелом.


6.20.8. Оператору пистолета запрещается:


- забивать дюбели в хрупкие и легкопробиваемые строительные конструкции, а также в крупнофракционные бетонные конструкции (крупность зерен инертных свыше 40 мм);


- выполнять работу неисправным пистолетом;


- использовать пистолет не по назначению;


- направлять пистолет независимо от того, заряжен он или нет, на себя или других лиц;


- оставлять заряженный пистолет без надзора даже на непродолжительное время, а также переносить его заряженным с места на место;


- передавать пистолет другому лицу, за исключением ИТР, имеющих удостоверение на право руководства работами по пристрелке, для проверки исправности пистолета;


- работать без индивидуальных средств защиты - очков, противошумных наушников, перчаток и каски;


- производить выстрел без дюбеля;


- работать во взрыво- и пожароопасных помещениях;


- изменять блокировки пистолета;


- производить ремонт пистолета.


6.20.9. При креплении металлических направляющих дюбель-гвоздями к полу и потолку с помощью монтажно-поршневого пистолета возникает опасная зона в радиусе 10 м от места пристрелки и 5 м в глубину от поверхности забивки. Опасную зону следует оградить и обозначить хорошо видимыми предупредительными надписями и знаками.


6.20.10. При забивке дюбелей пистолетом надлежит удалить от рабочего места всех посторонних лиц на расстояние не менее 10 м.


Производство работ в помещениях, смежных с поверхностью, в которую производится забивка дюбелей, запрещается. Люди из этих помещений должны быть удалены, помещения закрыты и вывешена надпись: "Вход запрещен, работают с монтажно-поршневым пистолетом".

6.20.11. Требования безопасности в аварийных ситуациях:


- при получении травмы оказать медицинскую помощь и поставить в известность мастера.


6.20.12. Требования безопасности по окончании работы:


- сдать пистолет и патроны в соответствии с приказом по организации;


- привести в порядок свое рабочее место;


- сообщить мастеру о всех недостатках, которые имели место во время работы, и о принятых мерах по их устранению;


- снять спецодежду, убрать ее в шкаф, вымыть руки и лицо с мылом, по возможности принять душ, применять для мытья химические вещества запрещается.


6.21. Испытание санитарно-технических систем
6.21.1. Испытание санитарно-технических систем и оборудования должно производиться в присутствии мастера.


6.21.2. При испытании санитарно-технических устройств и трубопроводов должно быть выставлено необходимое количество дежурных постов согласно Специальной инструкции о проведении испытаний, разработанной в строительной организации.


6.21.3. Устранение дефектов, обнаруженных во время испытания, следует производить при отключении систем от источников питания.


6.21.4. При гидравлическом испытании рабочие должны находиться в безопасных местах, огражденных экраном на случай выбивания заглушек.


6.21.5. Заглушки, люки, фланцевые и другие соединения следует во время испытания отметить предупредительными знаками.


6.21.6. Перед испытанием следует предупредить работающих на смежных участках о времени проведения испытания.


6.21.7. Обстукивание сварных швов трубопроводов во время испытания запрещается.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 5 чел., в т.ч.:


	
	

	Монтажник сантехнических систем 4 разряда
	- 2 чел.

	Монтажник сантехнических систем 3 разряда
	- 2 чел.

	Газоэлектросварщик 4 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение работ по монтажу внутренних систем составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 56,56 чел.-час.

	Машинного времени
	- 0,75 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 14,5 м/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 2,3 смены.     


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image46.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image47.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	16-02-002-03
	Прокладка трубопровода [image: image48.png]


25 мм из стальных оцинкованных труб
	100 м
	0,5
	37,07
	0,59
	18,85
	0,30

	16-02-002-01
	Прокладка трубопровода [image: image49.png]


15 мм из стальных оцинкованных труб
	"
	0,5
	37,07
	0,59
	18,85
	0,30

	17-01-001-14
	Установка умывальников одиночных с подводкой холодной и горячей воды
	10 шт.
	0,2
	21,65
	0,35
	4,33
	0,07

	16-06-003-01
	Устройство водомерных узлов, собранных с обводной линией
	1 узел
	1,0
	9,52
	0,08
	9,52
	0,08

	16-07-005-01
	Гидравлическое испытание водопроводных систем
	100 м
	1,0
	5,01
	-
	5,01
	-

	 
	ИТОГО:
	м
	100,0
	 
	 
	56,56
	0,75


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 16, Трубопроводы внутренние; Сборник N 17 Водопровод и канализация - внутренние устройства).     


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Сооружение внутренних систем водоснабжения
	м
	100,0
	57,31
	Рабочие - 4 чел.
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов, действующих по состоянию на 01.01.2016 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.

           

