
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

РАЗРАБОТКА ГРУНТА В ТРАНШЕЯХ ДЛЯ ПРОКЛАДКИ ТРУБОПРОВОДОВ

     
     

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на производства работ по разработке грунта в траншеях одноковшовым экскаватором для прокладки трубопроводов.


1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать принципиальную схему технологического процесса работ по разработке траншеи одноковшовым экскаватором для прокладки трубопроводов, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Разработка траншеи для прокладки трубопроводов выполняется на основе проекта производства работ и рабочих технологических карт, регламентирующих средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности разработки траншеи решаются в каждом конкретном случае рабочим проектом.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного трубопровода.


1.8. Применение ТТК способствует повышению производительности труда, снижению затрат труда, совершенствованию организации и повышения качества работ, снижению себестоимости и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. Разработка траншей для прокладывания трубопроводов производится в следующей технологической последовательности:


- выполняются геодезические разбивочные работы;


- планировка поверхности земли по всей трассе бульдозерами;


- разработка грунта в траншее экскаваторами, оборудованными обратной лопатой, открытым способом с отсыпкой грунта в отвал или погрузкой в автотранспортные средства;


- доработка грунта и зачистка откосов и дна траншеи средствами малой механизации либо вручную;


- рытье приямков под соединения труб;


- устройство основания под трубопровод.


1.10. Технологической картой предусмотрена разработка грунта в траншее комплексным механизированным звеном с гидравлическим, одноковшовым экскаватором ZX-200 фирмы Hitachi, оборудованным ковшом обратная лопата с зубьями (
 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\u7wug4b4.gif" \* MERGEFORMATINET 


1,0 м), в качестве ведущего механизма.
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Рис.1. Экскаватор ZX-200

1.11. Работы выполняются круглый год и ведутся в одну смену. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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,



где 0,828 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.12. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП III-42-80*. "Магистральные трубопроводы".


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004. Организация строительства до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте генподрядчик обязан получить в установленном порядке разрешение (ордер) на производство земляных работ - разработку траншеи для прокладки трубопровода - в ГАТИ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается. 


2.2. Выполнению работ по разработке траншеи предшествует комплекс организационно-подготовительных мероприятий, таких как:


- назначение ответственного лица за качественное и безопасное производство работ;


- установление информационных щитов с указанием наименования объекта, названий инвестора, заказчика и подрядчика, сроков начала и окончания работ;


- получение разрешения на производство земляных работ у заказчика;


- прием у заказчика по акту геодезической разбивочной основы для строительства;


- получение рабочего проекта с планом расположения прокладываемого трубопровода и его удаление от существующих подземных коммуникаций, а также от воздушных сетей, в т.ч. от контактных сетей релейного транспорта;


- получение ППР или рабочей технологической карты на производство земляных работ и ознакомление с ними рабочих и линейных ИТР под роспись;


- проведение инструктажа рабочих и ИТР, участвующих в производстве работ по безопасным приемам труда и производственной санитарии;


- устройство подъездов к месту производства работ;


- установка инвентарных зданий и сооружений согласно стройгенплану строительной площадки для хранения инструментов и бытовых нужд;


- подготовка механизмов, оборудования и доставка их на объект; 


- обеспечение рабочих инструментами, приспособлениями и средствами индивидуальной защиты;


- подготовка мест для складирования материалов, инвентаря и др. необходимого оборудования;


- ограждение зоны строительства предупредительными знаками, освещенными в ночное время;


- обеспечение связи для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- обеспечение строительной площадки противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составление акта готовности объекта к производству работ.


2.3. До начала производства земляных работ необходимо:


- завершить подготовку фронта работ (расчистку территории от лесорастительности, раскорчевку пней, планировку, снос и перенос препятствующих работам сооружений и коммуникаций) в соответствии с требованиями технологии производства работ и ПОС;


- установить вдоль трассы временные реперы, связанные с нивелирными ходами и постоянными реперами;


- произвести разбивку на местности (с установкой вешек) оси траншеи и ее кромок, границ отвала грунта и подготовить место для складирования;


- закрепить разбивочные оси и углы поворота трассы и привязать их к постоянным объектам на местности (зданиям, сооружениям, деревьям и др.);


- определить места расположения подземных коммуникаций и закрепить их на местности соответствующими знаками или надписями, а при пересечении их с траншеей произвести защиту от механических повреждений и подвесить к жестким перемычкам;


- оформить актом разбивку трассы с приложением ведомостей реперов и привязок;


- производителю работ ознакомить и передать машинисту экскаватора всю трассу с углами поворотов для выполнения работ.


2.4. Строительные работы, выполняемые при разработке траншеи для прокладки трубопровода, включают следующие операции:


- разработка, с выбросом грунта в отвал, траншеи соответствующей ширины с недобором до проектной отметки на величину, соответствующую требованиям ПОС, ППР или рабочей технологической карты;


- отрывка приямков в местах стыковки труб;


- установка крепления откосов траншеи (при необходимости);


- обеспечение водоотлива из траншеи (при необходимости).


2.5. Геодезическая разбивка траншеи заключается в обозначении ее на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение оси трубопровода и намечают очертание транши в плане, а при вертикальной - ее глубину. В начале определяется местоположение прокладываемого трубопровода с выносом и привязкой его оси к постоянным ориентирам. Затем устанавливают границы траншеи с выносом ее оси и привязкой к постоянным ориентирам, за ее пределами.


Границы разрытия траншеи закрепляют обносками, состоящими из врытых в грунт деревянных стоек и прикрепленными к ним строго по одному уровню реек-досок, на которых укрепляют планки, показывающие крутизну откосов (смотри рис.2). Столбы обносок закапывают в грунт на глубину не менее 0,7 м и не ближе 0,7 м от края траншеи. 
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Рис.2. Деревянная обноска

При работе одноковшового экскаватора на прямолинейных участках по ходу его движения через каждые 50-80 м устанавливаются вешки высотой 3,0 м, а между ними - через каждые 5,0 м - колышки.


На криволинейных участках, в пределах кривой, по ширине хода гусениц или по ширине траншеи с обеих сторон следует устанавливать колышки через 2,0-5,0 м.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87. 


2.6. Расчистка территории строительной площадки включает работы по уборке деревьев с корчевкой пней, уборке кустарника и валунов, освобождение территории от строений, подлежащих сносу, переносу действующих коммуникаций и т.п. 


Корчевку пней бульдозером производят на всей территории строительной площадки. Все порубочные остатки и выкорчеванные пни собирают в кучи бульдозером на специально отведенных участках, затем грузят на автотранспорт и вывозят на полигон для сжигания. Ямы, образованные в результате корчевки пней, засыпают. 


2.7. Перед началом работ по планировке строительной площадки необходимо расчистить его от валунов, камней и других посторонних предметов, которые могут помешать дальнейшим строительно-монтажным работам. При проведении планировки строительной площадки фактические высотные отметки после планировки должны соответствовать проектным. 


Для обеспечения проектного уклона поверхность земли по всей трассе должна быть спланирована на ширину, обеспечивающую свободный проход по ней ходовой части экскаватора. Планировка поверхности земли выполняется бульдозером. При планировке поверхности бульдозером предусматривается срезка неровностей до 15 см и перемещение грунта. Планировка ведется полосами, равными ширине отвала бульдозера, при рабочем ходе в одном направлении, с перекрытием полос на 40-50 см.


При планировке поверхности земли бульдозером резание и перемещение грунта производится на первой передаче трактора, а возвращение в забой выполняется задним ходом на второй или третьей передачах без разворота бульдозера.


Подъем ножа необходимо совмещать с разгрузкой грунта, а опускание его - с переключением передачи трактора и началом движения бульдозера задним ходом. Совмещение отдельных рабочих операций сокращает продолжительность цикла и повышает производительность бульдозера.


При проведении планировочных работ необходимо кроме требований проекта соблюдать требования СНиП 3.02.01-87, раздел 3 табл.1. По окончании строительных работ предусмотрены уборка строительного мусора и планировочные работы механизированным способом с засыпкой ям и рытвин, образовавшихся в период строительства. 


2.8. Для определения объемов планировочных работ всю площадь на плане делим на элементарные участки, затем суммируем объемы работ по ним. В качестве элементарных участков применяем квадраты со стороной 10 м. В вершинах квадратов определяем рабочие отметки [image: image5.png]


 (разность между проектными отметками - отметками планировки [image: image6.png]


 и отметками местности - отметками поверхности земли [image: image7.png]


). Рабочие отметки со знаком [image: image8.png]


 указывают на необходимость устройства насыпи, отметки со знаком [image: image9.png]


 - выемки, а в точке, где рабочие отметки равны 0, не требуется никаких земляных работ (смотри рис.3).
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Рис.3. Определение объемов работ при вертикальной планировке площадки

Соединяя нулевые точки, получаем линию нулевых работ, отделяющую зону планировочной выемки от зоны планировочной насыпи (линия 0-0 на рис.3).


Объемы выемок и насыпей, заключенных в отдельных квадратах или в их частях, рассчитываем по формулам, приведенным в таблице 1.


Таблица 1

	
	

	Фигура
	Расчетная формула

	Целый элементарный квадрат

	     [image: image11.png]


  

	Фигуры, отсекаемые нулевой линией:

	 

	треугольник
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	трапеция
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	пятиугольник
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	Элементы откосов:

	 

	угловой типа четырехгранной пирамиды
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	боковой типа призматоида
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	то же, трехгранной пирамиды
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2.9. Срезка плодородного слоя почвы производится бульдозером последовательными продольными проходками, при движении под уклон, с разгрузкой и разравниванием его в штабеле. Проходки должны быть равны длине загрузочного пути механизма. Движение бульдозера в рабочем положении на подъем допускается лишь при уклонах, не превышающих 3-5%. Штабеля растительного грунта должны иметь въезды для транспорта с углом наклона к горизонту не более 18°.


Из штабеля растительный грунт экскаватором грузится в транспортные средства и перевозится на приобъектный склад. Срезанный плодородный грунт хранится на приобъектном складе в конусах и в дальнейшем используется для рекультивации застраиваемой территории. 


2.10. Разработка грунта экскаватором с обратной лопатой осуществляется с перемещением экскаватора по оси траншеи, резание грунта производится способом "на себя", с копанием грунта ниже уровня его стоянки (смотри рис.4). Отвалы грунта размещают, как правило, с одной стороны траншеи на расстоянии не менее 0,5 м от бровки, а транспортные средства располагаются на одном уровне со стоянкой экскаватора, сбоку от него. Разработанный грунт вывозят за пределы строительной площадки или используют для:


- засыпки пазух, траншеи;


- резервных отвалов - для временного хранения годного грунта в объеме, необходимом для обратной засыпки траншеи с уложенным трубопроводом;


- на городскую свалку - при негодности грунта для подсыпок и засыпок.
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Рис.4. Схема организации работ по разработке траншеи

1 - колышки; 2 - вешки; 3 - разрабатываемая траншея; 4 - отвал минерального грунта; 5 - экскаватор; H - глубина траншеи; а - ширина траншеи по дну; h - глубина снятия плодородного слоя по проекту

Непригодность грунта для засыпок устанавливается актами с участием заказчика при вскрытии траншеи.


2.11. При разработке траншеи одноковшовыми экскаваторами для того, чтобы не нарушить целостность и прочность грунта у основания, на которое будет опираться трубопровод, обычно оставляют некоторое количество грунта (недобор), величина которого зависит от вместимости ковша экскаватора и составляет при емкости ковша 1,0 м[image: image19.png]


 - 20 см.


Случайные переборы грунта, допущенные при разработке траншеи, должны быть заполнены местным, однородным с разрабатываемым в выемке грунтом, подсыпаным до проектной отметки. Степень уплотнения грунта должна быть не ниже коэффициента 0,95. В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта. 


Подчищать дно траншеи до проектных отметок, а также рыть приямки для раструбных и фальцевых стыковых соединений следует непосредственно перед укладкой труб.


Размеры приямков для монтажа стыков соединений труб следующие: длина 1,1 м, ширина D+1,1 м и глубина 0,4 м, где D - наружный диаметр раструба или фальца.


После укладки труб приямки засыпают песком и уплотняют. Коэффициент уплотнения должен быть не ниже 0,95.


2.12. Размеры траншей должны обеспечивать прокладку трубопроводов, водоотводу или водопонижению и другим работам, выполняемым в траншее, а также возможность перемещения людей в пазухе траншеи. Размеры выемок по дну в натуре должны быть не менее установленных в ППР. 


Ширина траншеи по дну для труб диаметром 1,0 м при глубине траншеи до 3,0 м (с креплением и без крепления) принимается равной внешнему диаметру плюс 1,0 м; при глубине более 3,0 м и креплении стенок траншеи на каждый метр глубины добавляется к ширине траншеи по 0,2 м. Ширина траншеи по дну для труб диаметром более 1,0 м принимается согласно указаниям СН-161-61, § 34, равной внешнему диаметру плюс 1,5 м.


Расчетная ширина траншеи для трубопроводов приведена в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	

	Наружный диаметр труб, мм
	Ширина траншеи, м, при сварном соединении при укладке
	Примечания

	 
	плетями или отдельными секциями
	отдельными трубами
	 

	70
	0,7
	0,57
	 

	152
	0,7
	0,65
	 

	377
	0,7
	0,88
	 

	406
	0,71
	0,91
	 

	478
	0,8
	0,98
	 

	530
	0,83
	1,33
	 

	720
	1,1
	1,52
	 

	820
	1,3
	1,62
	 

	920
	1,4
	1,72
	 

	1120
	1,7
	1,92
	 

	1420
	2,13
	2,22
	 

	1620
	2,43
	2,52
	 

	1720
	2,58
	2,23
	 

	1820
	2,73
	2,38
	 

	2020
	3,03
	2,68
	 

	2220
	3,33
	2,98
	 

	2520
	3,78
	3,43
	 

	3500
	5,25
	4,9
	 

	Примечания

1. Ширина траншеи для трубопроводов диаметром свыше 3,5 м устанавливается в проекте, исходя из технологии устройства основания, их монтажа, изоляции и заделки стыков.

2. При параллельной укладке нескольких трубопроводов в одной траншее расстояние от крайних труб до стенок траншей определяется требованиями настоящей таблицы, а расстояние между трубами устанавливается проектом.


2.13. Профиль траншеи ниже подошвы насыпи зависит от гидрогеологических условий и может иметь прямоугольную, трапециевидную или смешанную форму. В устойчивых грунтах нормальной влажности допускается рытье траншей с вертикальными стенками без крепления на следующую глубину:


- в насыпных песчаных и гравелистых грунтах - до 1,0 м;


- в супесчаных и суглинистых грунтах - до 1,25 м;


- в глинистых грунтах - до 1,5 м.


При рытье траншей с вертикальными стенками, глубина которых больше приведенных выше, целесообразно вместо крепления стенок траншей сделать их профиль трапециевидным.


В грунтах естественной влажности траншеи роют с откосами либо с креплением стенок.


Крутизна откосов траншей, разрабатываемых без креплений, должна соответствовать данным, приведенным в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	

	Наименование грунта
	Крутизна откоса при глубине

	 
	до 3,0 м
	свыше 3,0 м

	Насыпной грунт и песок
	1:1,25
	1:1,5

	Супеси
	1:0,67
	1:1

	Суглинки
	1:0,67
	1:0,75

	Глина
	1:0,5
	1:0,67


2.14. Траншеи глубиной до 3,0 м необходимо, как правило, крепить, руководствуясь указаниями действующих технических условий, а глубиной более 3,0 м - по индивидуальным проектам. При проектировании конструкций креплений необходимо предусматривать возможность протаскивания труб вдоль траншей.


Для крепления стенок траншей в грунтах повышенной влажности рекомендуются виды крепи, указанные в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	

	Грунтовые условия
	Виды крепи траншей глубиной, м

	 
	до 3
	от 3 до 5

	Грунты оптимальной влажности, за исключением сыпучих
	Горизонтальная с прозором в одну доску
	Сплошная горизонтальная

	Грунты повышенной влажности и сыпучие
	Сплошная горизонтальная или вертикальная

	Грунты всех видов при сильном притоке грунтовых вод
	Шпунтовая в пределах уровня грунтовых вод до глубины на 0,5-0,7 м ниже проектной отметки


Кроме распорной крепи возможно применение анкерного типа.


2.15. Горизонтальная крепь изготавливается из деревянных досок толщиной 40-70 мм, длиной 4500-6500 мм и распорок диаметром 100-180 мм. При установке досок с прозором расстояние между смежными досками равно ширине доски (250-300 мм). При сплошном креплении доски располагают вплотную с минимальным прозором.


Для крепления траншей глубиной до 3,0 м горизонтальной крепью необходимо:


- в грунтах оптимальной влажности (кроме песчаных) применять доски толщиной не менее 40 мм, а в песчаных грунтах или в грунтах повышенной влажности - не менее 50 мм, закладывая их за вертикальные стойки вплотную к грунту с закреплением распорками;


- стойки крепи устанавливать не реже чем 1,5 м;


- распорки крепи размещать на расстоянии одна от одной по вертикали не более 1,0 м, при этом под концами распорок (сверху и снизу) прибивать бобышки;


- верхние доски крепи должны выступать над бровками траншеи не менее чем на 15 см.


Горизонтальная деревянная крепь возводится на месте при производстве земляных работ. Для экономии лесоматериалов и уменьшения затрат ручного труда применяют горизонтальные инвентарные крепи, состоящие из металлических распорных рам и закладных щитов, изготовленных из листовой волнистой стали или дерева.


2.16. Шпунтовые крепи устраивают в соответствии с проектом из деревянных шпунтовых досок (брусьев) толщиной 50 мм, а также из металлического плоского шпунта (ГОСТ 4781-85) или корытного (ГОСТ 4781-85).


Крепь из шпунта забивают в грунт на всю глубину сразу или с постепенной осадкой по мере разработки грунта. На небольшую глубину шпунт целесообразно погружать вибромолотами или вибронагружателями. Для подъема шпунта и погружных механизмов следует использовать автомобильные краны или пневмоколесные краны.


2.17. От затопления и размыва поверхностными водами траншеи должны быть защищены отвалами грунта с нагорной стороны, соответствующей планировкой примыкающей территории, а в необходимых случаях водоотводными нагорными канавами, оградительными обвалованиями и др.


2.18. Разработка траншей ниже горизонта грунтовых вод должна производиться после искусственного понижения уровня грунтовых вод.


Искусственное водопонижение при рытье траншеи должно обеспечивать удаление воды при выполнении следующих работ: 


- подготовка естественного или искусственного основания под трубопроводы; 


- зачистка траншеи; 


- укладка трубопровода; 


- заделка стыковых соединений; 


- испытание трубопровода (при незасыпанной траншеи); 


- засыпка траншей.


При наличии грунтовых вод на участке разработки траншеи грунт следует осушить методом открытого водоотлива или способом закрытого понижения уровня грунтовых вод.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП III-42-80*. "Магистральные трубопроводы".


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


3.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


3.4. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим чертежам, СНиП и ГОСТ. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. С целью комплексного ведения работ необходимо контролировать сменный темп разработки траншеи. Разработка траншеи в задел, как правило, не допускается. При производстве земляных работ следует соблюдать требования, приведенные в таблице 4, СНиП 3.02.01-87.


3.5.1. Операционный контроль качества земляных работ должен включать:


- проверку правильности переноса фактической оси траншеи и ее соответствие проектному положению;


- проверку отметок и ширины полосы для работы экскаваторов;


- проверку профиля дна траншеи с замером ее глубины и проектных отметок, проверку ширины траншеи по дну;


- проверку откосов траншеи в зависимости от структуры грунта по проекту;


- проверку толщины слоя подсыпки на дне траншеи и толщины слоя присыпки трубопровода мягким грунтом;


- контроль толщины слоя засыпки и обвалования трубопровода грунтом;


- проверку отметок верха насыпи, ее ширины и крутизны откосов;


- изменение фактических радиусов кривизны траншеи на участках поворота горизонтальных кривых.


3.5.2. При расчистке территории строительной площадки контролируется: 


- вынос проекта в натуру; 


- производство работ по вырубке деревьев и кустарника; 


- корчевке пней и уборке камней; 


- сохранению плодородного слоя почвы; 


- сносу строений, инженерных сетей и коммуникаций; 


- засыпке ям, котлованов и траншей; 


- уборке и планировке территории.


3.5.3. При устройстве временного водоотвода контролируется: 


- трассировка водоотводных канав, их сечения и продольные уклоны; 


- расстояния от нагорных канав до ограждаемых выемок или насыпей; 


- или организация сброса воды из водоотводной сети.


Результаты операционного контроля фиксируются в общем журнале работ (рекомендуемая форма приведена вПриложении Г, СНиП 12-01-2004).


3.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


3.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вобщий журнал работ.


3.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в проекте организации строительства и проекте производства работ, а также в схеме операционного контроля качества работ. 


3.9. Пример заполнения схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 5.


Таблица 5

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных при черновой разработке
	+10 см
	Измерительный,
не менее 10 точек на дне траншеи
	В ходе разработки
	Прораб

Геодезист

	То же планировочных отметок дна траншеи
	недоборы 10 см

переборы 20 см
	Измерительный, не менее 20 точек
	"
	"

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных после доработки недобора
	±5 см
	"
	"
	"

	Размеры траншеи по дну
	не менее проектных
	"
	"
	"


3.10. По окончаниию выполнения земляных работ производится их освидетельствование заказчиком и документальное оформление с составлением акта осмотра и приемки отрытой траншеи с указанием ее размеров в плане, профиле и абсолютных отметок дна.


К данному акту необходимо приложить исполнительную геодезическую схему траншеи и лабораторные заключения на:


- уплотнение грунтов естественного основания;


- соответствие фактического напластования грунтов;


- отсутствие нарушений природных свойств грунтов.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. Результаты операционного контроля фиксируются также в общем журнале работ (рекомендуемая форма приведена в Приложении Г,СНиП 12-01-2004).


3.11. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ, журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на устройство открытого перехода трубопровода через автодорогу приведен в таблице 6.


 Таблица 6
 

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	01-01-058-3
	Разработка траншеи h=1,4 м для трубопровода Ду 300-600 мм одноковшовым экскаватором в грунтах 3 группы
	1 км
	1,0
	223,44
	102,95
	223,44
	102,95

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	223,44
	102,95


4.2. Затраты труда и времени на устройство подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН 81-02-01-2001. Часть 1 Земляные работы).


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 7. 


Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	Разработка траншеи по укладке трубопровода
	м
	1000
	326,39
	Экскаваторщик - 1

Бульдозерист - 1

Землекоп - 4 чел.
	[image: image22.png]0105 8 0805
-—







5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании 


6.1.1. Механизация строительных, монтажных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент, технологическую оснастку, необходимые для выполнения земляных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, инструмента и приспособлений для производства земляных работ приведен в таблице 8.


Таблица 8

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Экскаватор одноковшовый, g=1,0 м[image: image23.png]


 фирмы Hitachi
	ZX-200
	ед.
	1

	2
	Бульдозер 121 кВт (165 л.с.)
	ДЗ-27
	"
	1

	3
	Автосамосвалы, Q=15,0 т
	КамАЗ-55115
	"
	По расчету

	4
	Отвес стальной строительный
	ГОСТ 7948-80
	"
	1

	5
	Тахеометр
	Sokkia
	"
	1

	6
	Рулетка металлическая
	ГОСТ 7502-98
	"
	1

	7
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	"
	4

	8
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4


     
     

7. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Производство работ по разработке траншеи для прокладки трубопроводов должно выполняться с обязательным соблюдением правил техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда в соответствии с требованиями: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.3. До начала работ по разработке траншеи под прокладку трубопровода должен быть завершен комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению безопасности выполнения работ:


- проведено обучение ИТР и членов бригады по технологии и безопасным методам выполнения земляных работ;


- комиссионно приняты зачеты по правилам безопасности труда при выполнении работ у ИТР и рабочих бригады;


- выданы средства индивидуальной защиты: защитные каски, рукавицы, предохранительные пояса, спецодежда и обувь;


- подготовлены и проверены средства пожаротушения.


7.4. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.5. Перед началом работ территория строительства объекта должна быть подготовлена с определением мест установки бытовых помещений, мест складирования материалов и контейнеров для сбора мусора.


Весь строительный мусор должен удаляться в специально подготовленные контейнеры. 


Производственные и бытовые стоки, образующиеся на стройплощадке, должны очищаться и обезвреживаться согласно указаниям в проектах организации строительства и производства работ.


В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с ППР или рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.7. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На стройплощадке обязательно должен быть график движения основных строительных машин по объекту.


7.8. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.9. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам экскаватора запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


7.10. Наибольшую крутизну откосов котлована, устраиваемого без креплений в однородных материковых связных грунтах естественной влажности следует назначать в соответствии с таблицей 9.


Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	Виды грунтов и их состояние
	Глубина выемки, м

	 
	до 1,5
	до 3,0
	до 5,0

	 
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса

	Насыпной
	56
	1:0,67
	45
	1:1,00
	1
	1:1,25

	Песчаный и гра-
вийный влажный (ненасыщенный)
	63
	1:0,50
	45
	1:1,0
	45
	1:1,0

	Глинистые:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Супесь
	76
	1:0,25
	56
	1:0,67
	50
	1:0,85

	Суглинок
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	53
	1:0,75

	Глина
	90
	1:0,00
	76
	1:0,25
	63
	1:0,50

	Лессовидный сухой
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	63
	1:0,50


Примечания:


1. При глубине выемки свыше 5 метров при любых гидрогеологических условиях крутизна откосов котлованов устанавливается проектом производства работ.


2. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов надлежит назначать по более слабому виду грунта.


3. Глубина котлованов с неодинаковой проектной отметкой устанавливается по средневзвешенной рабочей отметке.


4. Предельную крутизну откосов, котлованов в глинистых грунтах (суглинки и глины), переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими поверхностными водами следует принимать 1:1 с углом 45°. Уменьшение крутизны откоса в этих случаях фиксируется актом.


5. При неблагоприятных гидрогеологических условиях (переувлажненных дождевыми, талыми и другими поверхностными водами с дренирующими линзами) наибольшая крутизна откосов устанавливается расчетом и при глубине до 5 м.


6. При необходимости спуска людей в котлован наименьшая ширина между боковой поверхностью конструкций и креплением должна составлять не менее 0,7 м.


7. Для котлованов с откосами расстояние между подошвой откоса и сооружением сокращается до 0,3 м.


7.11. Перемещение, установка и работа машин вблизи траншеи с незакрепленными откосами разрешается при соблюдении расстояния по горизонтали от подошвы откоса выемки до ближайшей опоры машины не менее указанного в таблице 10.


 Таблица 10

	
	
	
	
	
	

	Глубина выемки
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный и гравийный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый
	лессовый сухой

	 
	расстояние по горизонтали подошвы откоса до ближайшей опоры, м

	1
	1,9
	1,9
	1,4
	1,4
	1,4

	2
	3,4
	3,4
	2,4
	2,4
	2,4

	3
	4,9
	4,9
	3,4
	3,4
	3,4

	4
	6,4
	6,4
	4,4
	4,4
	4,4

	5
	7,9
	7,9
	5,6
	5,4
	5,4


Примечание. При невозможности соблюдения указанных расстояний откосы выемки следует укрепить, о чем следует указывать в проектах производства работ.


7.12. При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора +5,0 м.


При разработке, транспортировании, разгрузке и планировке грунта двумя и более бульдозерами, идущими один за другим, расстояние между ними должно быть не менее 10,0 м.


Запрещается разработка грунта бульдозерами при движении на подъем или под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины.


7.13. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Освещенность строительнойплощадки и участков производства работ должна обеспечивать безопасное ведение работ. Освещение должно предусматриваться рабочим, охранным и аварийным. Освещенность рабочих мест должна быть не менее 30 лк, стройплощадки - не менее 10 лк. Ограждения должны быть освещены сигнальными электролампами напряжением не выше 42 В. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.14. Спуск рабочих в траншею допускается только по переносным инвентарным лестницам. Для спуска рабочих в траншеи необходимо использовать трапы шириной 0,3 м или лестницы, оборудованные перилами.


Перед допуском рабочих в траншеи глубиной более 1,3 м должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стен.


Траншеи через проезжую часть автодорог должны быть ограждены защитным ограждением. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи и знаки. 


В местах перехода через траншею должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.


7.15. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на производственных территориях траншея в местах, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждена. Высота ограждений, примыкающих к местам массового прохода людей, должна быть не менее 2,0 м и оборудована сплошным защитным козырьком. Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов. Ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении земляных работ составляет - 6 чел., в том числе: 


	
	

	     Экскаваторщик 6 разряда 
	- 1 чел.

	     Бульдозерист 6 разряда
	- 1 чел.

	     Землекоп 3 разряда 
	- 1 чел.

	     Землекопы 2 разряда
	- 3 чел.


8.2. Затраты труда на выполнении земляных работ составляют: 


	
	

	     Трудозатраты рабочих
	- 223,44 чел.-час.

	     Машинного времени
	- 102,95 маш.-час.


8.3. Выработка на одного рабочего в смену на разработке траншеи составляет - 20,8 м. 
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