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С введением в действие ВСН 33-2.2.12-87 "Мелиоративные системы и сооружения. Насосные станции. Нормы проектирования" утрачивает силу "Инструкция по проектированию мелиоративных насосных станций" ВСН П-18-76.


СОГЛАСОВАНЫ: с Госстроем СССР (письмо от 24.02.87 N АЧ-910-8), с Госагропромом СССР (письмо от 25.08.87 N 302-50/81).


УТВЕРЖДЕНЫ приказом Министерства мелиорации и водного хозяйства СССР от 31.12.87 N 442


При пользовании нормативным документом следует учитывать утвержденные изменения строительных норм и правил, ведомственных строительных норм, государственных и отраслевых стандартов, публикуемых в журнале "Бюллетень строительной техники" Госстроя СССР, информационном указателе "Государственные стандарты СССР" Госстандарта СССР и приказах Минводхоза СССР.


Настоящие Нормы распространяются на проектирование сооружений стационарных и плавучих насосных станций мелиоративных систем с водозабором из поверхностных источников.


Нормы не распространяются на порядок отвода земель, внешнее электроснабжение, проекты организации и производства работ, которые регламентируются специальными нормативными документами.


При проектировании насосных станций в районах с сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов, а также на просадочных, набухающих, водонасыщенных, заторфованных, эллювиальных, засоленных или насыпных грунтах, на илах и на подрабатываемых территориях следует учитывать требования СНиП II-7-81, СНиП 2.02.01-83, СНиП 2.04.02-84,СНиП 2.02.02-85, ВСН 33-2.2.06-86, ВСН 33-2.2.07-86.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Нормы разработаны в развитие глав СНиП 2.06.03-85, СНиП 2.04.02-84, СНиП 2.06.01-86,СНиП 2.02.02.85 и СНиП 2.02.01-83.



1.2. Сооружения насосных станций делятся на классы в соответствии с требованиями СНиП 2.06.01-86.


Класс основных и второстепенных гидротехнических сооружений насосных станций следует принимать по наибольшему значению, определяемому в зависимости от высоты сооружения или площади орошения (осушения), обслуживаемой данной насосной станцией. Класс сооружений может быть повышен или понижен на единицу при наличии признаков, оговоренных в СНиП 2.06.01-86.


Примечание. Для удобства пользования принята следующая классификация насосных станций:


по подаче: малые насосные станции - до 1 м
 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\gg2rf5ij.tmp" \* MERGEFORMATINET 


/с вне зависимости от назначения и напора; средние - 1-10 м/с; крупные - 10-100 м[image: image2.jpg]


/с и уникальные - свыше 100 м[image: image3.jpg]


/с;


по напору: низконапорные - при напоре до 20 м; средненапорные - от 21 до 60 м; высоконапорные - более 60 м.


1.3. К основным следует относить сооружения, разрушение или повреждение которых приводит к нарушению нормальной работы насосных станций - рыбозащитные и водозаборные сооружения, здания насосных станций, подпорные стены и дамбы обвалования, всасывающие и напорные трубопроводы, подводящие и отводящие каналы, водовыпускные и сбросные сооружения.


К второстепенным следует относить сооружения, разрушение или повреждение которых не влечет нарушения нормальной работы насосных станций - ледозащитные сооружения, струенаправляющие и раздельные стенки (дамбы), берегоукрепительные сооружения, служебные мостики, дороги, нагорные каналы и т.д.



1.4. Надежность подачи или откачки воды мелиоративными насосными станциями следует принимать согласно СНиП 2.06.03-85.



1.5. Технико-экономические показатели (стоимость строительства и эксплуатации, показатели надежности, степень автоматизации, материало- и трудоемкость производства и др.) вновь проектируемых насосных станций, а также существующих насосных станций после реконструкции и перевооружения должны соответствовать новейшим достижениям мировой и отечественной науки и техники.



1.6. Проекты гидромелиоративной сети и насосных станций, в том числе проекты управления и автоматизации, должны решаться комплексно и взаимосвязанно с учетом следующих положений:


сооружения гидромелиоративной системы, в том числе насосные станции, должны рассматриваться как единое целое;


способы управления и степень автоматизации насосных станций следует принимать в зависимости от их назначения, величины подачи, состава основного оборудования и вспомогательных систем (степень автоматизации сооружений системы должна быть примерно одинаковой);


в проектах насосных станций следует предусматривать возможность последующего совершенствования технологического процесса;


насосные станции осушительных систем, а также насосные станции, работающие на закрытую оросительную сеть, следует, как правило, проектировать автоматическими, остальные - автоматизированными;


передвижные насосные станции, обычно применяемые для орошения небольших площадей (до 300 га), разрешается проектировать неавтоматизированными, с ручным управлением.


Примечания. 1. Автоматическими насосными станциями называются станции, пуск и остановка которых происходит без вмешательства человека, например, от уровня воды в нижнем или верхнем бьефе, или по расходу, давлению и т.д.


2. Автоматизированными насосными станциями называются станции, на которых нормальный пуск и остановка основных агрегатов производится дежурным персоналом, а аварийная остановка основных агрегатов и работа вспомогательных систем, обеспечивающих нормальную эксплуатацию насосной станции, происходит автоматически.


1.7. Сооружения насосных станций, возводимых на насыпях, набухающих и просадочных грунтах, должны быть запроектированы в соответствии с требованиями специальных нормативных документов.



1.8. При проектировании насосных станций и отдельных гидротехнических сооружений, как правило, должны использоваться типовые проекты и проекты, рекомендованные для повторного применения.



1.9. Исходные данные, необходимые для проектирования насосных станций, определяются в каждом конкретном случае с учетом класса сооружений, стадии проектирования и природных условий.


В общем случае в исходные данные должны входить:


назначение насосной станции;


наименование водоисточника (водоприемника), место расположения водозабора (сбросного сооружения), режимы уровней и расходов, объем твердого стока, ледовый режим, требования по рыбозащите, наличие в районе водозабора других водопотребителей;


укомплектованный график водопотребления по расчетному году для оросительных систем и график откачки для осушительных насосных станций, а для насосных станций, работающих в закрытую оросительную сеть, - график максимальных и минимальных напоров в зависимости от места и числа подключенных дождевальных машин, а также данные по максимальному и минимальному давлению при гидравлическом ударе;


особые условия эксплуатации (форсировка подачи воды, требования к регулированию водоподачи, объем автоматизации и телемеханизации, данные о ремонтных базах и т.д.);


ситуационный план по створу водоподъема;


технические условия на присоединение насосной станции к источнику электроснабжения и внешним инженерным сетям и коммуникациям;


сроки строительства и очередность ввода земель;


оформленные и утвержденные материалы по выбору площадки (трассы) строительства сооружений.



1.10. Для проектирования насосных станций должны быть представлены следующие материалы:


топографические (планшеты масштаба 1:500, 1:1000, 1:2000 или продольные профили с поперечниками. Для модельных исследований водозаборных сооружений может потребоваться съемка участка реки или водохранилища масштабом 1:5000 с промерами глубин);


инженерно-геологические (продольный профиль по трассе линейных сооружений, блок-диаграмма в местах расположения ответственных сооружений, физико-технические свойства грунтов, данные по грунтовым водам и т.д.);


гидрологические (расчетные уровни воды в верхнем и нижнем бьефах насосной станции. Для естественных открытых водоисточников должны быть даны минимальные и максимальные уровни для годов различной обеспеченности, гидрографы, прогноз использования источника во времени и связанные с этим изменения режима расходов и уровней. Одновременно должны быть даны уровни при сгоне и нагоне воды, характеристика твердого стока, прогноз деформаций русла и берегов источника, ледовый режим и т.д. Для открытых каналов должны быть даны расчетные расходы и уровни воды в канале, уровни воды при аварии выше или ниже расположенных сооружений при отключении электроэнергии, отказе регулирующих устройств, статические уровни воды);


климатические данные (температура, осадки, запыленность воздуха), сейсмичность районов строительства.



1.11. В зависимости от топографических условий и высоты подъема подача воды на орошение может осуществляться в одну или несколько ступеней. Количество ступеней подъема следует устанавливать на основании технико-экономического сравнения вариантов, при этом зональные каналы должны делить орошаемый массив на участки, удобные для организации сельскохозяйственных работ, а количество насосных станций должно быть минимальным. Целесообразно предусматривать объединение близлежащих насосных станций, если это подтверждается технико-экономическим расчетами.



1.12. Насосные станции должны быть расположены как можно ближе к орошаемой территории. Местоположение сооружений на трассе водоподачи и длину линейных сооружений, особенно напорных трубопроводов, определяют технико-экономическим расчетом.



1.13. Насосные станции, как правило, следует проектировать электрифицированные. Использование в качестве приводов насосов двигателей внутреннего сгорания допускается при надлежащем технико-экономическом обосновании преимущественно на временных насосных станциях.



1.14. Оборудование насосных станций должно подбираться с учетом условий эксплуатации (химическая активность перекачиваемой воды, содержание твердых включений и климатические условия) и соответствовать государственным стандартам и техническим условиям на данное оборудование.


По согласованию с заводами-изготовителями допускается применение оборудования для условий, отличающихся от регламентированных нормативными документами, предусматривая при этом соответствующие мероприятия (снижение гарантированного технического ресурса, повышение номинальной мощности, подачи, повышенные нормы резервирования и т.д.).


5.40 Проектирование специальных помещений для стирки и химической чистки рабочей одежды допускается только в тех случаях, когда характер загрязнения исключает возможность использования общих прачечных.



5.43. Столовые, буфеты и комнаты приема пищи целесообразно размещать на первых этажах служебно-производственного или других вспомогательных зданий.



5.42. Здравпункты на насосных станциях предусматривать в соответствии со СНиП II-92-76. При значительном удалении от населенных пунктов здравпункты по согласованию с органами здравоохранения предусматриваются независимо от численности работающих.



5.43. Служебные помещения для персонала управления, помещения для учебных занятий, кабинета по технике безопасности, общественных организаций, зала собраний, кабинета политического просвещения и комнаты отдыха рассчитываются в соответствии со СНиП II-92.



5.44. При управлениях насосными станциями следует предусматривать соответствующие помещения для технической библиотеки и архива.



5.45. На небольших станциях, оборудованных насосами типа К, Д и ЦЕ, как правило, предусматриваются складские помещения площадью 10-12 м[image: image4.jpg]


.


На крупных насосных станциях, оборудованных вертикальными насосами, следует предусматривать склады, в составе которых должны быть отапливаемые помещения для хранения приборов и инструментов, навесы для хранения металла, металлоизделий и стройматериалов, а также склады горючих и смазочных материалов.


6. РАСЧЕТЫ СООРУЖЕНИЙ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

6.1. Основные расчетные положения прочности и устойчивости гидротехнических сооружений и их оснований принимать согласно указаниям СНиП 2.02.02-85, СНиП 2.06.01-86 и СНиП 2.06.08-87.



6.2. Для обоснования технических решений по сооружениям насосных станций должны быть выполнены следующие виды расчетов:


гидравлические, в том числе определение параметров гидравлического удара в трубопроводах и волн в отводящих и подводящих каналах при пуске или остановке насосов;


переходных процессов, включая пуск и остановку насосных агрегатов (за исключением агрегатов, центробежные насосы которых имеют на напорных линиях обратные клапаны и пускаются на закрытую задвижку или на заполненный водой трубопровод);


расчеты на прочность и устойчивость производственных зданий, гидротехнических сооружений и их оснований;


водноэнергетические расчеты (определение напоров, подач, объемов перекачиваемой воды и потребление энергии);


технико-экономические расчеты, обосновывающие технологические решения как по отдельным сооружениям, так и по узлу в целом;


основные показатели.


Требования к строительным материалам и конструкциям

6.3. Конструкции гидротехнических сооружений насосных станций, их габариты, строительные материалы и степень армирования железобетонных элементов, следует обосновывать технико-экономическими расчетами с учетом требований СНиП 2.06.08-87, СНиП 2.03.01-84 и ТП 101-81*.



6.4. Железобетонные конструкции, подверженные давлению воды, должны проверяться на раскрытие трещин.



6.5. Марку бетона гидротехнических сооружений следует устанавливать в зависимости от напряженного состояния конструкций, величины градиента напора, а также продолжительности периода с отрицательными температурами. Как правило, для строительства гидротехнических сооружений принимать бетон класса В15 (М200) при водонепроницаемости W4 или 6. В качестве арматуры - сталь класса АII и АIII (рабочая арматура), а также сталь класса А-1 (распределительная арматура). При специальном обосновании допускается применение арматуры класса АIV и В-1.



6.6. Арматуру железобетонных элементов сооружений следует проектировать в виде армоконструкции, по возможности, более крупного размера. Габариты и вес армоконструкций необходимо увязывать с грузоподъемностью подъемно-транспортных средств, используемых при изготовлении, транспортировке и монтаже арматуры.



6.7. Для изготовления перекрытий под монтажные площадки и междуэтажных перекрытий в зданиях насосных станций заглубленного и блочного типов необходимо применять сборные и сборномонолитные конструкции (армофермы с омоноличенным нижним поясом).



6.8. Антикоррозийная защита строительных конструкций должна предусматриваться в соответствии со СНиП 2.03.11-85.


Компоновка сооружений должна обеспечивать возможность нанесения и периодического возобновления антикоррозийной защиты. В случае невозможности выполнения этого требования тип и конструкции антикоррозийной защиты должны обеспечить необходимую долговечность сооружения без ремонтов.



6.9. Увеличение сечений элементов конструкций, в том числе металлоконструкций, на коррозию и поражение железобактериями не допускается.


Расчеты сооружений на прочность и устойчивость

6.10. Конструкции сооружений и их основания следует рассчитывать на силовые воздействия по методу предельных состояний, подразделяющихся на две группы:


первую - полная непригодность в эксплуатации вследствие: общей потери устойчивости формы, потери устойчивости положения (сдвиг, опрокидывание, всплывание, поворот); хрупкого, вязкого, усталостного или иного характера разрушений; качественного изменения конфигурации; резонансных колебаний; текучести материалов, сдвигов в соединениях, ползучести и чрезмерного раскрытия трещин;


вторую - непригодность к нормальной эксплуатации вследствие появления недопустимых перемещений (прогибов, осадок, углов поворотов); колебаний, трещин и т.д.


Примечания. 1. Расчет общей устойчивости против опрокидывания, как правило, следует выполнять для сооружений на скальных основаниях.


2. Величину деформаций основания необходимо определять для сооружений:


на глинистых основаниях - от всех нагрузок (без учета коэффициентов перегрузки);


на групнообломочных и песчаных - только от временных нагрузок эксплуатационного периода.


6.11. Расчет гидротехнических сооружений, их оснований и отдельных элементов на прочность и устойчивость должны производиться с учетом возможных неблагоприятных сочетаний нагрузок эксплуатационного и строительного периодов с учетом последовательности возведения и загружения сооружения (собственный вес и внешние воздействия).


При этом необходимо предусматривать такую последовательность возведения сооружения и его отдельных элементов, которая исключила бы ухудшение напряженно-деформированного состояния их в строительный период (по сравнению с эксплуатационным) и не требовала бы дополнительного расхода строительных материалов на обеспечение несущей способности конструкции и оснований.



6.12. Расчеты на прочность и устойчивость гидротехнических сооружений III и IV классов, а также предварительные расчеты сооружений I и II классов должны выполняться, как правило, упрощенными методами строительной механики.


Расчеты основных сооружений I и II классов должны выполняться методами теории упругости (на скальных основаниях) или с учетом пространственной работы фундаментных плит и других несущих элементов конструкций (на нескальных основаниях).



6.13. В процессе проектирования гидротехнических сооружений должна быть проверена устойчивость сооружений на сдвиг, опрокидывание и на всплывание.


На сдвиг должны быть проверены все гидротехнические сооружения при наличии сдвигающей силы, в том числе при сейсмическом воздействии, а также при наклоне подошвы сооружения, набухании или неравномерной просадке нескального основания (при изменении пространственного положения подошвы сооружения).


На опрокидывание должны быть проверены все гидротехнические сооружения, особенно высокие сооружения на скальном основании, при наличии опрокидывающей силы, в том числе при сейсмическом воздействии.


На всплывание должны быть проверены полузаглубленные и блочные здания насосных станций, водоприемные и сбросные сооружения, колодцы, доки и другие сооружения, фундаменты которых расположены ниже уровня воды.



6.14. При проектировании гидротехнических сооружений насосных станций необходимо, как правило, рассматривать следующие расчетные случаи:


в строительный период:


расчет прочности (при необходимости и устойчивости) каждого яруса бетонирования на основное сочетание нагрузок (первый ярус бетонирования рассчитывается на воздействие собственного веса и веса свежеуложенного бетона второго яруса, укладываемого поблочно). При этом в качестве расчетных нагрузок следует принимать собственный вес ранее уложенных конструкций плюс вес свежеуложенного бетона последующего яруса и, при необходимости, массу бетоноукладочных механизмов. В проекте должны быть указаны расчетные схемы и порядок укладки бетона;


расчет устойчивости и прочности сооружения, законченного строительством, с учетом всех видов засыпок и реальных уровней грунтовых вод со стороны основания и обратных засыпок, но без затопления аванкамеры. Гидротехническое сооружение в данном случае рассчитывается только на основное сочетание нагрузок;


в эксплуатационный период:


расчет устойчивости и прочности гидротехнических сооружений при незаконченном строительстве. Минимальный объем строительно-монтажных работ, при котором возможна эксплуатация сооружения по временной схеме, определяется проектом (обычно объем строительно-монтажных работ диктуется уровнем воды в источнике и конструкцией основного оборудования). Расчеты следует выполнять для основного сочетания нагрузок, если продолжительность временной эксплуатации не превышает одного года (при большей продолжительности расчет вести как для постоянной эксплуатации);


расчет устойчивости и прочности гидротехнических сооружений, законченных строительством. Расчеты сооружений мелких и средних насосных станций (обычно IV класса) необходимо выполнять на основное сочетание нагрузок; сооружения крупных насосных станций, а также сооружения I, II и III классов - рассчитывать на основные и особые сочетания нагрузок;


в ремонтный период:


расчет устойчивости и прочности сооружений, расположенных ниже уровня воды, при частично или полностью отключенных секциях (опорожнены водоприемные камеры и всасывающие трубы насосов, частично снята обратная засыпка и пригрузка, частично или полностью отключены дренажные устройства и т.д.).


Рекомендуемые схемы производства ремонтных работ должны быть предусмотрены в проектах гидротехнических сооружений.



6.15. Напряженное состояние в каждом сечении конструкции определяется суммой напряжений, полученных из расчетов на общую и местную прочность.



6.16. Температурные и влажностные воздействия на бетонные и железобетонные конструкции сооружений необходимо учитывать в следующих случаях:


при расчете конструкций, свобода перемещений которых обеспечена в любых случаях;


при расчете несущей способности статически неопределимых железобетонных конструкций;


при расчете напорных элементов, находящихся в зоне переменного уровня воды и подвергающихся периодическому замораживанию и оттаиванию, а также элементов, к которым предъявлено требование водонепроницаемости (расчет раскрытия трещин);


при определении деформаций и перемещений элементов сооружений для назначения конструкций температурно-усадочных швов и противофильтрационных уплотнений.


6.17. С целью снижения влияния объемных деформаций на напряженное состояние сооружения необходимо предусматривать конструктивные и технологические мероприятия, к которым относятся:


разрезка сооружения постоянными и временными швами;


применение теплоизоляции на наружных бетонных поверхностях, особенно в зонах переменного уровня воды;


применение низкотермичных марок цемента, уменьшение расхода цемента за счет использования пластифицирующих добавок;


регулирование температурного и влажностного режимов поверхностей бетонных массивов, регулирование температуры бетонной смеси, повышение однородности бетона;


замыкание статически неопределенных конструкций, а также омоноличивание массивных конструкций при температурах бетона, близких к его минимальным эксплуатационным температурам.



6.18. Расчетная схема сооружения должна отвечать следующим основным требованиям:


отражать с целесообразной степенью точности действительные условия работы сооружения;


упрощения и допущения, вводимые в расчетную схему, не должны искажать действительных величин несущей способности и деформаций, поскольку занижение расчетных величин может вести к разрушению сооружения, а завышение - к неоправданно высоким коэффициентам запаса;


учитывать последовательность возведения сооружения и его загружения, если это существенно отражается на напряженном состоянии основания и возводимых конструкций.


Расчетные схемы необходимо составлять таким образом, чтобы была возможность использовать ЭВМ. При отсутствии надежных теоретических методов расчета или проверенных ранее аналогичных решений для сооружений I и II классов следует выполнять специальные теоретические и экспериментальные (модельные и натурные) исследования напряженного состояния сооружения.



6.19. Расчетную схему следует приводить к стержневой системе, как правило, балочной, рамной или к плитам с различными схемами опирания. Расчет таких схем следует проводить методами строительной механики.



6.20. При расчете гидротехнических сооружений на общую прочность расчетная схема должна быть принята в зависимости от показателя гибкости [image: image5.jpg]


:


при [image: image6.jpg]


<1 сооружение с достаточной степенью точности может быть рассчитано как абсолютно жесткая балка или полоса;


при 1[image: image7.jpg]


10 сооружение рассчитывается как короткая полоса, имеющая конечную жесткость;


при [image: image8.jpg]


>10 сооружение с достаточной степенью точности может быть рассчитано как бесконечно длинная полоса.


При этом ширина полосы может быть принята равной:



1 м, если сечение плиты и нагрузки по ширине практически неизменно;


ширине агрегатного блока (секции);


полной ширине сооружения, если нельзя выделить отдельные полосы с одинаковыми нагрузками и сечениями.


Нагрузки, воздействия и их сочетания

6.21. Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения насосных станций, их классификация (постоянные, временные длительного действия, то же кратковременные и особые), а также коэффициенты перегрузок следует принимать в соответствии со следующими главами СНиП:


"Гидротехнические сооружения" - СНиП 2.06.01-86;


"Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения волновые, ледовые и от судов" - СНиП 2.06.04-82;


"Нагрузки и воздействия" - СНиП 2.01.07-85;


"Основания гидротехнических сооружений" - СНиП 2.02.02-85;


"Строительная климатология и геофизика" - СНиП 2.01.01-82*;

______________

* На территории Российской Федерации действуют СНиП 23-01-99 "Строительная климатология". - Примечание изготовителя базы данных.


"Определение расчетных гидрологических характеристик" - СНиП 2.01.14-83*;


"Фундаменты машин с динамическими нагрузками" - СНиП II-19-79*;

______________

* На территории Российской Федерации действуют СНиП 2.02.05-87. Здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


"Основания зданий и сооружений" - СНиП 2.02.01-83;


"Строительство в сейсмических районах" - СНиП II-7-81;


"Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружений" - СНиП 2.06.08-87;


"Подпорные стены, проходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащитные сооружения" - СНиП 11.55.79.



6.22. При выборе расчетных схем и методики расчета гидротехнических сооружений, определении расчетных нагрузок и их сочетаний следует учитывать все возможные реальные случаи работы сооружений, которые могут возникнуть во время строительства и всего срока эксплуатации проектируемого сооружения. При этом строительные конструкции сооружения должны обеспечить надлежащую прочность и устойчивость сооружения при поярусном возведении протяженных (длинных) сооружений, возможность эксплуатации при незавершенном строительстве, изменение уровенного режима поверхностных и грунтовых вод в процессе эксплуатации, возможность отказа дренажных устройств и т.д.



6.23. Расчет на прочность и устойчивость сооружений IV класса разрешается выполнять только на основное сочетание нагрузок.


.


6.46. Показатели [image: image9.jpg]


 и [image: image10.jpg]


 применяют как в полной сумме капитальных вложений и ежегодных издержек производства, так и в виде удельных величин. При сопоставлении разрешается учитывать показатели [image: image11.jpg]


 и [image: image12.jpg]


 лишь тех элементов сооружений, которые меняются по вариантам сравниваемых сооружений. При этом должна быть обеспечена сопоставимость вариантов в целом по показателям, указанным в СН 509-78.


6.47. Из числа сравниваемых вариантов наиболее экономичным следует считать вариант, для которого [image: image13.jpg]


равны минимуму. При выборе оптимального варианта следует учитывать не только экономические показатели, но и технические: удобство эксплуатации, долговечность и т.д.


 

6.48. Для крупных насосных станций, строительство и освоение которых рассчитаны на длительный период, а значения ежегодных издержек производства меняются во времени, сравнение вариантов следует производить приведением затрат более поздних лет к текущему моменту путем применения коэффициента приведения:


[image: image14.png](4 By )



,



где [image: image15.jpg]


 - коэффициент приведения;

[image: image16.jpg]


- период времени приведения в годах;


[image: image17.jpg]


=0,8 - норматив для приведения равновременных затрат.

        

   

6.49. Если по сравниваемым вариантам капитальные вложения осуществляются в разные сроки или текущие затраты изменяются во времени, то сравнение вариантов следует производить приведением затрат более поздних лет к базисному году по формуле
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,



где [image: image19.jpg]o



 - затраты, приведенные к базисному году;

[image: image20.jpg]


- затраты в году.


В качестве базисного года может быть принят любой год. Для унификации расчетов следует в качестве базисного года принимать год начала эксплуатации насосной станции.


  

6.50. Если разница между капитальными вложениями и эксплуатационными затратами по вариантам менее 10%, то без расчета приведенных затрат рекомендуется к строительству вариант с минимальной материалоемкостью и максимальной производительностью труда.



6.51. При сравнении вариантов конструкций (трубопроводы, каркасы зданий) из различных материалов показатели стоимости стальных конструкций должны быть приняты в соответствии с указанием директивных органов.



6.52. При технико-экономических расчетах, как правило, используется не сметная стоимость отдельных сооружений (локальные сметы, глава 2), а суммарные капиталовложения, учитывающие все виды затрат по главам сводной сметы. Сметная стоимость отдельных сооружений при технико-экономических расчетах может быть определена по проектам-аналогам, укрупненным показателям и для очень сложных сооружений - прямым счетом по чертежам с применением единичных расценок. При подсчете сметной стоимости сравниваемых вариантов возможная ошибка не должна превышать ±10%. При определении капиталовложений необходимо учитывать поправки к стоимости металлоконструкций.



6.53. Следует учитывать, что величина ежегодных издержек производства (эксплуатационные расходы) состоит из следующих затрат:


амортизационные отчисления; расходы на амортизацию (восстановление и капитальный ремонт) сооружений, зданий и оборудования принимать по действующим "Нормам амортизационных отчислений" Госплана СССР;


стоимость электроэнергии, затраченной для подачи воды потребителю. Величина потребляемой электроэнергии определяется прямым счетом по графику водоподачи, а стоимость электроэнергии - по отпускной цене;


то же, на собственные нужды насосной станции (до 2% от потребляемой электроэнергии на подачу воды);


затраты на содержание эксплуатационного персонала;


затраты на смазочные материалы и охрану труда.



6.54. При технико-экономических расчетах, как правило, пользуются понятием [image: image21.jpg]Pkt



 (среднекубический расход), например, при определении экономичного диаметра напорных и самотечных трубопроводов, места расположения насосной станции и др. При расчете [image: image22.jpg]Pkt



 необходимо учитывать реальный режим расходов (через одну нитку трубопровода или на канал).


Основные показатели

6.55. Для определения экономичности запроектированных сооружений насосных станций должны быть разработаны нормативы удельных показателей как по отдельным сооружениям, так и по насосной станции в целом. Основными показателями эффективности являются:



а) удельные капиталовложения на 1 м[image: image23.jpg]


/с подачи (расхода)
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, тыс. руб.,



где [image: image25.jpg]


 - стоимость строительства (глава 2) по отдельным сооружениям и насосной станции в целом, тыс.руб.;

[image: image26.jpg]


- расчетная подача (без учета резервных агрегатов) насосной станции или расход рассматриваемого сооружения, м[image: image27.jpg]


/с;



б) ежегодные эксплуатационные расходы на 1 м[image: image28.jpg]


/с подачи (расхода) насосной станции или сооружения
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, тыс. руб.,



где [image: image30.jpg]


 - сумма ежегодных затрат, тыс. руб.;


в) стоимость 1 м[image: image31.jpg]


 поднятой воды
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, коп.,



где [image: image33.jpg]


 - количество воды, поднятой насосной станцией в течение года, м[image: image34.jpg]


;


г) стоимость 1 тм поднятой воды
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, коп.,



где [image: image36.jpg]SWH



 - сумма произведений подач воды, подаваемой насосной станцией, на напор по периодам за год, тм;


д) коэффициент использования установленного максимума мощности ([image: image37.jpg]


) или среднее число часов работы насосного агрегата в год ([image: image38.jpg]


)
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; [image: image40.jpg]


,



где [image: image41.jpg]


 - количество электроэнергии, потребляемой насосной станцией в год, кВт·ч;
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- количество часов в году;
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- максимальная установленная мощность электродвигателей насосов, подающих воду потребителю, кВт;



е) коэффициент полезного действия водопроводящих сооружений на участке аванкамера-здание-отводящий канал
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,



где [image: image45.jpg]


 - расчетный статический напор (разность уровней воды в отводящем канале и перед аванкамерой);
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- манометрический напор (статический плюс потери напора при подаче нормального расхода);



ж) коэффициент полезного действия установки
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,



где [image: image48.jpg]


 - количество потребляемой электроэнергии за год, кВт·ч, 0,002725 - переводной коэффициент;
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- сумма произведений расчетных статических напоров насосной станции на соответствующие подачи.


