 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПОДГОТОВКА ЕСТЕСТВЕННОГО ГРУНТОВОГО ОСНОВАНИЯ ПОД УСТРОЙСТВО ФУНДАМЕНТА 



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по подготовке естественного, грунтового основания для возведения фундамента под жилое здание.


Основание здания - это массив грунта, деформирующийся от усилий, передаваемых на него фундаментом сооружения.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса по подготовке естественного основания для возведения на нем фундамента под строительство жилого дома.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ по устройству основания.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.

        

1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В данной ТТК будет рассмотрен способ подготовки естественного грунтового основания для возведения фундамента жилого здания. 


В состав работ, последовательно выполняемых при подготовке основания, входят:


- геодезические, разбивочные работы;


- поверхностное уплотнение грунтового основания;


- предохранение естественного основания от разрушений.


1.10. Работы выполняются круглый год. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:



где 0,828 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.11. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

        

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Подрядчик обязан получить от Заказчика в установленном порядке разрешительную документацию (ордер) на производство строительных работ и по акту принять от Заказчика строительную площадку, подготовленную к производству земляных работ.


2.2. При определении способа производства работ по устройству естественного основания особое значение имеет соответствие рабочей документации фактическим состояниям грунтов. При выявлении отклонений следует в рабочую документацию внести соответствующие уточнения, основанные на дополнительных инженерно-геологических изысканиях. На основе этих данных должен составляться (или уточняться) Проект производства работ.


2.3. Производство земляных работ допускается только после постановки разбивочных знаков. Закрепление разбивки осуществляется с помощью выносных столбов и кольев, располагаемых вне границ земляных работ. Столбы, определяющие высотные отметки, должны иметь форму реперов.


2.4. При возведении фундаментов на естественных грунтовых основаниях должна обеспечиваться сохранность грунта (подготовленное основание не должно подвергаться замачиванию, не допускается повреждение его транспортными средствами или механизмами), поэтому зачистку котлована следует производить непосредственно перед устройством фундамента.


2.5. Прочность и устойчивость построенных зданий и сооружений в значительной мере зависит от качества подготовки оснований. При этом очень важным является поверхностное уплотнение основания, выполняемое с целью повышения прочности и снижения осадок здания. 


2.6. Поверхностное уплотнение выполняют путем уплотнения естественного основания тяжелыми трамбовками, подвешенными на стреле крана на канате через специальную подвеску, препятствующую скручиванию каната. Трамбовки изготавливают из железобетона или металла в виде усеченного конуса с низко расположенным центром тяжести, за счет чего достигается вертикальность падения и устойчивость трамбовки при ударе по грунту (Рис.1). 
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Рис.1. Конструкция тяжелой трамбовки

1 - стальной лист толщиной 20 мм; 2 - стальные пластины толщиной 20 мм; 3 - арматурные стержни; 4 - устройство для присоединения к канату; 5 - пространство, заполняемое бетоном

Уплотнение обеспечивается за счет свободного сбрасывания трамбовки диаметром по нижнему основанию 1,2-3 м, массой 5-15 т с высоты 4-8 м. 


Уплотнение тяжелыми трамбовками нужно применять при уплотнении просадочных, рыхлых песчаных и слабых пылевато-глинистых грунтов. Основание уплотняют с поверхности открытого котлована по всей площади основания под фундаменты.
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Рис.2. Схема производства работ по уплотнению основания

6 - кран; 7 - трамбовка; 8 - проектная отметка; 9 - отметка дна котлована перед трамбованием; 10 - направление движения крана; 11 - уплотненный грунт; 12 - полоса, уплотненная с одной стоянки; 13 - стоянки крана через 0,9[image: image3.png]



Глубина уплотнения основания тяжелыми трамбовками достигает 2-8 м и зависит от массы трамбовки, высоты сбрасывания, диаметра трамбовки, числа ударов и характеристик грунта и приближенно может быть определена по формуле
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,



где [image: image5.png]


 - коэффициент, принимаемый для супесей и суглинков 1,8, для глин - 1,5;
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- диаметр основания трамбовки.


2.7. При разработке котлованов одноковшовыми экскаваторами для того, чтобы не нарушить целостность и прочность грунта у основания, на которое будет опираться сооружение (фундамент, ростверк и т.п.) обычно оставляют некоторое количество грунта (недобор), величина которого зависит от вместимости ковша экскаватора.

Допустимый недобор грунта составляет при емкости ковша от 0,8 до 1,25 м[image: image7.png]


 - 20 см.


Зачистка дна котлована выполняется срезкой недобора бульдозером на тракторе и частично вручную в объемах, предусмотренных СНиПом, с выкидкой грунта на верхнюю бровку котлована грейфером.


При зачистке недоборов для котлованов бульдозером остающийся недобор до проектной отметки не должен превышать 5-7 см, который в местах установки фундамента дорабатывается вручную.


Случайные переборы грунта, допущенные при выемке котлованов, должны быть заполнены местным, однородным с разрабатываемым в выемке грунтом, доведенным до естественной плотности. В ответственных случаях места перебора заполняются тощим бетоном. В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта.


Объем грунта при зачистке котлована определяется по формуле:
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.

     

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве работ по устройству основания выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


При производстве работ следует соблюдать требования, приведенные в таблице 4, СНиП 3.02.01-87.


3.3. Отклонение отметок естественного основания под фундаменты от проектных допускается не более ±5 см. Нельзя допускать переборов грунта. Случайное снятие грунта ниже проектной отметки подлежит исправлению путем подсыпки тем же грунтом с тщательным уплотнением. 


Котлованы нельзя оставлять долго открытыми, т.к. это может привести к замачиванию грунта и в итоге он потеряет свою прочность и даст значительные просадки.


3.4. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.4. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.1.


 Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля,
предельное отклонение
	Способы
контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Вид и характеристики вскрытого грунта естественного основания под фундамент здания
	Должны соответствовать проекту. Не допускается размыв, размягчение, разрыхление или промерзание верхнего слоя грунта основания толщиной более 3 см
	Технический осмотр всей поверхности основания
	До начала работ по возведению фундамента
	Технический надзор заказчика


3.5. До начала работ по возведению фундамента грунтовое основание должно быть принято по Акту освидетельствования скрытых работ комиссией в составе заказчика и подрядчика, а в особо сложных условиях - и представителя проектной организации. К данному акту необходимо приложить Исполнительную геодезическую схему основания с указанием его размеров в плане, профиле и абсолютных отметок и лабораторные заключения: 


- по результатам штамповых испытаний грунта (по необходимости);


- освидетельствования грунтов на соответствие геологическому разрезу.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*. Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1*, СНиП 3.01.01-85*).


3.6. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на устройство естественного основания приведен в таблице 2.


  Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image10.png]


 на единицу измерения
 
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	01-01-049-3
	Срезка недобора грунта толщиной Н=0,15 м
	1000 м[image: image11.png]



	0,15
	779,22
	79,47
	116,88
	11,92

	2
	01-02-009-1
	Уплотнение естественного грунта дна котлована
	1000 м[image: image12.png]



	1,0
	60,65
	68,86
	60,65
	68,86

	 
	 
	ИТОГО:
 
	 
	 
	 
	 
	177,53  
	80,78
 


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 1*. Земляные работы).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-01-2001. - Примечание изготовителя базы данных.   


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем,
чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	2
	Срезка недобора грунта толщиной Н=0,15 м
	1000 м[image: image13.png]



	0,15
	128,80
	Бульдозер - 1 ед.

Землекопы - 4 чел.
	      3 
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	3
	Уплотнение естественного грунта дна котлована
	1000 м[image: image15.png]



	1,0
	129,51
	Кран - 1 ед.
	16
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 4.


  Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Кран гусеничный, стреловой
	RDC-25
	шт.
	1

	2
	Бульдозер на тракторе Т-75
	ДЗ-42
	"
	1

	3
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	4
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4

	5
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	"
	4


     
     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливаются с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


7.7. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.9. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


7.10. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на производственных территориях котлованы в местах, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены. Высота ограждений, примыкающих к местам массового прохода людей, должна быть не менее 2,0 м и оборудована сплошным защитным козырьком. Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов. Ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


7.11. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.12. При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м.


При разработке, транспортировании, разгрузке и планировке грунта двумя и более бульдозерами, идущими один за другим, расстояние между ними должно быть не менее 10,0 м.


Запрещается разработка грунта бульдозерами при движении на подъем или под уклон с углом наклона более указанного в паспорте машины.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении земляных работ составляет - 6 чел., в том числе:

             

	
	
	
	

	
	Экскаваторщик 6 разряда 
	- 1 чел.
	

	
	Бульдозерист 5 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Землекоп 3 разряда 
	- 1 чел.
	

	
	Землекопы 2 разряда
	- 3 чел.
	


8.2. Затраты труда на выполнении земляных работ составляют:  

             

	
	
	
	

	
	Трудозатраты рабочих
	- 177,53 чел.-час.
	

	
	Машинного времени
	- 80,78 маш.-час.
	


8.3. Выработка на одного рабочего в смену на подготовке основания составляет - 9 м[image: image17.png]


.  


 


9. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов по состоянию на 01.01.2008.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85** "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81), СНиП 12-01-2004"Организация строительства".


9.2.3. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


9.2.4. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


Электронный текст документа подготовлен ЗАО "Кодекс"
и сверен по авторскому материалу.
Автор: Василенко С.Д. - начальник ПТО,
строитель-технолог (стаж 30 лет),
Санкт-Петербург, 2009

