         

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

     

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО МОНТАЖУ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ

     
     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по монтажу железобетонных колонн промышленных зданий.


В поперечных конструкциях одноэтажных зданий цехов с железобетонным каркасом применяют следующие типы колонн (смотри Рис.1):

           

 


     

Рис.1. Основные типы железобетонных колонн
     
а, б - прямоугольного сечения для зданий без мостовых кранов; в - то же, для зданий с мостовыми кранами; г - двутаврового сечения; д - двухветвевые; е - двухветвевые с проходом в уровне подкрановых путей; ж - Г- и Т-образные

1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства монтажных работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК показать технологическую последовательность строительных процессов и монтажных работ, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц и графиков, оказание помощи строителям и проектировщикам при разработке технологической документации.


1.4. На базе ТТК разрабатываются Рабочие технологические карты, входящие в состав Проекта производства работ, на выполнение отдельных видов строительно-монтажных и специальных строительных процессов, продукцией которых являются законченные конструктивные элементы здания или сооружения, технологическое оборудование, а также на производство отдельных видов работ.


При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Для разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на монтаж, пуск и наладку оборудования; 


- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001); 


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов.


1.6. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания, сооружения.


1.7. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.8. В состав работ, последовательно выполняемых при монтаже колонн, входят:


- подготовка фундаментов под монтаж колонн;


- геодезическая разбивка местоположения колонн на фундаментах;


- обстраивание колонн монтажными лестницами и подмостями;


- установка готовых колонн на фундаменты;


- выверка и закрепление колонн в проектном положении. 


1.9. Работы следует выполнять руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ  

2.1. В соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Генподрядчик обязан получить в установленном порядке разрешение от Заказчика на выполнение монтажных работ. Основанием для начала работ может служить Акт технической готовности нулевого цикла к монтажу колонн.


2.2. Монтаж железобетонных колонн осуществляют в соответствии с требованиями СНиП, Рабочего проекта, Проекта производства работ и инструкций заводов-изготовителей колонн. Замена предусмотренных проектом колонн и материалов допускается только по согласованию с проектной организацией и заказчиком.


2.3. До начала монтажа колонн генеральным подрядчиком должны быть полностью закончены и приняты заказчиком следующие работы:


- устройство фундаментов под монтаж колонн. К акту приемки прилагают исполнительные геодезические схемы с нанесением положения опорных поверхностей в плане и по высоте; 


- обратная засыпка пазух котлована;


- планировка грунта в пределах нулевого цикла;


- устройство временных подъездных дорог для автотранспорта;


- подготовка площадок для складирования колонн и работы крана;


Приемка объекта под монтаж должна производиться работниками монтажной организации по акту.


2.4. Погрузка колонн на автотранспортные средства на заводах-изготовителях должна производиться силами завода, разгрузка на объекте - силами монтажного участка.


При погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении колонны необходимо оберегать от механических повреждений. Запрещается сбрасывать колонны с транспортных средств или волочить их по любой поверхности. Во время погрузки следует применять стропы из мягкого материала.


Погрузочно-разгрузочные и такелажные работы на объектах рекомендуется производить с максимальным использованием средств механизации с помощью рабочих, входящих в состав бригад монтажников.


2.5. Складируют колонны на открытых, спланированных площадках с покрытием из щебня или песка (Н=5…10 см) в штабелях, в горизонтальном положении, в три-четыре ряда (смотри Рис.3). Колонны сложных сечений располагают в два-три яруса. Прокладки между колоннами укладываются одна над другой строго по вертикали. Сечение прокладок и подкладок обычно квадратное, со сторонами не менее 25 см. Размеры подбирают с таким расчетом, чтобы вышележащие колонны не опирались на выступающие части нижележащих колонн.


Зоны складирования разделяют сквозными проходами шириной не менее 1 м через каждые два штабеля в продольном направлении и через 25 м в поперечном. Для прохода к торцам изделий между штабелями устраивают разрывы, равные 0,7 м. 


2.6. До начала монтажа колонн необходимо выполнить следующие подготовительные работы:


- перевезти и складировать колонны на приобъектном складе;


- отобрать колонны, прошедшие входной контроль;


- нанести риски, необходимые для контроля положения колонны в плане и по высоте. 


Места рисок: посередине между двумя взаимно перпендикулярными боковыми гранями на уровне низа и верха колонны; на двух боковых гранях консоли по оси подкрановой балки; по середине верхней грани подкрановой консоли; на боковых гранях колонн, на высоте 1,5 м над уровнем верха фундамента (смотри Рис.2). Риски наносятся карандашом или маркером;


- закрыть стаканы фундаментов щитами для предохранения от загрязнения;


- проверить положение всех закладных деталей колонн;


- доставить в зону монтажа колонн необходимые монтажные средства, приспособления и инструменты. 
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Рис.2. Ориентиры для колонны
     
а - на фундаменте; б - на колонне; 1 - осевые риски; 2 - оси установки подкрановых балок; 3 - риски нулевого горизонта
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Рис.3. Складирование колонн

2.7. Эффективность монтажа колонн в значительной мере зависит от применяемых монтажных кранов. Выбор крана для монтажа зависит от геометрических размеров, массы и расположения монтируемых колонн, характеристики монтажной площадки, объема и продолжительности монтажных работ, технических и эксплуатационных характеристик крана (смотри Рис.4а и Рис.4б).


Целесообразность монтажа конструкций здания тем или иным краном устанавливают согласно технологической схеме монтажа с учетом обеспечения подъема максимально возможного количества монтируемых конструкций с одной стоянки при минимальном количестве перестановок крана. При выборе крана вначале определяют путь движения построительной площадке и места его стоянок.


Монтируемые конструкции характеризуются монтажной массой, монтажной высотой и требуемым вылетом стрелы. Для монтажа наиболее тяжелых элементов каркаса здания, к которым относятся колонны, используют самоходные стреловые краны. Выбор монтажного крана производят путем нахождения трех основных характеристик: требуемой высоты подъема крюка (монтажная высота), грузоподъемности (монтажная масса) и вылета стрелы. 


Грузоподъемность крана на заданной высоте и вылете грузового крюка находят по формуле: 
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где, [image: image4.png]


- масса монтируемого элемента, т;

     

       [image: image5.png]


- масса такелажной оснастки (стропы траверсы, захваты и т.п.)

Минимальное требуемое расстояние от уровня стоянки крана до верха оголовка стрелы (высота подъема крюка) находят из выражения:
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;

     

     обозначение величин смотри Рис.4.

Необходимый вылет крюка при требуемой высоте подъема определяют по формуле: 
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     обозначение величин смотри Рис.4.

Требуемую длину стрелы определяют из выражения:
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;

     

обозначение величин смотри Рис.4.
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Рис.4а. Схема параметров для выбора монтажного, стрелового самоходного крана  
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 - минимальный зазор между стрелой и монтируемым элементом или ранее смонтированной конструкцией равный 0,5-1,0 м; [image: image11.png]


 - половина длины (или ширины) монтируемого элемента; [image: image12.png]


 - половина толщины стрелы; [image: image13.png]


 - расстояние от оси вращения крана до оси поворота стрелы, м; [image: image14.png]


 - расстояние от уровня стоянки крана до оси поворота стрелы, м; [image: image15.png]


 - вылет крюка стрелы при требуемой высоте подъёма, м; [image: image16.png]


 - требуемая длина стрелы, м; [image: image17.png]


 - высета подъёма крюка [image: image18.png]


стрелы, м; [image: image19.png]


 - высота полиспаста в стянутом положении, м; [image: image20.png]


 - расстояние от уровня стоянки крана до опоры сборного элемента на верхнем монтажном горизонте, м; [image: image21.png]


 - запас по высоте, м; [image: image22.png]


 - высота монтируемого элемента в пеложении подъема, м; [image: image23.png]


 - высота грузозахватного устройства (стропа), м

[image: image24.png]NS
~1,5m





     

Рис.4б. Определение основных характеристик крана графическим методом

2.8. Перед монтажом:


- колонны подают в зону монтажа, укладывают на деревянные подкладки толщиной не менее 25 мм в один ряд. Раскладку колонн производят таким образом, чтобы кран с монтажной стоянки мог устанавливать их в проектное положение без изменения вылета стрелы (смотри Рис.5);
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Рис.5. Раскладка колонн в зоне монтажа схема стоянок и движения крана:
     
1, 2, 3, 4 - места стоянок крана;[image: image26.png]


 - путь движения крана

- каждую колонну необходимо осмотреть с тем, чтобы она не имела деформаций, повреждений, трещин, раковин, сколов, обнаженной арматуры, наплывов бетона;


- необходимо проверить геометрические размеры колонн, нет ли отклонений, перекоса опорной поверхности относительно плоскости, перпендикулярной оси колонны, искривления поверхности боковых граней и ребер, наличие монтажного отверстия, правильность установки стальных закладных деталей;


- проверить при помощи геодезических инструментов положение фундаментов в плане и отметки опорных поверхностей фундаментов - дна стаканов. Уложить на дно стакана фундаментов армобетонные подкладки размером в плане 10х10, 15х20, 20х20 см и толщиной 20-30 мм. Применение таких подкладок исключает необходимость устройства выравнивающего слоя из жесткой бетонной или растворной смеси. Колонны устанавливают в стаканы фундамента после того, как прочность этой смеси достигнет не менее 70% проектной. Толщину подкладок или слоя бетона определяют по исполнительной схеме монтажа фундаментных блоков; 


- обустраивают колонны монтажными лестницами и подмостями, навесными люльками и расчалками необходимыми для монтажа подкрановых балок и ферм.


2.9. Подъем колонн - наиболее ответственная операция, выполняемая при монтаже. Перед подъемом колонны проверяют надежность ее строповки (смотри Рис.6).
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Рис.6. Схема строповки колонны:

     
1 - универсальный канатный строп для подъема колонны; 2 - колонна; 3 - деревянные подкладки

После проверки надежности строповки колонну устанавливает звено из четырех рабочих. Звеньевой дает сигнал о подъеме колонны. На высоте 30-40 см над верхним обрезом фундамента двое монтажников направляют колонну в стакан, двое других монтажников обеспечивают совмещение в плане осевых рисок на колонне и фундаменте, а машинист крана плавно опускает еe. При наводке низа колонны пользуются монтажными ломиками. Затем монтажники 4 и 3-го разряда закрепляют колонну клиньями из дерева, железобетона, или металла, полиспаст крана при этом слегка ослабляется (смотри Рис.7).


[image: image28.png]



     
Рис.7. Схема закрепления колонны клиньями:

     
1 - фундамент, 2 - клинья, 3 - рабочий, выполняющий монтажные работы, старший в звене, 4 - монтируемая колонна,  5 - рабочий, выполняющий монтажные работы

На одну колонну, в зависимости от ее сечения, требуется от 4 до 12 клиньев. Клинья устанавливают в зазор между боковыми гранями колонны и стенками стакана фундамента, попарно с двух противоположных сторон. 


Выверку и исправление установки колонны по вертикали производят с помощью клиньев, забивая или вытаскивая их (смотри Рис.8). При совпадении рисок по вертикали по двум взаимно перпендикулярным плоскостям можно считать, что колонна заняла проектное положение.
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Рис.8. Схема выверки колонны клиньями:

     
1 - фундамент, 2 - рабочий, выполняющий монтажные работы, старший в звене,  3 - кувалда, 4 - рабочий, выполняющий монтажные работы, 5 - колонна, 6 - клинья

2.10. Геодезический контроль: правильность установки колонн по вертикали осуществляют с помощью двух теодолитов, установленных в двух, взаимно перпендикулярных плоскостях, с помощью которых проецируют верхнюю осевую риску на уровень низа колонны (смотри Рис.9). 
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Рис.9. Контроль установки колонны по вертикали
     
1 - теодолит; разбивочные оси; 2 - на фундаменте; 3 - на колонне

После проверки вертикальности ряда колонн нивелируют верхние плоскости их консолей и торцов, которые являются опорами для ригелей, балок и ферм. По завершению монтажа колонн и их нивелирования определяют отметки этих плоскостей. Выполняют это следующим образом. На земле перед монтажом колонны с помощью рулетки от верха колонны или от консоли отмеряют целое число метров так, чтобы до пяты колонны оставалось не более 1,5 м и на этом уровне краской проводят горизонтальную черту. После установки колонн нивелирование осуществляют по этому горизонту.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при монтаже колонн выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.


СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.


3.2. С целью обеспечения необходимого качества монтажа колонн, монтажно-сборочные работы должны подвергаться контролю на всех стадиях их выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные работы.


3.3. Железобетонные колонны, поступающие на объект, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, технических условий на их изготовление и рабочих чертежей.


До проведения монтажных работ колонны и средства крепления, поступившие на объект, должны быть подвергнуты входному контролю. Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.


Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих требований. 


Колонны, соединительные детали, а также средства крепления, поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование конструкции, ее марка, масса, дата изготовления. Паспорт является документом, подтверждающим соответствие конструкций рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ. Входной контроль поступающих колонн осуществляется внешним осмотром и путем проверки:


- соответствие размеров и геометрической формы элементов проектным данным; 


- размеры и расположение борозд, четвертей, закладных деталей, монтажных петель;


- качество поверхности изделий, наличие трещин, сколов, наплывов, пятен и т.п., толщину защитного (отделочного) слоя и прочность его связи с бетоном.


Отклонения фактических размеров и формы сборных бетонных и железобетонных изделий от проектных не должны превышать установленных величин (таблица 1).


Допускаемые отклонения от проектных размеров основных видов бетонных и железобетонных элементов
 
     
 Таблица 1 
	
	

	Элементы, параметры
	Предельное отклонение, мм

	Колонны (ГОСТ 18979-90, ГОСТ 10922-90): 
	 

	длина общая для колонн до 4,5 
	±5

	размеры поперечного сечения и вынос консоли 
	±5

	длина от нижнего торца до опорной плоскости консоли:
	 

	для колонн до 4,5 м 
	±4

	расстояние между опорными плоскостями консолей 
	±4

	смещение выступов продольной арматуры относительно оси колонн 
	±5

	расстояние между выступами продольной арматуры 
	±5

	отклонение длины выпусков продольной арматуры 
	0; ±30

	Высота местных наплывов и глубина впадин: 
	 

	на поверхностях, предназначенных под окраску и внутри здания 
	2

	лицевых неотделываемых 
	3

	нелицевых (невидимых после монтажа)
	5

	диаметр (глубина) раковин на поверхностях, предназначенных под окраску и внутри здания 
	1(1)

	лицевых неотапливаемых 
	6(3)

	нелицевых (невидимых после монтажа)
	15(5)

	Смещение закладных деталей от проектного положения:
в плоскости элемента при длине закладных деталей:
	 

	до 100 мм 
	±5

	свыше 100 мм 
	±10

	из плоскости элемента
	±3


Если отклонения превышают допуски, заводам-изготовителям направляют рекламации, а колонны бракуют. На отбракованные элементы составляется акт с участием представителей генерального подрядчика, монтирующей организации и предприятия-изготовителя.


Каждый элемент должен иметь хорошо видимую маркировку, выполненную несмываемой краской при помощи трафаретов или резиновых штампов. На марке-штампе указываются предприятие-изготовитель, марка колонны, дата изготовления, номер контролера ОТК.


Результаты входного контроля оформляются Актом и заносятся в Журнал учета входного контроля материалов и конструкций.


3.4. В процессе монтажа необходимо проводить операционный контроль качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба, в соответствии со Схемой операционного контроля качества монтажа колонн.


При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций по монтажу требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами.


В процессе монтажа колонн при помощи теодолита (нивелира), проверяется отклонение в нижнем сечении от рисок разбивочных или геометрических осей (смотри Рис.10).


Отклонение осей колонн в верхнем сечении - проверяется теодолитом в двух плоскостях (смотри Рис.11). 


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Журнале работ по монтажу строительныхконструкций.


3.5. По окончанию монтажа колонн выполненные работы принимают по акту, к которому прилагают:


деталировочные чертежи колонн;


журнал работ по монтажу строительных конструкций;


акты приемки скрытых работ;


акты промежуточной приемки смонтированных колонн;


исполнительную схему планово-высотного положения стаканов фундаментов;


исполнительную схему планового и высотного положения колонн, с нанесением на ней отклонений от проекта, допущенных в процессе монтажа;


паспорта на колонны.  
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Рис.10. Схема выверки вертикальности и проектного положения колонн
     
в нижнем сечении - нивелир (рейка); в верхнем - теодолит (рейка)
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Рис.11. Проверка вертикальности колонн и положения их граней в продольной вертикальной плоскости

3.6. При инспекционном контроле надлежит проверять качество монтажных работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии монтажных работ.


3.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вЖурнал работ по монтажу строительных конструкций (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1*, СНиП 3.03.01-87) и фиксируются также в Общем журнале работ. Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*.


3.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


Контроль качества монтажа ведут с момента поступления конструкций на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


3.9. Пример заполнения Схемы контроля качества монтажных работ, приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы
контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Монтаж колонн
	Смещение осей колонн относительно разбивочных осей - 8 мм.

Отклонение осей колонн от вертикали в верхнем сечении - 20 мм.

Разность отметок верха колонн - 14 мм

Кривизна колонны - 0,0013 расстояния между точками закрепления.
	теодолит, рулетка, нивелир
	Во время монтажа
	Прораб
Геодезист
Лаборант

	 
	Надежность временного крепления
	визуально
	 
	 

	 
	Качество бетонных работ
	Лаборат.
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3.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Журнал работ по монтажу строительных конструкций, Журнал геодезических работ.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство монтажных работ приведен в таблице 3.


 Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на единицу
измерения
	Затраты труда
на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-час.
	маш.-час.
	чел.-час.
	маш.-час.

	1.
	07-03-002-2
	Монтаж колонн одноэтажных зданий массой до 3,0 т
	1т
	54,0
	6,44
	1,40
	347,76
	75,60

	 
	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	347,76
	75,60


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 7*, Бетонные и железобетонные конструкции сборные).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-07-2001. - Примечание изготовителя базы данных.          


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 4. 


 Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость
на объем
чел. - час.
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность
работ дни,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Монтаж колонн одноэтажных зданий массой до 3,0 т.
	1 т
	54,0
	423,36
	Монтажник - 4 чел.
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:

5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе. 


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения монтажных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, и инструментов для производства монтажных работ приведен в таблице 5.


 Таблица 5

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед.изм.
	Количество

	1.
	Кран автомобильный, Q=25,0 т
	КС-55713-4
	шт.
	1

	2.
	Строп двухветвевой, Q=10,0 т
	2СК-10,0
	"
	1

	3.
	Оттяжки из пенькового каната
	d=15…20 мм
	"
	2

	4.
	Молоток слесарный стальной
	ГОСТ 2310-77*
	"
	2

	5.
	Чертилка
	ГОСТ 24473-80
	"
	2

	6.
	Линейка измерительная металлическая
	ГОСТ 427-75*
	"
	2

	7.
	Рулетка измерительная металлическая
	ГОСТ 7502-98*
	"
	1

	8.
	Уровень строительный УС2-II
	ГОСТ 9416-83
	"
	2

	9.
	Отвес стальной строительный
	ГОСТ 7948-80
	"
	2

	10.
	Рамочный захват
	РК-2
	"
	1

	11.
	Каски строительные
	
	"
	4

	12.
	Жилеты оранжевые
	
	"
	4


     
     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;  


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство монтажными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ.


7.5. Монтажные работы следует вести только при наличии проекта производства работ, технологических карт или монтажных схем. При отсутствии указанных документов монтажные работы вести запрещается.


В проектах производства работ следует предусматривать рациональные режимы труда и отдыха в соответствии с различными климатическими зонами страны и условиями труда.


Порядок выполнения монтажа колонн, определенный проектом производства работ, должен быть таким, чтобы предыдущая операция полностью исключала возможность опасности при выполнении последующих.


7.6. Монтаж колонн должны проводить монтажники, прошедшие специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа железобетонных конструкций.


Работы по монтажу железобетонных конструкций разрешается производить только исправным инструментом, при соблюдении условий его эксплуатации.


7.7. Перед допуском к работе по монтажу конструкций руководители организаций обязаны обеспечить обучение и проведение инструктажа по технике безопасности на рабочем месте. Ответственность за правильную организацию безопасного ведения работ на объекте возлагается на производителя работ и мастера.


7.8. Рабочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать:


- опасные и вредные для организма производственные факторы выполняемых работ;


- вредные вещества и компоненты используемых материалов и характер их воздействия на организм человека; 


- правила личной гигиены;


- инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной санитарии, противопожарной безопасности;


- правила оказания первой медицинской помощи.


7.9. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


организовать работы в соответствии с проектом производства работ;


не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


7.10. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций. 


7.11. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).  


7.12. Способы строповки грузов должны исключать возможность падения или скольжения застропованного груза. Установка (укладка) грузов на транспортные средства должна обеспечивать безопасное положение груза при транспортировании и разгрузке. 


7.13. Для безопасного выполнения монтажных работ кранами их владелец и организация, производящая работы, обязаны обеспечить соблюдение следующих требований:


а) на месте производства работ по монтажу конструкций, а также на кране не должно допускаться нахождение лиц, не имеющих прямого отношения к производимой работе;


б) строительно-монтажные работы должны выполняться по проекту производства работ, в котором должны предусматриваться:


- соответствие устанавливаемого крана условиям строительно-монтажных работ по грузоподъемности, высоте подъема и вылету (грузовая характеристика крана);


- обеспечение безопасных расстояний от сетей и воздушных линий электропередачи, мест движения городского транспорта и пешеходов, а также безопасных расстояний приближения крана к строениям и местам складированиястроительных деталей и материалов;


- условия безопасной работы нескольких кранов на одном пути и на параллельных путях;


- перечень применяемых грузозахватных приспособлений и графическое изображение (схема) строповки грузов;


- места и габариты складирования грузов, подъездные пути и т.д.;


- мероприятия по безопасному производству работ с учетом конкретных условий на участке, где установлен кран (ограждение строительной площадки, монтажной зоны и т.п.).


- условия установки и работы кранов вблизи откосов котлованов.     


7.14. При производстве работ по монтажу конструкций необходимо соблюдать следующие правила:


- нельзя находиться людям в границах опасной зоны. Радиус опасной зоны [image: image36.png]


, где [image: image37.png]


- граница опасной зоны.


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- запрещается оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом стрелы; 


- не бросать резко опускаемый груз. 
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