     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

НАНЕСЕНИЕ КРАСКИ НА ВНУТРЕННЮЮ ПОВЕРХНОСТЬ ТРУБ С ПОМОЩЬЮ ДИСКОВЫХ СНАРЯДОВ-ПИГОВ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

     
Общие сведения
Для прочистки трубопроводов систем водоснабжения разработан ряд снарядов-пигов. Они представляют собой устройство, перемещающееся в трубопроводе за счет энергии потока жидкости (или сжатого воздуха). Очистка происходит за счет гидродинамических сил, возникающих в зазоре между стенкой снаряда и трубой, а также механических сил (скоблением). Вводимый снаряд перекрывает сечение трубопровода, и по его периферии возникает интенсивный поток жидкости, обеспечивающий размывание мягких отложений непосредственно перед снарядом.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Последовательность операций по нанесению краски на внутреннюю поверхность труб с помощью дисковых снарядов-пигов показана на рис.1.




Рис.1. Технология нанесения жидких полимерных покрытий на внутреннюю поверхность труб с помощью дисковых снарядов-пигов

Предварительно санируемый трубопровод очищают от отложений, коррозионных и других обрастаний. Очистка внутренней поверхности труб может осуществляться в несколько этапов. Вначале проводят механическую очистку с применением "мягких" снарядов и снарядов со щетками (1-я стадия). При наличии твердых обрастаний может потребоваться дополнительная прочистка труб скребками или химическая очистка с применением реагентов (2-я стадия).


После тщательной очистки трубопровода на его внутреннюю поверхность наносят покрытие с помощью двух дисковых снарядов-пигов, которые вводят последовательно в санируемый трубопровод (3-я стадия). Диски снарядов должны полностью перекрывать трубопровод по диаметру. Между снарядами заливают краску в объеме, необходимом для создания расчетного слоя покрытия на весь санируемый участок трубопровода.


Движение снарядов осуществляется с помощью сжатого воздуха, скорость движения регулируется разностью давления воздуха до и после снарядов (рис.2). Толщина слоя покрытия определяется скоростью продвижения снарядов по трубопроводу, качеством его внутренней поверхности и свойствами краски (при однократном покрытии составляет 0,2...0,5 мм). При повторном нанесении толщина покрытия может быть увеличена до 1...2 мм.
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Рис.2. Схема процесса нанесения покрытия с помощью снарядов-пигов

Для запуска снарядов-пигов в трубопровод и вывода на трубопроводах устраивают специальные камеры (рис.3).
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Рис.3. Камеры запуска (1) и выпуска (2) снаряда из трубопровода

Схема работы камеры запуска снаряда в трубопровод показана на рис.4. Последовательность операций по запуску снаряда (рис.4) такова:


1. Перед запуском клапаны 1 и 2 закрыты, а клапан трубопровода 3 открыт, трубопровод работает в обычном режиме.


2. Снаряд закладывают в пустую камеру через открытую крышку.


3. Крышка камеры герметично закрывается, открывается клапан 1, через который камера заполняется водой или воздухом. В первом случае необходимо предварительно сбросить воздушную пробку, открыв сливной и воздушный клапаны.


4. После заполнения камеры сливной и воздушный клапаны закрываются.


5. Открывается изолирующий клапан 2. Снаряд готов к запуску.


6. Медленно прикрывается клапан трубопровода 3, что приводит к увеличению потока через клапан 1 и выталкиванию снаряда в трубопровод. Сигнал о выходе снаряда из камеры подает сигнализатор.


7. После выхода снаряда в трубопровод полностью открывается задвижка 3. Закрываются клапаны 1 и 2 камеры ввода. Запуск снаряда завершен.


Вывод снаряда-пига из трубопровода через камеру выпуска производится в обратном порядке.
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Рис.4. Схема работы камеры запуска снаряда в трубопровод

Вид трубы с нанесенным жидким покрытием показан на рис.5.
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Рис.5. Разрез трубы с нанесенным жидким покрытием

     
     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Толщина слоя покрытия определяется скоростью продвижения снарядов по трубопроводу, качеством его внутренней поверхности и свойствами краски (при однократном покрытии составляет 0,2...0,5 мм). При повторном нанесении толщина покрытия может быть увеличена до 1...2 мм.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Конструкция и диаметр снарядов зависят от давления, вида удаляемых отложений, типа трубопровода и других факторов. Для изготовления снарядов применяют пенополиуретан различной плотности (32, 80 и 128 кг/м[image: image5.png]


). Снаряды из пенополиуретана имеют несколько важных преимуществ. Они обладают высокой гибкостью, могут сжиматься и расширяться. Снаряды способны преодолевать повороты (до 90°) и изгибы, проходить через обратные клапаны, шиберные, шаровые, пробковые задвижки (степень открытия - до 65%).


Выпускают объемные снаряды в виде цилиндра с конической частью, а также дисковые снаряды.


Объемные пиги (рис.6, а) имеют следующие конструкции:
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без специального покрытия корпуса (полиуретаном высокой плотности покрывается только его задняя часть);
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с нанесением на поверхность снаряда эластичных перекрещивающихся лент из высокопрочного уретана;
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на поверхность наносят абразив (карбид кремния);
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на поверхности снаряда устанавливают проволочные щетки. Дисковые пиги (рис.6б, 7) выполняют в виде дисков, последовательно соединенных полым металлическим стержнем и зафиксированных двумя фланцами. Все диски сделаны из полиуретана особых марок, обладающих высокой прочностью и стойкостью к истиранию. К ведущему (более твердому) диску крепится подъемное ушко для эвакуации снаряда из трубопровода.


[image: image10.png]




Рис.6. Снаряды для очистки трубопроводов:

а - объемные пиги со щетками; б - дисковые пиги со скребками
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Рис.7. Дисковые снаряды-пиги

Дисковые снаряды могут быть снабжены щетками и скребками для прочистки труб, магнитными вставками для сбора металлических отложений, инспекционными и регистрационными устройствами для проведения картографических и геометрических измерений. Снаряды для нанесения краски на внутреннюю поверхность трубопровода снабжают герметизирующими дисками из упругих самоуплотняющихся материалов типа "Найлок", "Филидас" и др.


Набор снарядов-пигов для полного комплекса работ по прочистке и окраске трубопроводов показан на рис.8.
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Рис.8. Набор снарядов-пигов для полного комплекса работ по прочистке и окраске трубопроводов

 

     
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

К работам на объектах в подземных условиях допускаются лица не моложе возраста, установленного соответствующими нормативными документами.


Все рабочие, инженерно-технические работники и служащие, поступающие на работу, связанную с опасными условиями, подлежат предварительному и периодическим медицинским осмотрам в соответствии с установленными требованиями Минздрава России.


К техническому руководству проектными и строительными работами на подземных сооружениях допускаются лица, имеющие специальное образование в области подземного строительства, соответствующее профилю работ и дающее право ответственного ведения подземных горных и взрывных работ.


Указанные специалисты должны быть обучены и пройти аттестацию на знание нормативных документов по безопасности труда, касающихся их должности, уметь пользоваться средствами индивидуальной защиты, знать способы оказания первой (доврачебной) помощи. Назначение на должность оформляется приказом по организации.


Аттестации работников предшествует их подготовка по программам, согласованным с территориальным органом Госгортехнадзоpa России. Подготовка может проводиться в организациях, имеющих лицензию Госгортехнадзора России на подготовку кадров.


Лица, не прошедшие аттестацию, должны пройти повторную проверку знаний. Вопрос о соответствии занимаемой должности лиц, не сдавших экзамены, решается в установленном порядке.


Все вновь поступающие работники должны пройти вводный и первичный инструктаж на рабочем месте с записью в личную карточку.


Кроме вводного и первичного инструктажа для рабочих, занятых на работах с повышенной опасностью, не реже одного раза в три месяца проводится повторный инструктаж.


При изменении характера работы, а также после несчастных случаев, аварий или грубых нарушений Правил безопасности проводится внеплановый инструктаж.


Контроль за соблюдением требований настоящих Правил в организациях возлагается на руководителей и специалистов, уполномоченных Положением о производственном контроле организации.


В соответствии со статьей 17 Федерального закона "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" от 21.07.97 N 116-ФЗ (Российская газета. 1997. 30 июля) лица, виновные в нарушении Правил ПБ 03-428-02, несут ответственность в соответствии с законодательством Российской Федерации.


Требования к машинам, механизмам и приспособлениям
Горнопроходческие, строительные, грузоподъемные, транспортные машины, механизмы и оборудование, включая их эксплуатацию и ремонт, должны соответствовать требованиям Правил ПБ 03-428-02, действующих государственных стандартов, правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, а также инструкций заводов-изготовителей по эксплуатации технических устройств.


На строительстве подземных сооружений разрешается использовать оборудование, машины, механизмы, в том числе общестроительного назначения, и материалы, предназначенные для подземных условий и допущенные к применению соответствующими органами государственного надзора.


Применение технических устройств разрешается при наличии у организации-изготовителя сертификата качества изделия и разрешения Госгортехнадзора России на применение.


Технический инвентарь (инструменты, строительные леса, лестницы и пр.) должен быть сертифицирован.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

           

ГЭСНр 81-04-2001


Таблица ГЭСНр 66-27 Промывка трубопровода для последующего санирования трубопровода


Состав работ:

01. Развертывание и сворачивание промывочной машины. 02. Промывка трубопровода.


Измеритель: 100 м трубопровода  

	
	

	 
	Промывка трубопроводов для последующего санирования трубопровода диаметром:

	66-27-3
	до 450 мм


           

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	66-27-3

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	211,6

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	6

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	95,6

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	310102
	Насосы мощностью 4 кВт
	маш.-ч
	120

	380161
	Промывочная машина на базе автомобиля
	маш.-ч
	44

	390405
	Электростанция "Хонда"
	маш.-ч
	120

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	411-0001
	Вода
	м[image: image13.png]



	192
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