     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ ПРИ УСТРОЙСТВЕ ТРАНШЕЙ ДЛЯ ПРОКЛАДКИ ТРУБОПРОВОДА В ГОРНОЙ МЕСТНОСТИ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и другой организационно-технологической документации строительными подразделениями. ТТК является составной частью ППР и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства земляных работ при устройстве траншеи для прокладки трубопровода в горной местности.


Определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства земляных работ при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК разрабатывается ППР или как его обязательные составляющие Рабочие технологические карты (далее РТК) на выполнение отдельных видов земляных работ при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности.


Конструктивные особенности устройства грунтовых полок (уступов) решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из местных природных условий, имеющегося парка машин, наличия трудовых ресурсов и строительных материалов.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации и согласовываются представителем технического надзора Заказчика.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства земляных работ при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- длина траншеи
	- L=100 м;

	- ширина траншеи
	- В=2,8 м;

	- глубина траншеи
	- h=3,0 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс земляных работ при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности.


2.2. Земляные работы при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности, выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при производстве земляных работ при устройстве траншей для прокладки трубопровода в горной местности, входят следующие технологические операции:


- геодезическая разбивка полок;


- разработка полок (уступов) экскаватором;


- разработка полок (уступов) бульдозером.


2.4. Технологической картой предусмотрена разработка полок (уступов) механизированным звеном в составе: бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image2.png]I,



=4,28 м, [image: image3.png]


=1,31 м); бульдозер Komatsu D355A (мощность двигателя N=416 л.с.); экскаватор Volvo EC-290B (объем ковша g=1,45 м[image: image4.png]


, глубина выемки на уровне стоянки Н[image: image5.png]


=7,3 м).
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Рис.1. Технические характеристики экскаватора Volvo EC-290B

A - mах вылет при выемке, 10,395 м; B - mах вылет на уровне опорной поверхности, 10,242 м; H - min радиус поворота, 3,630 м; F - max высота резания, 9,460 м; G - max высота разгрузки, 6,695 м; C - max глубина выемки на уровне стоянки, 7,330 м; D - max глубина выемки на уровне 2,44 м, 7,150 м; E - max глубина выемки с вертикальной стенкой, 6,170 м
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Рис.2. Бульдозер Б170М1.03ВР
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Рис.3. Бульдозер Komatsu D355A

2.5. При производстве работ по устройству траншей для прокладки трубопровода в горной местности следует руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- СП 36.13330.2012. Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП 2.05.06-85*;


- СП 86.13330.2014. Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП III-42-80*;


- СТО Газпром 2-2.1-249-2008. Магистральные газопроводы;


- СТО Газпром 2-2.2-382-2009. Магистральные газопроводы. Правила производства и приемки работ при строительстве сухопутных участков газопроводов, в том числе в условиях Крайнего Севера;


- СП 104-34-96. Производство земляных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- Правила Техники безопасности при строительстве магистральных трубопроводов;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по устройству траншей для прокладки трубопровода в горной местности необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на разработку траншеи для прокладки трубопровода в горной местности и согласовать со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать звено механизаторов, ознакомить их с проектом земляных работ в горной местности и технологией производства работ по разработке траншеи;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить к производству работ экскаватор и бульдозеры и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ, устройство двусторонней дублированной связи с пунктом управления;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- опробовать гидравлический экскаватор;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.1.3 поформе Приложения 2, РД 08-296-99).


3.3. Общие указания


3.3.1. Способы производства земляных работ на строительстве магистральных трубопроводов определяются проектом и регламентируются требованиями СНиП по земляным сооружениям, основаниям и фундаментам.


3.3.2. Земляные работы должны производиться с обеспечением требований качества и с обязательным пооперационным контролем всех технологических процессов.


3.3.3. Параметры земляных сооружений (ширина траншеи или насыпи, глубина выемки, высота насыпи, крутизна откосов) определяются проектом (рабочими чертежами) в соответствии с требованиями СНиП по проектированию.


3.3.4. Размеры и профили траншей устанавливаются проектом в зависимости от диаметра и покрытия трубопроводов, типа балластировки, характеристики грунтов, гидрогеологических и других условий. Ширина траншей по дну должна быть:


- не менее (D+300) мм для трубопроводов диаметром до 700 мм (см. рис.4);


- 1,5D - для трубопроводов диаметром 700 мм и более (см. рис.4), где D - условный диаметр трубопровода.


Для трубопроводов с теплоизоляцией, а также обетонированных труб вместо значения D следует принимать наружный диаметр покрытия трубопровода (D[image: image9.png]


).
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Рис.4. Профиль разрабатываемой траншеи в нормальных условиях

3.3.5. На участках горизонтальных кривых вставок ширина траншеи по дну должна быть не менее удвоенной ширины траншеи, разрабатываемой на примыкающих прямолинейных участках (см. рис.5).
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Рис.5. Профиль разрабатываемой траншеи на углах поворота из отводов принудительного гнутья

3.3.6. На участках балластировки трубопровода утяжеляющими грузами ширина траншеи по дну должна быть не менее 2,2D (см. рис.6).
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Рис.6. Профиль разрабатываемой траншеи при наличии балластировки

3.3.7. В местах технологических разрывов для сварки стыков должны разрабатываться приямки с размерами, не менее: длина 1,0 м, ширина (D[image: image13.png]


+1,2) м, где D[image: image14.png]


 - наружный диаметр трубопровода с учетом толщины покрытия, глубина 0,7 м.


3.3.8. При прохождении трассы трубопровода в горной местности по крутым продольным уклонам должна производиться их планировка путем срезки грунта и уменьшения угла подъема. Эти работы выполняются по всей ширине полосы отвода бульдозерами, которые, срезая грунт, передвигаются сверху вниз и сталкивают его к подножию склона вне пределов строительной полосы. Траншея должна быть выкопана не в насыпном грунте, а в материковом. Устройство насыпи возможно только в зоне прохода транспортных машин.


3.3.9. При устройстве траншей в скальных грунтах в горных условиях до разработки траншей должны быть выполнены:


- вскрышные работы;


- работы по устройству подъездов к трассе и дорог вдоль неё;


- работы по устройству полок, обеспечивающих работу на них землеройной и укладочной техники.


3.3.10. Разработку траншей на участках трассы с продольными уклонами до 15°, если нет поперечных косогоров, следует выполнять одноковшовым экскаватором без специальных предварительных мероприятий. При работе на продольных уклонах от 15 до 36° должна быть осуществлена предварительная анкеровка экскаватора. Число анкеров и метод их закрепления следует определять расчетом в соответствии с проектом производства работ.


3.3.11. На продольных уклонах до 22° разработка грунта одноковшовым экскаватором допускается в направлении как снизу вверх, так и сверху вниз по склону.


На участках с уклоном более 22° допускается вести работы при прямой лопате только в направлении сверху вниз по склону ковшом вперед по ходу работ, а при обратной лопате - только сверху вниз по склону ковшом назад по ходу работ.


Разработку траншей на продольных уклонах до 36° в грунтах, не требующих рыхления, следует производить одноковшовыми или роторными экскаваторами; в предварительно разрыхленных грунтах - одноковшовыми экскаваторами.


Работа роторных экскаваторов разрешается на продольных уклонах до 36° при движении их сверху вниз. При уклонах от 36° до 45° применяется анкеровка экскаваторов.


Работа одноковшовых экскаваторов при продольном уклоне свыше 22° и роторных экскаваторов при уклоне свыше 45° должна выполняться специальными приемами согласно проекту производства работ.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства работ по разработке полок (уступов) должны быть выполнены предусмотренные ТТК подготовительные работы, в т.ч.:


- принята от заказчика строительная площадка;


- выполнена геодезическая разбивка траншеи;     


- разработан проект производства земляных работ;


- выполнен расчет устойчивости экскаватора на скольжение по склону;


- выдан наряд-задание машинистам землеройных машин на производство работ.


3.4.2. Строительная площадка передается лицу, осуществляющему строительство, техническим заказчиком по Акту передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии сПриложением Б, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


3.4.3. Перед началом геодезической разбивки траншеи на косогоре необходимо принять трассу трубопровода по Акту на закрепления трассы, в соответствии с Формой N 2.1. ВСН 012-88, Часть II и Акту на геодезическую подготовку трассы в соответствии с Формой N 3.1. ВСН 012-88, Часть II.     


Геодезическая разбивка траншеи заключается в обозначении её на местности, в т.ч.:


- разбивка на местности (с установкой вешек) оси траншеи и её кромок, границ отвала грунта;


- закрепление разбивочных осей и углов поворота трассы и привязка их к постоянным объектам на местности (зданиям, сооружениям, деревьям и др.).


Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение оси трубопровода и намечают очертание транши в плане, а при вертикальной - её глубину.


Границы разрытия траншеи экскаватором на прямолинейных участках по ходу его движения, закрепляют через каждые 50-80 м вешками высотой 3,0 м, а между ними - через каждые 5,0 м - колышками.


На криволинейных участках, в пределах кривой, по ширине траншеи с обеих сторон устанавливают колышки через 2,0-5,0 м.


По окончанию разбивки производитель работ знакомит и передает машинисту экскаватора для выполнения работ схему всей трассы с углами поворотов.


Выполненные разбивочные работы по выносу в натуру оси траншеи, отметок глубины траншеи и её ширины необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006.
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Рис.10. Разработка траншей лотковым способом

1 - бульдозер Б170М1.03.ВР; 2 - анкерный трос; 3 - якорящий бульдозер Komatsu D355A; I, II, III - последовательно разрабатываемые слои грунта

3.5.5. При необходимости разработки траншеи на участках трассы с уклонами более 45°, и особенно при длине уклона более 100 м, можно в отдельных случаях, как исключение, применять способ с использованием канатно-скреперной установки, используемой при разработке подводных траншей, лебедочный блок диаметром 0,4-0,6 м, тяговый канат - диаметром 24-26 мм, вспомогательные диаметром 16-18 мм.     
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Рис.11. Разработка траншеи скреперной установкой:

1 - лебедка скреперная; 2 - тяговый трос: 3 - ковш; 4 - вспомогательный канат; 5 - поворотный блок; 6 - отвал грунта

3.5.6. Засыпку трубопровода на продольных склонах необходимо производить с помощью бульдозера, который перемещается вдоль или под углом к траншее, а также можно осуществлять сверху вниз по склону траншеезасыпателем с обязательным его якорением на уклонах свыше 15°. В скальных грунтах для защиты изоляции трубопровода он присыпается мягким грунтом толщиной 20 см или обертывается защитными листами.


Для предотвращения смывания грунта при засыпке трубопровода на крутых продольных склонах (свыше 15°) необходимо устраивать перемычки.


3.5.7. Нивелировка дна готовой траншеи должна производиться:


- на прямых участках через 50 м;


- вертикальных кривых упругого изгиба через 10 м;


- вертикальных кривых, выполняемых с помощью гнутых отводов, через 2 м;


- переходах через железные и автомобильные дороги, овраги, ручьи, реки, балки и другие преграды, на которые разрабатываются индивидуальные рабочие чертежи.


3.5.8. Приемка земляных работ должна выполняться представителями заказчика, органа технического надзора, авторского надзора и подрядчика с оформлением актов в соответствии с ВСН 012-88 форма 3.6, 3.7, на следующих этапах:


- разработка траншеи, включая подготовку дна;


- присыпка трубопровода (при необходимости ее выполнения);


- засыпка траншеи.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ устройству грунтовых полок (уступов) для прокладки трубопровода в горной местности выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СП 36.13330.2012. Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП 2.05.06-85*;


- СП 86.13330.2014. Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП III-42-80*;


- СТО Газпром 2-2.1-249-2008. Магистральные газопроводы;


- СТО Газпром 2-2.2-382-2009. Магистральные газопроводы. Правила производства и приемки работ при строительстве сухопутных участков газопроводов, в том числе в условиях Крайнего Севера;


- СП 104-34-96. Производство земляных работ.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории, оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включать в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль строительно-монтажных работ, производственных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль
4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных, зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.

При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.

4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль
4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль разработки полок (уступов) должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. Операционный контроль качества земляных работ должен включать:


- проверку правильности переноса фактической оси полки и ее соответствие проектному положению;


- проверку отметок и ширины полосы для работы экскаваторов;


- проверку профиля полки с замером ее ширины и проектных отметок.


4.5.4. Необходимо фиксировать отклонения от заданной технологии (ППР, технологических карт) по всем в дальнейшем контролируемым показателям, изменение которых может оказать влияние на качество работ, а именно:


- погодные условия;


- состав машин и применяемое оборудование;


- очередность и длительность технологических операций;


- скоростью перемещения строительных машин при выполнении технологических операций.


4.5.5. Результаты операционного контроля и в том числе отклонения от заданной технологии фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. Приемочный контроль
4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качества СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД 11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД 11-02-2006.


4.6.2. Освидетельствование скрытых работ и ответственных конструкций осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


-  надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения элементов, конструкций и частей сооружений с привязкой к разбивочным осям (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах при замене элементов конструкции. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- лабораторные заключения о проверке качества материалов;


- акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ (см. табл.1).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Допустимые отклонения
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	не менее проектных
	Нивелир,
тахеометр
	Измерительный, не менее 10 точек на дне траншеи
	Геодезист

	Половина ширины траншеи по дну по отношению к разбивочной оси
	+20 см -5 см
	Мерная лента, нивелир
	"
	"

	Отклонение отметок дна траншеи от проекта
	±10 см
	"
	Через 50 м на прямых - 10 м на кривых
	"

	То же планировочных отметок дна траншеи
	недоборы 10 см

переборы 20 см
	"
	"
	"

	Состояние дна траншеи
	Ровная поверхность дна траншеи без гребешков и обвалившегося грунта
	Визуально
	Выборочно
	Прораб


4.9. По окончанию выполнения работ по разработке траншеи, производится её визуальный осмотр и инструментальные измерения представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о готовности полки к разработке траншеи путём документального оформления и подписания Акта приемки готовой траншеи. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие чертежи (МГ) трубопровода;


- акт разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006;


- акт о выполнении мероприятий по безопасности труда, в соответствии с Приложением И, СНиП 12-03-2001;


- акт передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии с Приложением Б,СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011;


- акт закрепления границ откоса;


- акт закрепления трассы, в соответствии с Формой N 2.1. ВСН 012-88, Часть II;


- акт геодезической подготовки трассы в соответствии с Формой N 3.1, ВСН 012-88, Часть II;


- ведомости проектных и фактических отметок дна траншеи по оси нитки перехода трубопровода по откосу;


- лабораторные заключения на проверку грунта откоса на соответствие проекту;


- исполнительную схему готовой полки с указанием отметок полки по оси и её ширины в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся приёмо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006 и ВСН 012-88, Часть II.


4.10. На объекте строительства должны вестись следующие журналы:


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций;


- Журнал авторского надзора проектной организации;


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства;


- Оперативный журнал геодезического контроля;


- Общий журнал работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Одноковшовый экскаватор, g=1,45 м[image: image17.png]



	Volvo EC-290B
	шт.
	1

	2.
	Бульдозер, [image: image18.png]I,



=4,28 м, [image: image19.png]


=1,31 м
	Б170М1.03ВР
	"
	1

	3.
	Бульдозер, N=416 л.с.
	Komatsu D355A
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве земляных работ по устройству грунтовых полок (уступов) для прокладки трубопровода в горной местности следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания пострадавшим первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.6. Допуск на производственную территорию посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии или не занятых на работах на данной территории запрещается. Находясь на территории строительной или производственной площадки, в производственных и бытовых помещениях, на участках работ и рабочих местах, работники, а также представители других организаций обязаны выполнять правила внутреннего трудового распорядка, принятые в данной организации.


6.7. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.8. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы;


- при приближении грозы лицо, ответственное за безопасное выполнение работ, обязано прекратить производство работ и вывести всех работающих из зоны выполнения работ на расстояние не ближе 25 м от ЛЭП.


6.10. К земляным работам в горной местности допускаются лица:


- достигшие 18 лет, прошедшие специальное обучение и ознакомленные со спецификой работы в горах;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004. Рабочие, входящие в состав бригады, должны до начала работ пройти инструктаж о правильных приемах выполнения операций и правилах техники безопасности по каждому виду работ, выполняемых бригадой, с подписью проводившего и получившего инструктаж;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.11. Наибольшую крутизну откосов траншеи, устраиваемого без креплений в однородных материковых связных грунтах естественной влажности следует назначать в соответствии с таблицей 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	Виды грунтов и их состояние
	Глубина выемки, м

	 
	до 1,5
	до 3
	до 5

	 
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса

	Насыпной
	56
	1:0,67
	45
	1:1,00
	1
	1:1,25

	Песчаный и гравийный влажный
	63
	1:0,50
	45
	1:1,0
	45
	1:1,0

	Глинистые:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Супесь
	76
	1:0,25
	56
	1:0,67
	50
	1:0,85

	Суглинок
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	53
	1:0,75

	Глина
	90
	1:0,00
	76
	1:0,25
	63
	1:0,50

	Лессовидный сухой
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	63
	1:0,50

	 

	Примечания: 1. При глубине выемки свыше 5 метров при любых гидрогеологических условиях крутизна откосов котлованов устанавливается проектом производства работ.


2. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов надлежит назначать по более слабому виду грунта.


3. Глубина котлованов с неодинаковой проектной отметкой устанавливается по средневзвешенной рабочей отметке.


4. Предельную крутизну откосов, котлованов в глинистых грунтах (суглинки и глины), переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими поверхностными водами следует принимать 1:1 с углом 45. Уменьшение крутизны откоса в этих случаях фиксируется актом.


5. При неблагоприятных гидрогеологических условиях (переувлажненных дождевыми, талыми и другими поверхностными водами с дренирующими линзами) наибольшая крутизна откосов устанавливается расчетом и при глубине до 5,0 м.


При необходимости спуска людей в котлован наименьшая ширина между боковой поверхностью конструкций и креплением должна составлять не менее 0,7 м.


Для котлованов с откосами расстояние между подошвой откоса и сооружением сокращается до 0,3 м.


6.12. Наибольшая крутизна откосов траншей, устраиваемых без креплений в грунтах, находящихся выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) и в грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, принята в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2002 "Безопасность труда в строительстве" и приведена в табл.4.


Допускаемая крутизна откосов траншей
(СНиП 12-04-2002, п.5.2.6, табл.1)
     
Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	 
	 
	1,5
	3,0
	5,0

	1.
	Насыпные не слежавшиеся
	1:0,67
	1:1
	1:1,25

	2.
	Песчаные
	1:0,5
	1:1
	1:1

	3.
	Супесь
	1:0,25
	1:0,67
	1:0,85

	4.
	Суглинок
	1:0
	1:0,5
	1:0,75

	5.
	Глина
	1:0
	1:0,25
	1:0,5

	6.
	Лессовые
	1:0
	1:0,5
	1:0,5

	 

	Примечания: 1. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов назначают по наименее устойчивому (слабому) виду от обрушения откоса.


2. К не слежавшимся насыпным относятся грунты с давностью отсыпки до двух лет для песчаных; до пяти лет - для пылевато-глинистых грунтов.


6.13. Перемещение, установка и работа машин и механизмов вблизи траншеи с неукрепленными откосами разрешаются только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном проектом производства работ.


При отсутствии соответствующих указаний в проекте производства работ минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины принята в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве" и приведена в таблице 5.


Минимальное расстояние от основания откоса до ближайших опор машины
(СНиП 12-03-2001, п.7.2.4, табл.1)
     
Таблица 5

	
	
	
	
	

	Глубина выемки, м
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый

	 
	Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей опоры машины, м

	1,0
	1,5
	1,25
	1,00
	1,00

	2,0
	3,0
	2,40
	2,00
	1,50

	3,0
	4,0
	3,60
	3,25
	1,75

	4,0
	5,0
	4,40
	4,00
	3,00

	5,0
	6,0
	5,30
	4,75
	3,50


6.14. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- в ночное время машина должна иметь габаритные световые сигналы и фары для освещения пути движения;


- при перерывах в работе машина должна быть заторможена;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- при перемещении грунта бульдозером уклоны участков не должны превышать указанные в паспорте машин (не более 30°);


- нельзя поворачивать бульдозер с загруженным или заглубленным отвалом;


- запрещается работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин;


- скорость движения бульдозера на пересеченной местности или по плохой дороге должна быть не выше второй передачи;


- переезд бульдозера своим ходом на другое место работы следует производить с поднятым в транспортное положение отвалом;


- монтаж навесного оборудования бульдозера на трактор и демонтаж его разрешаются только под руководством механика или мастера, ответственного за производство этих работ;


- запрещается находиться между трактором и отвалом или под трактором при работающем двигателе.


6.15. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш приподнимать над землей на 0,5-0,7 м и подтянуть к стреле;


- во время перерывов в работе (независимо от продолжительности), а также при очистке ковша стрелу экскаватора следует отвести в сторону от забоя, а ковш опустить на грунт;


- путь, по которому продвигается экскаватор в пределах объекта производства работ, должен быть заранее выровнен и спланирован, а на слабых грунтах усилен щитами и настилом;


- расстояние между забоем и экскаватором (за исключением рабочего органа в любом его положении должно составлять не менее 1,0 м;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


Во время работы экскаватора запрещается


- менять вылет стрелы при заполненном ковше;


- подтягивать груз с помощью стрелы и регулировать тормоза при поднятом ковше производить ремонтные работы и регулировку узлов;


- находиться под ковшом или стрелой;


- работать со стороны забоя;


- находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м;


- передвижение экскаватора с груженым ковшом;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу.


6.16. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 5 чел., в том числе:


	
	

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист бульдозера 8 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на разработку полки составляют:


	
	

	Трудозатраты 
	- 8,58 чел.-час.

	Машинного времени
	- 23,79 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 215,4 м[image: image20.png]


/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 1,3 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image21.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image22.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-01-002-10
	Разработка траншеи в горах
	1000 м[image: image23.png]



	0,84
	10,22
	28,32
	8,58
	23,79

	 
	ИТОГО:
	м[image: image24.png]



	1046
	 
	 
	8,58
	23,79


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001. Сборник N 1 Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Разработка траншеи в горных условиях в грунтах 4-й группы
	м[image: image25.png]



	840
	32,37
	Экскаватор - 1 ед.

Бульдозер - 2 ед.
	[image: image26.png]
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