
СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

     

Часть IV, выпуск 2

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ


     

БЕСКАНАЛЬНАЯ ПРОКЛАДКА СТАЛЬНЫХ ТРУБ С ИЗОЛЯЦИЕЙ ИЗ ПЕНОПОЛИУРЕТАНА В ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ОБОЛОЧКЕ


     

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ГОСТ 30732-2001
________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Государственные стандарты и технические условия на трубы, фасонные изделия, арматуру и другие материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды (Госгортехнадзор России, 2003). 


СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в полимерной изоляции из пенополиуретана диаметром 50-600 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", М., 1998 г.). 


Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в полимерной изоляции из пенополиуретана диаметром 700-1000 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", М., 2002 г.).


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     

Согласно СНиП 41-02-2003 для подземной бесканальной прокладки тепловых сетей предусмотрено применение теплопроводов в герметичной паронепроницаемой гидрозащитной оболочке. Представительная конструкция - теплопроводы заводского изготовления в пенополиуретановой теплоизоляции с полиэтиленовой оболочкой по ГОСТ 30732-2001[image: image2.jpg]


.
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Согласно СП 41-105-2002 эти теплопроводы должны применяться при следующих расчетных параметрах теплоносителя: 


температура - не более 130 °С. Допускается кратковременное воздействие температуры до 150 °С; 


рабочее давление - не более 1,6 МПа. 


Обязательные требования к данным теплопроводам: 


- равномерная плотность заполнения конструкции теплоизоляционным материалом;


- герметичность оболочки и наличие системы ОДК, организация замены влажного участка сухим; 


- показатели температуростойкости должны находиться в заданных пределах в течение расчетного срока службы; 


- скорость наружной коррозии труб не должна превышать 0,03 мм/год; 


- стойкость к истиранию защитного покрытия не должна превышать 2 мм/25 лет.

           


Выбор труб и деталей

Для строительства тепловых сетей (магистральных, распределительных и квартальных) должны применяться изолированные трубы и фасонные изделия, отвечающие требованиям ГОСТ 30732-2001[image: image4.jpg]


. Конструкция этих труб представлена на нижеприведенном рисунке.

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Подробное описание труб, выпускаемых по ГОСТ 30732-2001[image: image6.jpg]


, а также по техническим условиям ТУ 5769-007-41989945-98 и ТУ 5768-004-01297858-2002 приведено в СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей".

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Конструкция изолированных труб
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1 - центрирующая опора; 2 - изоляция из пенополиуретана; 3 - труба-оболочка из полиэтилена; 4 - стальная труба; 5 - проводники-индикаторы системы ОДК

Теплоизолированные трубы диаметром 530, 630 и 720 мм, тип I могут применяться для бесканальной прокладки тепловых сетей во всех климатических районах России. 


Кроме труб и фасонных изделий по ГОСТ 30732-2001[image: image9.jpg]


 должны поставляться комплектно в заводском исполнении следующие элементы: 


- полносборные щитовые железобетонные неподвижные опоры; 


- компенсаторы осевые сильфонные;


- компенсаторы стартовые; 


- элементы изоляции стыковых соединений; 


- компоненты пенополиуретана (ППУ) для заливки стыков; 


- гильзы резиновые или полимерные для уплотнения проходов сквозь строительные конструкции или металлические (стальные) с сальниковым уплотнением; 


- амортизирующие прокладки для восприятия боковых перемещений теплопроводов; 


- элементы сигнальной системы оперативного дистанционного контроля, в том числе приборы системы ОДК.

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Теплоизоляция стальных труб и фасонных изделий и деталей должна иметь не менее двух линейных проводников-индикаторов (сигнальных проводников) системы ОДК состояния влажности ППУ в процессе эксплуатации теплопровода. Проводники-индикаторы должны быть расположены на расстоянии 10-25 мм от поверхности стальной трубы. 


Система оперативного дистанционного контроля предназначена для контроля состояния влажности теплоизоляционного слоя из пенополиуретана изолированных трубопроводов и обнаружения с помощью стационарных или переносных детекторов участков с повышенной влажностью изоляции, вызванной либо проникновением влаги через внешнюю полиэтиленовую оболочку, либо за счет утечки теплоносителя из стального трубопровода вследствие коррозии или дефектов сварных соединений. 


Система ОДК должна включать: 


- медные проводники-индикаторы в теплоизоляционном слое трубопроводов, проходящие по всей длине теплопроводов - основной сигнальный проводник и транзитный проводник; 


- клеммные коробки с вводами, клеммной колодкой и разъемами (терминалы) для подключения приборов и соединения сигнальных проводников в точках контроля; 


- кабели для соединения проводников-индикаторов, проложенных в изоляции, с терминалами в точках контроля, а также для соединения проводников-индикаторов на участках трубопроводов, где установлены неизолированные элементы трубопровода (запорная арматура и т.д.), через элементы с герметичными кабельными выводами; 


- стационарный или переносной детектор повреждений; 


- локатор повреждений. 


Проводники-индикаторы должны быть изготовлены из медной проволоки сечением 1,5 мм[image: image11.jpg]


 (марка ММ 1,5). Сопротивление сигнальных проводников должно быть в пределах 0,012-0,015 Ом на 1 м длины, сопротивление тепловой изоляции из пенополиуретана - 1 МОм на 300 м длины теплопровода. 


Для строительства тепловых сетей должны применяться новые (не бывшие в употреблении) стальные трубы. 


Трубы, применяемые для патрубков и элементов кожуха стартовых, осевых сильфонных компенсаторов и сильфонных компенсирующих устройств должны соответствовать требованиям, приведенным в нижеследующей таблице.


Основные механические свойства металла труб, применяемых для изготовления патрубков сильфонных компенсаторов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка стали
	Относительное удлинение, %
	Ударная вязкость (KCU), кгс.м/см[image: image12.jpg]


, при температуре, °С
	Угол загиба сварного шва трубы
	Проверка заводских сварных швов неразру- шающим методом
	Временное сопротив- ление [image: image13.jpg]


,
МПа
	Предел текучести [image: image14.jpg]a0,



, МПа

	
	 
	-20
	-40
	-60
	 
	 
	 
	 

	Углеродистые:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Вст3сп5
	22
	3
	3
	-
	100°
	100%
	372
	225

	 
	10
	24
	
	 
	 
	 
	 
	333
	206

	 
	20
	21
	
	 
	 
	 
	 
	412
	245

	Низколегированные:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17ГС, 17Г1С, 17Г1СУ
	20
	-
	3
	-
	80°
	100%
	500
	350

	09Г2С
	20
	-
	-
	 
	80°
	100%
	470
	265

	Примечание: При применении углеродистых сталей в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления от минус 21 до минус 30 °С ударная вязкость проверяется при температуре минус 40 °С.


Для труб тепловых сетей, патрубков осевых СК и СКУ и других элементов могут применяться электросварные и бесшовные трубы из следующих марок стали в зависимости от расчетной температуры наружного воздуха [image: image15.jpg]


 в регионе: 


из стали марок 10, 20, Вст3сп5 - в регионах с расчетной температурой наружного воздуха до минус 30 °С; 


из стали марок 17ГС, 17Г1С, 17Г1СУ - в регионах с расчетной температурой наружного воздуха до минус 40 °С;


из стали марок 09Г2С - в регионах с расчетной температурой наружного воздуха до минус 50 °С. 


Применение спиральношовных труб для изготовления отводов, тройников, переходов, неподвижных опор, патрубков компенсаторов не допускается. 


Допускается применение стальных труб и фасонных деталей трубопроводов зарубежного производства, отвечающих требованиям правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды и имеющих сертификаты соответствия. 


Отводы для труб следует применять крутоизогнутые с условными проходами от 40 до 600 мм с углами гиба 30°, 45°, 60° и 90°. 


Допускается применение сварных отводов с условными проходами от 100 до 1000 мм из бесшовных и прямошовных труб с углами поворота 15°, 22°30', 30°, 45°, 60°, 67°30', 90°, а также гнутые с условными проходами от 10 до 400 мм из бесшовных труб с углами гиба 7°30', 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°. 


Для отводов меньших углов поворота применяются концевые сектора с углами 7°30', 11°15' и 15° и косые стыки. 


Отводы, тройники, запорная арматура, элементы металлических неподвижных опор, спускники и воздушники должны поставляться в заводской изоляции. 


Могут применяться узлы труб для неподвижных щитовых опор заводского изготовления с приваренными к ним опорными фланцами, выступающими над изоляцией для заделки этих элементов в железобетонной опоре. 


При устройстве канальных участков, ниш (для П-образных компенсаторов и футляров) следует применять скользящие опоры с креплением хомутами по гидрозащитной оболочке. 


Допускается укладка изолированных труб на песчаное основание в каналах.




Транспортирование и хранение изолированных труб и фасонных изделий

Транспортирование и хранение осуществляются в соответствии с ГОСТ 30732-2001[image: image16.jpg]


.

________________
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Взамен действует ГОСТ 30732-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Перевозка изолированных труб должна производиться автотранспортом с удлиненным прицепом или другим транспортом, приспособленным для перевозки труб. В транспорте должно быть предусмотрено приспособление, предотвращающее скатывание и перемещение продукции в кузове при перевозке. Рекомендуется использовать изделия из бруса сечением 100x100 мм. Свободные концы не должны выступать за габариты транспортного средства более чем на 1 м.


Укладку изолированных труб в транспортное средство необходимо производить ровными рядами, не допуская перехлестов. Рекомендуемое количество одновременно перевозимых труб и количество ярусов приведены в нижеследующей таблице.


Количество одновременно перевозимых труб и количество ярусов

	
	
	
	

	Диаметр труб, мм
	Диаметр оболочки, мм
	Количество труб, шт.
	Количество ярусов

	57
	140
	42
	4

	76
	160
	42
	4

	89
	180
	34
	4

	108
	200
	30
	4

	133
	225
	22
	3

	159
	250
	17
	3

	219
	315
	9
	2

	273
	400
	7
	2

	325
	450
	5
	2

	426
	560
	5
	2

	530
	710
	3
	2

	630
	800
	3
	2

	720
	900
	3
	2

	820
	1000
	2
	2

	920
	1100
	2
	1

	1020
	1200
	2
	1


При погрузке и разгрузке теплоизолированных труб и элементов должны быть приняты особые меры, обеспечивающие сохранность защитных оболочек и теплоизоляционного слоя из пенополиуретана. Разгрузку теплоизолированных труб и других элементов на строительной площадке следует производить механическим способом с применением грузоподъемных механизмов и высокопрочных мягких полотенец. 


При использовании траверс и высокопрочных мягких полотенец или стальных строп с торцевыми захватами их длина должна быть подобрана таким образом, чтобы угол между ними в месте присоединения к крюку был не более 90°. 


Для предупреждения раскатывания нижнего ряда труб при транспортировке под крайние трубы следует установить специальные башмаки, исключающие возможность повреждения защитной оболочки и теплоизоляционного слоя в процессе транспортировки. 


Транспортировку и погрузочно-разгрузочные работы с изолированными трубами и элементами трубопроводов следует производить при температуре не ниже минус 18 °С. 


При складировании вблизи земляных выемок (траншеи, котлованы) расстояние от бровки выемки до места складирования должно определяться ППР в зависимости от глубины траншеи и типа грунта (угла естественного откоса) или крепления траншеи. 


Складирование и хранение изолированных труб на приобъектных складах и стройплощадках должны выполняться в штабелях на подготовленной и выровненной площадке, причем нижний ряд труб должен располагаться на песчаных подушках: 


- высотой не менее 300 мм; 


- шириной 0,7...0,9 м для труб диаметром до 530 мм; 


- шириной 1,0...1,2 м - для труб диаметром 630-1020 мм. 


Высота штабеля изолированных труб должна быть не более 2 м. Должны быть предусмотрены меры против раскатывания труб. Различные виды изолированных изделий деталей должны храниться отдельно. 


Изолированные трубы и фасонные изделия при сроках хранения более двух недель должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей (в тени, под навесом или прикрыты рулонным материалом). 


Не допускается складирование и хранение продукции в местах, подверженных затоплению водой. 


Термоусадочные полиэтиленовые манжеты (полотна) и муфты для стыковых соединений должны храниться в помещениях или под навесом в заводской упаковке. Муфты должны храниться в вертикальном положении.


Компоненты пенополиуретана должны храниться в теплом отапливаемом помещении в соответствии с требованиями завода-изготовителя.


