     
     ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
МОНТАЖА КОМПЛЕКТНОГО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО УСТРОЙСТВА НАРУЖНОЙ УСТАНОВКИ НА НАПРЯЖЕНИЕ 6-10 КВ СЕРИЙ К-47 И К-49

УТВЕРЖДЕНА решением Главного производственно-технического управления по строительству N 218 11.11.85 г.


Технологическая карта монтажа комплектного распределительного устройства наружной установки на напряжение 6-10 кВ серий К-47 и К-49 разработана отделом электромонтажных работ Одесского филиала института "Оргэнергострой".


Карта составлена инженерами Р.И.Крякиной и В.Г.Максименко при участии инженера С.Б.Юрковецкого.


1. ВВЕДЕНИЕ

Технологическая карта содержит указания по организации и технологии монтажа комплектных распределительных устройств (КРУ) напряжением 6-10 кВ наружной установки серии К-47, рассчитанных для работы в условиях климатического района У с температурой окружающей среды от +40°С до -40°С и серии К-49 с утепленным коридором управления для районов ХЛ с температурой от +40°С до -60°С (рис.1).


КРУ серий К-47 и К-49 состоит из блоков шкафов от трех до шести с полностью выполненным монтажом первичной и вторичной коммутации, смонтированного коридора управления и блока релейных шкафов. Если шкафов в заказе один или два, они поставляются с разобранным коридором управления.


В состав КРУ входят также шкафы трансформатора собственных нужд (рис.2) и высокочастотной связи, выполненные отдельностоящими.


В карте приведён перечень необходимых механизмов, инструментов, сведения по затратам материалов, калькуляция трудозатрат и графики выполнения монтажа (табл.1, 2, 3).


Секция из 6 шкафов КРУ серии К-47 (К-49), установленная на незаглубленном фундаменте
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Рис.1


Шкаф трансформатора собственных нужд
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Рис.2

1 - рама; 2 - стойки опорные; 3 - каретка; 4 - корпус шкафа; 5 - изоляторы проходные; 6 - кронштейн; 7 - изоляторы опорные линейные; 8 - предохранители; 9 - рукоятка привода; 10 -изоляторы опорные; 11 - стенка съемная; 12 - контакт неподвижный; 13 - разрядник; 14 - вал привода; 15 - контакт подвижный



2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта предназначена для использования при монтаже КРУ серий К-47, К-49 и составлении проектов организации и производства электромонтажных работ.


Калькуляция трудовых затрат, графики монтажа и технико-экономические показатели приведены в качестве примера для монтажа блока из 6 шкафов и отдельностоящего шкафа трансформатора собственных нужд (ТСН).


3. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ МОНТАЖА СЕКЦИИ (6 ШКАФОВ) КРУ СЕРИЙ К-47 и К-49 и шкафа ТСН

	
	

	Трудоемкость, чел.-день
	10

	Продолжительность монтажа, рабочий день
	2,1

	Количество рабочих, чел.

	5

	Работа автокрана, машино-смена
	1,3

	Максимальная потребляемая мощность, кВ·А
	20


     
     
4. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ

4.1. Общие указания


4.1.1. К началу монтажных работ должны. бать выполнены фундаменты для КРУ, планировка прилегающей территории, подъездные дороги, устройство заземляющего контура и грозозащиты подстанции, подводка электрической сети 380/220 В на монтажную площадку.


4.1.2. Блоки шкафов КРУ поставляются заводом-изготовителем со смонтированным коридором управления с торцами, закрытыми на время транспортировки щитами упаковки. Малогабаритные комплектующие изделия и техдокументация упакованы в ящики.


Отдельные монтажные элемента транспортируются без упаковки.


В поставку завода-изготовителя КРУ не входят трансформатор СН, аппаратура высокочастотной связи, аккумуляторы, соединительные кабели и железобетонные элементы под фундамент.


4.1.3. Полностью смонтированное в заводских условиях КРУ хранится на открытой площадке.


Шкафы, поставляемые отдельно, а также другие монтажные элементы, входящие в комплект поставки, при хранении должны быть накрыты водонепроницаемым материалом, во избежание попадания внутрь атмосферных осадков.


4.1.4. Для снижения затрат на монтаже необходимо избегать повреждения и деформации элементов КРУ при их транспортировании, хранении и установке.


При грузоподъёмных работах используются рымы или отверстия, специально предусмотренные в конструкциях для выполнения данных работ.


4.1.5. При монтаже КРУ следует руководствоваться проектной, заводской и общетехнической документацией (приложение 1).


4.2. Подготовительные работы


4.2.1. Проверка соответствия фундамента для КРУ проекту: верхняя плоскость фундамента должна быть горизонтальной, допустимое отклонение - не более 5 мм.


4.2.2. Подготовка площадки перед фундаментом КРУ для размещения трейлера с доставляемыми блоками шкафов и автокрана и распаковки оборудования, поставляемого россыпью и в ящиках. Доставка оборудования на площадку (рис.3).


4.2.3. Доставка монтажных механизмов, инструментов и материалов.


4.2.4. Распаковка оборудования с соблюдением мер предосторожности для исключения повреждений. Проверка комплектности в соответствии с заводской ведомостью комплектации и состояния встроенного оборудования. Убедиться в отсутствии трещин на изоляторах и изоляционных деталях.


Распаковывать оборудование с учетом последовательности сборки, не допускать длительных разрывов между распаковыванием и монтажом отдельных элементов КРУ. При распаковке элементов КРУ необходимо сохранять все крепежные детали (болты, гайки, шайбы), которые должны быть использованы на последующей сборке металлоконструкций.


4.2.5. Ознакомление с технической документацией членов бригады. Инструктаж проводит ответственный руководитель работ (мастер, прораб).


4.2.6. Установка, предупредительных плакатов на рабочих местах при монтаже КРУ на действующих объектах.


4.3. Монтаж блока шкафов КРУ серий К-47 и К-49


4.3.1. 3астропить блок шкафов КРУ (рис.4), поднять краном и установить на фундамент в соответствии с проектной схемой заполнения.


Схема монтажа КРУ серий К-47 или К-49


[image: image3.png]Toanuua_opac: N Noes mpowogwosraymecas
Foa sonsl

IS
N

2

—2





Рис.3 

1 - шкаф трансформатора СН; 2 - установленные шкафы КРУ; 3 - секция КРУ из 6 шкафов; 4 - прицеп-тяжеловоз ЧМЗАП-520ЗВ; 5 - автомобиль-тягач МАЗ-504Б; 6 - автокран СМК-10

Примечания: 1. Монтаж КРУ предполагается производить с колес. 2. Сначала монтируется шкаф трансформатора СН.


4.3.2. Выверить блок шкафов с помощью уровня и отвеса. Если необходимо, подбить подкладки между рамой и плоскостью фундамента.


4.3.3. Приварить рамы КРУ и подкладки к закладным элементам фундамента.


4.3.4. Демонтировать транспортировочный швеллер над ячейками, установленный на крыше между рымами. Установить на крыше кронштейны ввода (линии) с изоляторами.


4.3.5. Установить и закрепить вторую крышу из асбоцементных плит над коридором управления, если она предусмотрена проектом, зазор между крышами - 150 мм (рис.6).


4.3.6. Смонтировать кабели. (Разделка контрольных кабелей выполняется в коридоре управления, силовых - снаружи шкафа).


Отверстия в шкафах для прохода кабелей необходимо вырезать таким образом, чтобы надежнее уплотнить проход и исключить попадание снега, пыли. Уплотнение рекомендуется выполнить строительной мастикой ГОСТ 14791-79.


4.3.7. Выполнить заземление КРУ: приварить каждый каркас рамы основания высоковольтной части ячеек и коридора управления и контуру заземления. Проверить наличие надежного заземления встроенного в КРУ оборудования. Обеспечить надежный электрический контакт оборудования с корпусом шкафа.


4.3.8. Осмотреть и сделать контрольную затяжку всех болтовых соединений конструкции КРУ и встроенного оборудования к металлоконструкциям КРУ.


4.3.9. Проверить металлическую оболочку КРУ. Щели заделать эпоксидной замазкой, строительной мастикой.


4.4. Монтаж отдельных шкафов КРУ и стыковка с ранее установленным блоком.


4.4.1. Установить автокраном на фундамент шкафы КРУ в соответствии со схемой заполнения.


Если производится расширение КРУ, то предварительно необходимо демонтировать торцевую стенку его первой очереди.


4.4.2. Установить на фундамент раму коридора управления и присоединить ее болтами к раме шкафа и ранее смонтированной части КРУ. Выверить раму и приварить к закладным элементам фундамента.


4.4.3. Установить и закрепить стойки, фермы и элементы продольной связи коридора управления.


4.4.4. Смонтировать стенки коридора и крышу, закрепить с помощью прижимов и обрамлений. В КРУ серия К-49 между оболочками заложить теплоизоляцию.


Схема строповки секции КРУ из 6 шкафов
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Рис.4

Схема строповки трансформатора СН
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Рис.5


Крепление дополнительной крыши над коридором управления
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Рис.6 

1 - крыша дополнительная; 2 - рейка; 3 - брус; 4 - швеллер; 5 - гвоздь

4.4.5. Установить и закрепить в коридоре управления блоки релейных шкафов.


4.4.6. Установить и закрепить торцевую стенку.


4.4.7. Соединить сборные шины шинными перемычками в случае стыковки КРУ по сборным шинам.


4.4.8. Выполнить работы по пп.4.3.5[image: image7.png]


4.3.9.


4.5. Монтаж шкафа трансформатора собственных нужд (ТСН) (рис.2)


4.5.1. Подготовить к монтажу элементы шкафа ТСН, прибывшие на монтажную площадку в транспортном положении. Последовательность работ принять по заводской инструкции.


4.5.2. Установить раму на фундамент.


4.5.3. Установить краном на раму ТСН (рис.5).


4.5.4. Установить кронштейн линии, если он на время транспортировки шкафа был демонтирован. Смонтировать на кронштейне опорные линейные изоляторы, разрядники. Выполнить ошиновку шкафа.


4.5.5. Выполнить с помощью крана сборку шкафа ТСН. Последовательность работ - в соответствии с указаниями заводской инструкции.


Выверить установку шкафа, в случае отклонения от вертикального положения или качания на фундаменте, подбить под раму металлические подкладки.


4.5.6.Приварить раму шкафа и подкладки к закладным элементам фундамента.


4.5.7. Выполнить окончательную установку трансформатора, обеспечив изоляционные расстояния. Руководствоваться указаниями заводской инструкции.


Закрепить трансформатор на раме болтами.


4.5.8. Смонтировать кабели.


4.5.9. Заземлить раму шкафа и корпус трансформатора.


4.5.10. Проверить работу включающего механизма шкафа.


4.6. Подготовка КРУ к сдаче в эксплуатацию


4.6.1. Осмотреть и очистить коридор управления, встроенное оборудование, изоляторы, изоляционные и контактные детали. Протереть стекла всех смотровых окон. Залить масло в баки масляных выключателей. Убедиться в отсутствии трещин на изоляторах.


Отвязать от трансформаторов тока паспорта.


Удалить консервирующую смазку с эпоксидных поверхностей трансформаторов тока и напряжения с помощью уайтспирита, затем протереть их насухо.


4.6.2. Проверить работу механизмов перемещений, выкатных тележек.


4.6.3. Проверить исправность механической блокировки, предотвращающей включение масляного выключателя, когда выкатная тележка находится в промежуточном положении, между контрольным и рабочим, а также выкатывание тележки из рабочего положения при включенном выключателе.


4.6.4. Проверить дважды правильность сочленения втычных высоковольтных разъединяющих контактов выкатных тележек, используя контрольные штифты и шаблоны.


4.6.5. Проверить работу шторочного механизма пятикратным вкатыванием тележки до зафиксированного рабочего положения и выкатыванием ее в ремонтное положение.


4.6.6. Проверить правильность сочленения подвижных и неподвижных контактов заземляющего разъединителя; обратить особое внимание на соосность и одновременность срабатывания всех трех фаз.


Проверить работу заземляющего разъединителя пятикратным включением и отключением его с помощью ручного привода и однократным в автоматическом режиме.


4.6.7. Опробовать блокировку, предотвращающую вкатывание тележки в рабочее положение при включенном заземляющем разъединителе, а также включение заземляющего разъединителя при рабочем положении тележки или промежуточном, между рабочим и контрольным положениями.


4.6.8. Проверить работу клапана разгрузки по давлению отсека сборных шин. Он должен без особых усилий открываться и возвращаться в исходное (рабочее) положение.


4.6.9. Проверить работу механической блокировки выкатной тележки секционного выключателя с разъединителями в ячейках секционирования.


4.6.10. Проверить электромеханические блокировки на соответствие схемам блокировки КРУ для конкретного проекта.


4.6.11. Измерить переходное сопротивление между каркасом и корпусом тележки шкафа (оно должно быть не более 0,1 Ом) при рабочем и контрольном положениях тележки.


4.6.12. Проверить достаточность изоляционных воздушных промежутков и их соответствие "Правилам устройства электроустановок".


4.7. Заключительные работы


4.7.1. Подкрасить шкафы, если это необходимо.


4.7.2. Уплотнить отверстия в местах прохода кабелей у основания шкафов строительной мастикой.


4.7.3. Очистить территорию, прилегающую к КРУ, убрать механизмы.


4.7.4. Оформить приемо-сдаточную документацию (приложение 2).


5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

5.1. Монтаж КРУ серий К-47 и К-49 должен производиться в соответствии с действующими СНиП III-4-80 - "Техника безопасности в строительстве", "Правилами техники безопасности при электромонтажных и наладочных работах", Москва, "Энергия", 1973 г., СНиП III-33-76 - "Правила производства и приемки работ. Электротехнические устройства".


5.2. Такелажное оборудование и инвентарь, используемые при монтаже, должны иметь отметки об испытаниях в соответствии с требованиями Госгортехнадзора.


5.3. Перед началом работ мастер или прораб должен провести с электромонтажниками инструктаж на рабочем месте, объяснить задание, способы выполнения намечаемых работ, приемы пользования предохранительными приспособлениями.


5.4. На период монтажа опасная зона должна быть обозначена хорошо видимыми предупредительными знаками.


5.5. При выполнении работ на масляном выключателе с пружинным приводом включающие пружины должны находиться в спущенном положении.


5.6. При производстве монтажных работ необходимо соблюдать меры противопожарной безопасности и указания "Инструкции по содержанию средств пожаротушения на предприятиях Минэнерго СССР".


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

     
Таблица 1

     
6.1. Монтажные механизмы, оборудование и инвентарь

	
	
	
	

	Наименование
	Тип, стандарт
	Количество, шт.

	1.
	Автокран грузоподъёмностью 10 т
	СМК-10
	1

	2.
	Автомобиль бортовой грузоподъёмностью 5 т
	 
	1

	3.
	Прицеп-тяжеловоз грузоподъемностью 20 т
	ЧМЗАП-5203Б
	1

	4.
	Автомобиль-тягач
	КРАЗ-257
	1

	5.
	Сварочный трансформатор
	ТС-300
	1

	6.
	Строп, 2500 мм
	2СК-5,
ОСТ 34-13-110-80
	1

	7.
	Строп, 3500 мм
	2СК-5,
ОСТ 34-13-110-80
	1

	8.
	Лестница-стремянка
	Л-380
	2

	9.
	Электрододержатель с кабелем, до 10 м
	ЭД-3102-У1,
ГОСТ 14651-78 Е
	1

	10.
	Маска электросварщика
	ГОСТ 12.4.035-78
	1

	11.
	Перчатки диэлектрические, пара
	 
	2

	12.
	Аптечка походная
	 
	1

	13.
	Рукавицы, пара
	ГОСТ 12.4.010-75
	4

	14.
	Домкрат реечный
	РД-3
	2

	15.
	Брезент, м[image: image8.png]



	 
	10

	16.
	Строп, 1500 мм
	4СК-1,0,
ОCT-34-13-110-80
	1


     
     
Таблица 2


6.2. Материалы
(на один шкаф)

	
	
	
	

	Наименование
	Тип, стандарт
	Количество, кг

	1.
	Бензин Б-70
	ГОСТ 1012-72
	0,2

	2.
	Вазелин технический
	ГОСТ 5774-76
	0,1

	3.
	Ветошь
	ГОСТ 5354-79
	0,2

	4.
	Лак бакелитовый
	ГОСТ 901-78
	0,1

	5.
	Картон электроизоляционный
	ГОСТ 2824-75Е
	0,03

	6.
	Краска эмалевая ПФ-115
	ГОСТ 6165-76
	0,2

	7.
	Ткань хлопчатобумажная миткалевой группы, м[image: image9.png]



	ГОСТ 7138-73
	0,3

	8.
	Салфетки технические, шт.
	ГОСТ 1220-76
	3

	9.
	Смазка ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 6267-74
	0,2

	10.
	Сталь полосовая, толщина 2[image: image10.png]


5 мм
	ГОСТ 103-76
	2

	11.
	Электроды сварочные, [image: image11.png]


5 мм
	ГОСТ 9467-75
	0,8

	12.
	Бензин-растворитель
(уайт-спирит)
	ГОСТ 3134-78
	0,3

	13.
	Мастика, герметизирующая нетвердеющая строительная
	ГОСТ 14791-79
	0,3


     
     
Таблица 3

     
6.3. Инструмент

	
	
	
	
	

	Наименование
	Тип, стандарт
	Единица измерения
	Количество

	1.
	Гвоздодер
	ГОСТ 1405-72
	шт.
	1

	2.
	Зубило слесарное, 175 мм
	ГОСТ 7211-72
	"
	2

	3.
	Кернер, 125 мм
	ГОСТ 7213-72
	"
	1

	4.
	Ключи гаечные
	ГОСТ 2839-80Е
	комплект
	1

	5.
	Кисть малярная, N 8
	ГОСТ 10597-80
	шт.
	1

	6.
	Кувалда, 3 кг
	ГОСТ 11401-75
	"
	1

	7.
	Линейка измерительная, 500 мм
	ГОСТ 427-75
	"
	1

	8.
	Лом стальной ЛО-28
	ГОСТ 1405-72
	"
	3

	9.
	Лопата штыковая
	ГОСТ 3620-76
	"
	1

	10.
	Молоток слесарный, 0,5 кг
	ГОСТ 2310-77
	"
	2

	11.
	Напильники разные
	ГОСТ 1465-80
	комплект
	1

	10.
	Отвес стальной ОТ-200
	ГОСТ 7948-80
	шт.
	1

	13.
	Отвертки разные
	ГОСТ 17199-71
	комплект
	2

	14.
	Плоскогубцы комбинированные с изолирующими ручками
	ГОСТ 5547-75
	"
	2

	15.
	Полотно ножовочное
	ГОСТ 6645-68
	"
	4

	16.
	Преобразователь частоты
	ИЭ-9403
	комплект
	1

	17.
	Рулетка стальная 20 м, РЗ-20
	ГОСТ 7502-80
	шт.
	1

	18.
	Сверла цилиндрические, [image: image12.png]


6; 14 мм
	ГОСТ 10903-77
	комплект
	1

	19.
	Рамка ножовочная ручная
	ГОСТ 17270-71
	шт.
	1

	20.
	Топор строительный
	ГОСТ 1399-73
	"
	1

	21.
	Угольник стальной плоский, 250x169 мм, 3-го класса точности
	ГОСТ 3749-77
	"
	1

	22.
	Уровень брусковый, III группы, 250 мм
	ГОСТ 9416-76
	"
	1

	23.
	Щётка стальная
	ТУ 494-01-104-76
	"
	1

	24.
	Щупы контрольные, 0,1…0,15 мм
	ГОСТ …..* 082-75
	"
	1

	25.
	Шнур разметочный, 15 м
	ОТУ 22-1268-68 Минстройдормаша
	"
	1

	26.
	Электросверлилка
	ИЭ-1020
	"
	1

	27.
	Электрогайковерт для резьбы М8
	ИЭ-3106
	"
	1

	________________

* Брак оригинала. - Примечание изготовителя базы данных.


     
     
7. ГРАФИК МОНТАЖА СЕКЦИИ (6 ШКАФОВ) КРУ СЕРИЙ К-47 и К-49 И ШКАФА ТСН
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ПРИМЕЧАНИЕ.


График составлен для работы в одну смену с 8-часовым рабочим днем.


8. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ НА МОНТАЖ СЕКЦИИ (6 ШКАФОВ) КРУ СЕРИЙ К-47 И К-49 И ШКАФА ТСН

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЕНиР, ТНиР
	Наименование работы
	Единица измерения
	Объём работы
	Норма времени, чел.-ч
	Расценка, руб., коп.

	 
	 
	 
	 
	на единицу измерения
	не весь объём
	на единицу измерения
	на весь объем

	 
	 
	Такелажные и подготовительные
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	I-II, п.5a
	Погрузка вручную на автомашину приспособлений и механизмов
	т
	0,5
	0,63
	0,32
	0-31,1
	0-16

	2.
	I-II, п.5д
	Выгрузка вручную с автомашины приспособлений и механизмов
	т
	0,5
	0,51
	0,26
	0-25,1
	0-13

	3.
	23-7-5, А,
табл.1 п.а
	Установка силового ящика на ток до 200 А
	ящик
	1
	0,9
	0,9
	0-50,3
	0-50

	4.
	23-7-5, Б,
табл.2,пп.2б, 3б
	Присоединение проводов и подготовка к включению силового ящика 200 А
	ящик
	1
	1,53
	1,53
	1-07,4
	1-07

	5.
	23-7-5, Б,
табл.2, пп.2а, 3а
	Присоединение проводов и подготовка к включению сварочного трансформатора
	1 шт.
	1
	1,13
	1,13
	0-70,7
	0-71

	6.
	23-3-51, А,
табл.1, п.1а
	Прокладка временных шин заземления для силового ящика и сварочного трансформатора
	100 м
	0,4
	8,4
	3,36
	4-66
	1-86

	7.
	23-3-51, А,
табл.1, п.4а
	Присоединение шин заземления к силовому ящику и сварочному трансформатору
	1 присоединение
	2
	0,26
	0,52
	0-14,4
	0-29

	8.
	23-3-51, А,
табл.1, пп.2а ,3а
	Сварка стыков шин заземления
	100 стыков
	0,1
	11,6
	1,16
	6-44
	0-64

	9.
	Общая часть, п.4
	Доплата за вредные условия труда (8%) п.8
	 
	 
	 
	 
	 
	0-05

	 
	 
	Итого такелажных и подготовительных работ
	 
	 
	 
	9,18
	 
	5-41

	 
	 
	Основные
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10.
	23-7-30, А,
табл.1, п.4ж,
применительно
	Установка краном блока шкафов 5,9[image: image14.png]


6,5 т на фундамент (монтаж с колес)
	1 блок
(6 шкафов)
	1
	8,1
	8,1
	4-86
	4-86

	11.
	23-7-30, А,
табл.1, п.2ж, К=1,08, применительно
	Приваривание рамы основания
	1 блок
(6 шкафов)
	1
	2,2
	2,2
	1-49
	1-49

	12.
	ТНИР, 1974 г.,
Т-109-8,
пп.1а, 1в
	Установка отдельно стоящего шкафа ТСН
	1 шкаф
	1
	4,44
	4,44
	2-67,8
	2-68

	13.
	23-4-3, п.2а,
К=0,5 на демонтаж, применительно
	Демонтаж транспортировочного швеллера на крыше КРУ
	100 м
	0,05
	23
	1,15
	12-54
	0-63

	14.
	ТНиР, 1974 г.,
Т-109-14, п.1
	Установка на крыше КРУ кронштейнов ввода и линии
	1 конструкция
	3
	1,45
	4,35
	0-81,1
	2-43

	15.
	ТНиР, 1974 г.,
Т-109-12, п.2,
применительно
	Регулировка масляных выключателей в шкафах КРУ
	1 выключ.
	4
	2,9
	11,6
	1-95
	7-80

	16.
	23-6-15, п.д
	Ревизия и регулировка выкатной тележки
	1 шкаф
	6
	4,2
	25,2
	2-67
	16-02

	17.
	ТНиР, 1974 г.,
T-109-15
	Ошиновка КРУ
	1 блок
	шкаф 1
	1,95
	1,95
	1-23
	1-23

	18.
	ТНиР, 1974 г.,
Т-109-10, п.2
	Установка трансформатора собственных нужд
	1 тр-р
	1
	1,55
	1,55
	0-97,4
	0-97

	19.
	ТНиР, 1974 г.,
Т-109-11
	Ошиновка трансформатора собственных нужд
	"
	1
	10,0
	10,0
	6-29,0
	6-29

	20.
	23-6-11, п.35
	Подкраска конструкций
	100 м
	0,1
	3,4
	0,34
	1-89
	0-19

	21.
	Общая часть
п.4
	Доплата за вредные условия труда (8%), п.11
	 
	 
	 
	 
	 
	0-12

	 
	 
	Итого
	 
	 
	 
	70,88
	 
	44-71

	 
	 
	Всего
	 
	 
	 
	60,06
	 
	50-12


     

     
Приложение 1

     
ПЕРЕЧЕНЬ
технической документации, используемой при монтаже КРУ

     
Проектная документация

1. Рабочий проект. Электротехническая часть.


2. Проект производства работ.


3. Технологическая карта.


Заводская документация

Техническое описание и инструкция по эксплуатации комплектного распределительного устройства наружной установки 6-10 кВ серии К-47 и К-49.


Общетехническая документация

1. Правила устройства электроустановок. Москва, Атомиздат, 1977 г.


2. СНиП III-33-76. "Электротехнические устройства". Москва, Стройиздат, 1982 г.


3. СНиП III-4-80. "Техника безопасности в строительстве". Москва, Стройиздат, 1980 г.


4. Правила техники безопасности при электромонтажных и наладочных работах. Москва, "Энергия", 1973 г.


Приложение 2

     
ПЕРЕЧЕНЬ
приемо-сдаточной документации, оформляемой в процессе монтажа и предъявляемой монтажной организацией при сдаче КРУ в эксплуатацию

1. Акт приемки оборудования (форма N 2).


2. Ведомость электромонтажных недоделок, не препятствующих комплексному опробованию (приложение к форме N 2, форма N 3).


3. Ведомость смонтированного электрооборудования, переданного в эксплуатацию (форма N 4).


4. Акт готовности объекта строительства к производству электромонтажных работ (форма N 5).


5. Акт приемки электрооборудования в монтаж (форма N 6).


6. Протокол осмотра и проверки комплектного распределительного устройства (КРУ) (форма N 8).


7. Протокол осмотра и проверки масляных выключателей (форма N 9).


8. Протокол заливки электрических аппаратов в распределительных устройствах трансформаторным маслом (форма N 14).


Примечание. Образцы форм документации см. "Инструкцию по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам", [image: image15.png][BcH—wz
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Приложение 3

     
Основные технические данные КРУ серий К-47 и К-49

	
	
	
	

	Наименование
	Показатели

	 
	К-47
	К-49

	1.
	Номинальное напряжение шкафов, кВ
	6; 10

	2.
	Номинальный ток первичных цепей ячеек КРУ при частоте 50 Гц, А
	630; 1000; 1600

	3.
	Тип выключателя
	ВК-10

	4.
	Номинальный ток отключения выключателя, встроенного в КРУ, при частоте 50 Гц, кА
	20; 31,5

	5.
	Номинальный ток электродинамической стойкости главных цепей ячеек КРУ, кА
	51

	6.
	Габариты ячейки без коридора управления, мм:
	 

	 
	высота

	2600

	 
	глубина 
	1440

	 
	ширина

	750

	7.
	Масса ячейки КРУ, кг
	780
	1050

	8.
	Масса КРУ в сборе в составе 6 ячеек, кг
	5900
	6500

	9.
	Температура среды
	от -40°С до +40°С
	от -60°C до +40°C

	10.
	Высота над уровнем моря, м
	1000


     

     
Приложение 4

     
Масса и габариты упаковочных мест

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование изделий и упаковок
	Габариты, мм
	Масса, кг

	 
	К-47
	К-49
	К-47
	К-49

	 
	глу-
бина
	высо-
та
	дли-
на
	глу-
бина
	высо-
та
	дли-
на
	 
	 

	1.
	Секция КРУ в составе 6 шкафов (без кронштейнов линии ввода)
	3100
	2725
	4560
	3200
	2780
	4690
	5900
	6500

	2.
	Шкаф трансформатора собственных нужд:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	а) в транспортном положении с кронштейном линии (линейные изоляторы сняты)
	1930
	2326
	840
	1930
	2326
	840
	 
	260
(без трансформатора и разрядников)

	 
	б) в транспортном положении со снятым кронштейном линии
	950
	1950
	840
	950
	1950
	840
	 
	 


     
     
     


