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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
ОБЩАЯ ЧАСТЬ
 

Настоящий проект относится к монтажу троса со встроенным ВОК под тяжением при помощи специальных машин и приспособлений, обесценивающих выполнение операций без опускания кабеля на землю.


За базовый вариант принята подвеска кабеля взамен грозозащитного троса на двухцепной ВЛ 330 кВ. Разработанная технология применима также при монтаже кабеля на ВЛ другого напряжения и при подвеске ВОК на уровне средней или нижней траверс. При привязке к конкретному объекту технологические схемы корректируются с учетом фактической марки кабеля, поставляемых строительных длин, особенностей трассы, конструкций опор и технических характеристик применяемого оборудования.


Принципиальная технологическая схема для участка протяженностью 4 км представлена на рис.1. Предусматривается раскатка троса с ВОК демонтируемым грозозащитным тросом. Если при предварительном обследовании будет выявлена невозможность использования грозозащитного троса в качестве лидера из-за наличия дефектов (обрыв или задиров проволок), которые могут привести к образованию "чулка" в процессе прохождения по роликам, то следует применить ведущий стальной трос диаметром 8,5 мм, предварительно укладываемый в раскаточные блоки на всей длине монтируемого участка.


Все работы по демонтажу грозозащитного троса и подвеске кабеля связи производятся после отключения действующей ВЛ 330 кВ и проведения защитных мероприятий в соответствии с требованиями техники безопасности, установленными нормативными правилами. 


ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

1. Разбить трассу на монтажные участки, соответствующие строительной длине троса с ВОК.


2. На пересечениях с линиями электропередачи до 10 кВ и линиями связи устанавливаются деревянные защиты, на пересечениях с ВЛ 35 кВ и выше выполняются гибкие тросовые защиты, закрепляемые с вышек на проводах ВЛ 330 кВ (рис.11).


3. Спланировать площадки для установки тяговой и тормозной машин.


4. Устроить якоря для закрепления временными оттяжками полуанкерного крепления на промежуточных граничных опорах.


5. Скомплектовать сцепную арматуру и монтажные приспособления и развезти их по трассе к отдельным опорам.


6. Установить тормозную и тяговую машины в рабочее положение.


7. Вывезти барабан с тросом с BOK к тормозной машине и пустые барабаны для намотки демонтируемого грозозащитного троса - к тяговой машине.


8. Произвести перекладку грозозащитного троса в раскаточные блоки без опускания на землю на всех опорах монтируемого участка (рис.2, 3, 4, 5).


9. Установить на тормозную машину барабан с тросом с ВОК и присоединить конец к грозозащитному (ведущему) тросу (рис.4).


10. Раскатать трос с ВОК под тяжением грозозащитным (ведущим) тросом по раскаточным блокам (стрела провеса при раскатке определяется по габариту на пересечениях, а при их отсутствии по габариту до земли).


11. Поднять свободное крепление троса с ВОК на опору N 1, предусмотрев петлю для последующего соединения в муфте (рис.6).


12. Произвести визирование троса с ВОК по стрелам провеса, вытягивая его по направлению к опоре N 2 (рис.7) и нанести отметки в местах установки зажимов.


13. Установить натяжные крепления по проекту, предусмотрев петлю, для последующего соединения троса с ВОК в муфте и поднять на граничную опору N 2 (рис.7 - для анкерно-угловой опоры, рис.8 - для промежуточной опоры).


14. Выполнить перекладку троса с ВОК из раскаточных блоков на всех промежуточных опорах (рис.9).


15. Демонтировать такелаж, защиты, якоря.


16. Перебазировать машины на следующий монтируемый участок.


СОСТАВ КОМПЛЕКСНОЙ БРИГАДЫ

	
	
	

	Профессия
	Разряд
	Количество, чел.

	Электролинейщик
	6
	1

	"
	5
	2

	"
	4
	4

	"
	3
	6

	Оператор тяговой машины
	6
	1

	Оператор тормозной машины
	6
	1

	Машинист тракторного крана
	6
	1

	Машинист подъемника
	5
	2

	 
	Итого:
	18 чел.


ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При производстве работ по монтажу волоконно-оптического кабеля должны строго соблюдаться правила техники безопасности, изложенные в следующих нормативных документах:


- СНиП III-4-80*. Техника безопасности в строительстве;

________________

* Взамен действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. - Примечание изготовителя базы данных.


- Правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР. Москва, 1984 г.;


- Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов. Госгортехнадзор, 1976 г.;


- Типовая инструкция по охране труда для рабочих электролинейщиков на строительстве воздушных линий электропередачи. Москва, 1987 г.;


- Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок. Москва, 1980 г.;


- ГОСТ 12.1.013-78* ССБТ Строительство. Электробезопасность. Общие требования;

________________

* Документ недействующий. - Примечание изготовителя базы данных.


- Циркулярное письмо Управления по технике безопасности и промсанитарии Минэнерго СССР. N ИТБ - 2/83 от 24.02.83 г. "Об оснащении грузоподъемных и строительных машин на пневмоколесном ходу инвентарными заземлителями".


Особое внимание следует обратить на перечисленные ниже требования.


При раскатке троса с ВОК специальными машинами для монтажа под тяжением
Работа на специальных машинах для монтажа под тяжением должна производиться в соответствии с их паспортными данными и инструкциями по эксплуатации.


Операторы тяговой и тормозной машин обязаны знать все сигналы, подаваемые руководителем работ. При работе монтажников вне поля зрения операторов между ними должна быть обеспечена надежная радиосвязь. Использование промежуточных сигнальщиков для передачи сигналов оператору запрещается.


При установке машин в рабочее положение они должны быть закреплены от смещения путем анкеровки.


При перерывах в работе трос (трос с ВОК), сходящий с машин, следует поданкеровать от сползания в пролет.


Операции по соединению тросов и троса с ВОК, смене барабанов на тяговой и тормозной машине должны выполняться только после анкеровки раскатываемого ведущего троса (троса с ВОК). Запрещается подправлять натянутый трос (трос с ВОК) на барабанах и шкивах тяговой машины.


Особое внимание должно быть уделено обеспечению надежной радиосвязи между рабочими местами в процессе перекладки под тяжением. Возле каждой опоры располагается наблюдатель, фиксирующий прохождение раскатываемого ведущего троса (троса с ВОК), особенно соединений, по раскаточным блокам. При обнаружении дефектов раскатка немедленно прекращается. Сигнал "стоп" может быть подан любым работником, заметившим неисправность.


При работе на высоте
Работами, производимыми на высоте, являются перекладка грозозащитного троса и троса с ВОК, нанесение отметок при визировании, закрепление троса с ВОК на опорах.


К работам, выполняемым на высоте 5 м от поверхности земли, допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр, имеющие стаж верхолазных работ не менее одного года и разряд не ниже третьего. Работы на высоте должны производиться под непосредственным руководством производителя работ или мастера.


Материалы, приспособления и инструмент, следует поднимать на опору и опускать с помощью канатов.


При работе на траверсах и тросостойке карабин предохранительного пояса должен крепиться к металлоконструкциям так, чтобы не стеснять движений работающего. Верхолазные работы на траверсах и тросостойках опор должны производиться не менее, чем двумя рабочими.


Внимание! На время производства работ устанавливаются опасные зоны, в пределах которых постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные производственные факторы. В этих зонах запрещается нахождение посторонних, не занятых  в технологическом процессе. К опасной зоне относится полоса шириной 10 м по обе стороны от поднятого троса, а возле опоры - участок в радиусе 10 м от проекции места производства работ.


При работе в зоне наведенного напряжения
Защитные мероприятия относятся к работе в зоне влияния действующих ВЛ, проходящих параллельно или пересекающих ВЛ 330 кВ.


До начала монтажа должен быть оформлен наряд-допуск на производство работ с указанием ответственного руководителя работ и ответственного лица эксплуатирующей организации.


От организации, эксплуатирующей пересекаемую ВЛ, должно быть получено письменное разрешение на производство работ с указанием сроков начала и окончания монтажа.


Основным техническим мероприятием для защиты работающих от поражения электрическим током, наведенным действующей ВЛ, является заземление монтируемых элементов и монтажного оборудования.


Раскатываемый под тяжением стальной трос или трос с ВОК должен быть заземлен при помощи специального роликового приспособления перед тяговой и тормозной машинами.


Места наложения заземлений при выполнении отдельных монтажных операций показаны на рис.12, схема переносного заземления представлена на рис.13.


Наложение заземлений производится в следующей последовательности:


- присоединяют заземление зажимом к элементам опоры, очищенным от краски;


- присоединяют заземление к тросу (тросу с ВОК).


Снятие заземления производится в обратном порядке.


Операции по наложению и снятию переносных заземлений на трос и трос с ВОК следует выполнять с применением изолирующей штанги. Закрепление зажимов осуществляется в диэлектрических перчатках.


Все машины и механизмы на резиновом ходу, находящиеся в зоне влияния электрического поля, должны быть снабжены металлической цепью, соединенной с шасси или кузовом. Перед выездом в зону влияния электрического поля эта цепь должна быть опущена до земли.


Запрещается заправка машин и механизмов горючими и смазочными материалами в зоне влияния электрического поля.


При работе с гидроподъемниками рабочая площадка должна быть соединена с монтируемым тросом с ВОК, а сам гидроподъемник заземлен.


При работе на пересечениях
На пересечениях ВЛ 330 кВ с линиями электропередачи, связи и автодорогами на время монтажа троса с ВОК устраиваются защиты, предназначенные для предохранения от повреждений как раскатываемого троса с ВОК, так и элементов пересекаемого объекта. Защиты могут сооружаться в подготовительный период, что позволяет сократить продолжительность "окон" - перерывов в эксплуатации пересекаемого объекта, выделяемых на время монтажа троса с ВОК.


В качестве основного вида защиты рекомендуется устройство гибких поперечин, закрепляемых с подъемника (автовышки) на проводах ВЛ 330 кВ и удерживающих раскаточный блок. В зависимости от требуемого габарита гибкая защита подвешивается к нижним, средним или верхним проводам ВЛ 330 кВ.


Если участок пересечения не доступен для подъезда подъемников, то следует переходить на установку деревянных защит. Когда габарит над проводами пересекаемой ВЛ не может быть обеспечен, то их опускают на землю на все время монтажа троса с ВОК. 


Независимо от вида защит, пересекаемые ВЛ любого напряжения на время производства работ по монтажу троса с ВОК должны быть отключены и проведены мероприятия по наложению заземлений согласно требованиям техники безопасности.


На пересечении дорог необходимо выставить сигнальщиков на время производства работ по монтажу троса с ВОК на расстоянии 100 м по ту и другую сторону от места производства работ. 


Ведомость механизмов и приспособлений (на монтируемый участок длиной около 4 км на одну бригаду)

	
	
	
	

	Наименование
	Марка, техническая характеристика
	Кол., шт.
	Назначение

	Тяговая машина
	 
	1
	раскатка троса с ВОК

	Тормозная машина
	 
	1
	"

	Гидроподъемник
	ГП-28
	2
	установка защит на переходе

	Блок однороликовый 
	рис.17
	по числу опор
	подвеска троса на промежуточной опоре

	Блок однороликовый [image: image1.jpg]


600 мм
	рис.18
	2
	подвеска троса на граничных опорах

	Блок двухроликовый
	рис.19
	по числу опор
	подвеска троса на углах поворота более 30°

	Барабан
	 
	2
	намотка демонтируемого г.з. троса

	Зажим (типа II)
	рис.10
	4
	на спиральный натяжной зажим

	Зажим (типа I)
	рис.10
	2
	на грозозащитный трос

	Лебедка ручная
	рис.14
	4
	поданкеровка г.з. троса и  троса с ВОК

	Приспособление для перекладки
	рис.15
	1
	перекладка г.з. троса и  троса с ВОК

	Противовес
	 
	2
	балансир

	Блок однороликовый
	г.п. 1 т.с
	2
	подъем такелажа на опору

	Канат
	[image: image2.jpg]


=11,5 мм  [image: image3.jpg]


=100 м
	2
	"

	Строп кольцевой
	[image: image4.jpg]


=8,5 мм  [image: image5.jpg]


=0,9 м
	3
	подвеска блока, ручной лебедки

	Строп
	[image: image6.jpg]


=8,5 мм  [image: image7.jpg]


=2 м
	3
	соединение г.з. тросов

	Канат
	[image: image8.jpg]


=11,5 мм  [image: image9.jpg]


=70 м
	1
	оттяжка

	Скоба
	СК-7
	 
	 

	Скоба
	СК-12
	 
	 

	Звено П-1
	рис.8
	2
	поданкеровка на граничной промежуточной опоре

	Звено
	ПТР - 7-1
	2
	 

	Трап монтажный [image: image10.jpg]


=3 м
	рис.16
	2
	поданкеровка г.з. троса и  троса с ВОК

	Трап монтажный [image: image11.jpg]


=5 м
	рис.16
	2
	установка спирального натяж. зажима

	Вертлюг
	г.п. 2 т.с
	1
	соединение г.з. троса с тросом с ВОК

	Чулок монтажный
	 
	1
	соединение грозозащитного троса с тросом с ВОК

	Чулок монтажный
	 
	1
	 

	Блок - ловушка
	однороликовый
	компл.
	подвеска на проводах …..*

	Счетчик
	механический
	1
	установка на ……*

	Радиостанция
	"Лен-3"
	6
	связь …..*

	Якорь
	г.п. 2 т.с
	2
	…..*

	Рейка визирная
	 
	4
	…..*

	Бинокль
	 
	4
	…..*

	Тросоруб
	 
	1
	рубка …..*


____________

* Брак оригинала. - Примечание изготовителя базы данных.


1. Перекладка грозозащитного троса в раскаточные ролики 
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2. Раскатка троса с ВОК
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3. Визирование и подъем троса с ВОК на граничные опоры
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При наличии в пределах монтируемого пролета анкерно-угловых опор, кроме граничных, визирование следует вести поэтапно отдельными участками ([image: image15.jpg]


,[image: image16.jpg]


, …).


Рис.1. Технологическая схема монтажа троса с ВОК

1 - тяговая машина; 2 - тормозная машина; 3 - грозозащитный трос; 4 - трос с ВОК; 5 - канат [image: image17.jpg]


11,5 мм [image: image18.jpg]


=100 м



I положение. Освобождение поддерживающего зажима
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II положение. Перекладка грозозащитного троса в раскаточный ролик
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Рис.2. Перекладка грозозащитного троса

1 - приспособление для перекладки; 2 - блок однороликовый [image: image21.jpg]


350 мм; 3 - поддерживающий зажим



I положение (поданкеровка грозозащитного троса)
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II положение (вытягивание грозозащитного троса)

[image: image23.png]-

& mprepboes
MOlwre






Рис.3. Соединение грозозащитного троса с такелажным канатом

1 - лебедка ручная [image: image24.jpg]


=1,8 тс; 2 - блок однороликовый [image: image25.jpg]


600 мм; 3 - зажим (тип I); 4 - скоба СК-7; 5 - канат [image: image26.jpg]


=11,5 мм  [image: image27.jpg]


=100 м; 6 - строп кольцевой [image: image28.jpg]


=8,5 мм  [image: image29.jpg]


=0,9 м; 7 - трап монтажный [image: image30.jpg]


=3



I положение (поданкеровка грозозащитного троса)
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II положение (соединение грозозащитного троса с тросом ВОК)

[image: image32.png]





III положение (установка балансиров на трос с ВОК)

 

[image: image33.png]




Рис.4. Соединение троса с ВОК с грозозащитным тросом

1 - лебедка ручная [image: image34.jpg]


=1,8 тс; 2 - блок однороликовый [image: image35.jpg]


600 мм; 3 - зажим (тип I); 4 - вертлюг; 5 - чулок для троса с ВОК; 6 - чулок для грозозащитного троса; 7 - противовес; 8 - строп кольцевой [image: image36.jpg]


=8,5 мм  [image: image37.jpg]


=0,9 м; 9 - трап монтажный [image: image38.jpg]


=3 м



I положение (поданкеровка грозозащитного троса, демонтаж арматуры натяжного крепления)

[image: image39.png]





II положение (соединение концов грозозащитных тросов между собой)

[image: image40.png]




Рис.5. Соединение грозозащитных тросов на анкерной угловой опоре

1 - лебедка ручная [image: image41.jpg]


=1,8т тс; 2 - блок однороликовый [image: image42.jpg]


600 мм; 3 - зажим (тип I); 4 - скоба СК-7; 5 - трап монтажный [image: image43.jpg]


=3 м; 6 - строп кольцевой [image: image44.jpg]


=8,5 мм  [image: image45.jpg]


=0,9 м; 7 - строп монтажный [image: image46.jpg]


=8,5 мм  [image: image47.jpg]


=2 м



I положение. Установка натяжного спирального зажима и гасителя вибрации на трос с ВОК
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II положение. Закрепление натяжного крепления троса с ВОК за тросостойку

[image: image49.png]




Рис.6. Подъем троса с ВОК на 1-ю граничную опору

1 - блок однороликовый [image: image50.jpg]


600 мм; 2 - строп кольцевой [image: image51.jpg]


=8,5 мм  [image: image52.jpg]


=0,9 м; 3 - трап монтажный [image: image53.jpg]


=5 м; 4 - натяжной и спиральный зажим; 5 - гаситель вибрации; 6 - зажим (тип II); 7 - лебедка ручная [image: image54.jpg]


=1,8 т; 8 - канат [image: image55.jpg]


=11,5 мм  [image: image56.jpg]


=100 м



I положение. Установка натяжного спирального зажима и гасителя вибрации на трос с ВОК
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II положение. Закрепление натяжного крепления троса с ВОК за тросостойку

[image: image58.png]



 

В пролете с анкерно-угловыми опорами длина неразрезной петли (место установки натяжного зажима) отмеряется от отметки 2 с добавлением 20 см.


Рис.7. Визирование и закрепление троса с ВОК на 2-й граничной опоре

1 - блок однороликовый [image: image59.jpg]


600 мм; 2 - строп кольцевой [image: image60.jpg]


=8,5 мм  [image: image61.jpg]


=0,9 м; 3 - трап монтажный [image: image62.jpg]


=5 м; 4 - натяжной спиральный зажим; 5 - гаситель вибрации; 6 - зажим (тип II); 7 - лебедка ручная [image: image63.jpg]


=1,8 тс
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Рис.8. Закрепление троса с ВОК на граничной промежуточной опоре

1 - блок однороликовый [image: image65.jpg]


350 мм; 2 - лебедка ручная [image: image66.jpg]


=1,8 тс; 3 - зажим (тип II); 4 - звено П-1; 5 - строп кольцевой [image: image67.jpg]


=8,5 мм  [image: image68.jpg]


=0,9 м; 6 - скобы СК-7; 7 - канат [image: image69.jpg]


=11,5 мм  [image: image70.jpg]


=70 м; 8 - скобы СК-12; 9 - звено ПТР - 7-1



I положение. Освобождение раскаточного ролика

[image: image71.png]MMOMRA-MECINY

LelraHOOKY _hod-
depubawomere 3o-
BUMa

. j— —_— =7

= i
lmpoc ¢ BOK K i

N







II положение. Установка поддерживающего спирального зажима

[image: image72.png]




Рис.9. Перекладка троса с ВОК

1 - приспособление для перекладки; 2 - блок однороликовый [image: image73.jpg]


350 мм; 3 - спиральная подкладка; 3 - поддерживающий спиральный зажим



а) на грозозащитный трос (тип I)
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б) на трос с ВОК (тип II)
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Рис.10. Установка монтажных зажимов
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Рис.11. Гибкая защита

1 - опора пересечения под напряжением; 2 - зона непосредственной близости; 3 - проводники под напряжением;  4 - защитный ролик; 5 - подвеска защитного ролика; 6 - проводники фаз; 7 - трос с ВОК



Заземление грозозащитного троса и троса с ВОК при перекладке в ролики

[image: image77.png]




1 - переносное заземление [image: image78.jpg]


=6 м; 2 - зажим; 3 - струбцина


Заземление грозозащитного троса и троса с ВОК в процессе раскатки и визирования

[image: image79.png]




1 - роликовое заземление; 2 - тяговая машина; 3 - тормозная машина
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Ведомость заземляющих устройств, приспособлений, приборов и средств защиты на монтируемый участок

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. изм.
	Кол., шт.
	Примечание

	Переносное заземление           [image: image81.jpg]


=0,5 м
	компл.
	8
	 

	[image: image82.jpg]


=3,5 м
	компл.
	8
	 

	[image: image83.jpg]


=6,0 м
	компл.
	8
	 

	Штанга изолирующая
	шт.
	8
	 

	Заземлитель инвентарный
	шт.
	8
	Стержень [image: image84.jpg]


40 мм [image: image85.jpg]


=1 м

	Перчатки диэлектрические
	пар
	10
	 

	Измеритель напряженности ИНЭП-20Д
	шт.
	1
	 

	Экранирующая одежда ЭП-М
	компл.
	10
	 

	Роликовое заземление
	компл.
	2
	 

	Цепь металлическая [image: image86.jpg]


=1,2 м
	шт.
	6
	 



Рис.12. Схемы наложения заземлений



Закрепление зажима переносного одноветвевого заземления на грозозащитном тросе или  тросе с ВОК 
[image: image87.png]




1 - грозозащитный трос (трос с ВОК); 2 - зажим; 3 - проводник заземляющий (медный гибкий провод марки МГ-70 ГОСТ 22483-77)


Закрепление струбцины заземления на поясном уголке опоры

[image: image88.png]




4 - струбцина; 5 - деталь опоры


[image: image89.png]Dydea dwesvmobog Aonsyp vevomyse- Doy Sawermobon
L& rrens o€

Horokeyrur

650

L2065






Рис.13. Схема переносного заземления
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Рис.14. Лебедка ручная

1 - лебедка; 2 - уравнительный блок; 3 - канат [image: image91.jpg]


=8,5 мм  [image: image92.jpg]


=8 м;

[image: image93.png]




Рис.15. Приспособление для перекладки

1 - балка; 2 - лебедка ручная
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Грузоподъемность 150 кг

Рис.16. Трап монтажный ([image: image95.jpg]


=3 м и [image: image96.jpg]


=5 м)
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Рис.17. Блок однороликовый [image: image98.jpg]


350 мм
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Рис.18. Блок однороликовый [image: image100.jpg]


600 мм

[image: image101.png]




Рис.19. Блок двухроликовый

