
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)


МОНТАЖ НАВЕСНОЙ ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ С ВЕНТИЛИРУЕМЫМ ВОЗДУШНЫМ ЗАЗОРОМ "КРАСПАН"

Типовая технологическая карта, как правило, составляется по рабочим чертежам типовых проектов зданий, сооружений, отдельных видов работ на строительные процессы, части зданий и сооружений. При отсутствии таковых возможно составление ТТК на какой-то определенный вид специальных работ.


На базе типовых технологических карт, разрабатываются технологические карты применительно к строящемуся объекту, местным условиям строительства, (СНиП 3.01.01.85* "Организация строительного производства").


Привязка типовой технологической карты к местным условиям строительства заключается в уточнении объема работ, средств механизации, потребности в материальных ресурсах, а также в уточнении технологической схемы организации работ в соответствии с фактическими условиями производства, применяемыми материалами.


Технологические карты разрабатываются по единой схеме, рекомендуемой "Руководством по разработке и утверждению технологических карт в строительстве (к СНиП 3.01.01.85* "Организация строительного производства") Центрального научно-исследовательского и проектно-экспериментального института организации, механизации и технической помощи строительству (ЦНИИОМТП).


Технологическая карта (ТК), входящая в состав проекта производства работ конкретного объекта, сооружения, является основным документом строительного процесса, регламентирующим его технологические и организационные положения.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в проекте производства работ, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, государственные стандарты на методы контроля, конструкции и материалы соответствующего вида, производственные нормы расхода материалов, ведомственные, территориальные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов. 


Цель создания представленной типовой технологической карты дать рекомендуемую нормативными документами схему технологического процесса при производстве строительно-монтажных работ, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


Методы выполнения работ, принятые в карте, материально-технические ресурсы, средства механизации носят рекомендательный характер и могут изменяться в зависимости от принятых проектных решений.


В технологической карте не рассматриваются вопросы, связанные с особенностями строительства зданий в сейсмических районах.


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Навесные вентилируемые фасады - быстро развивающееся направление строительства и архитектуры. Системы навесных вентилируемых фасадов получили широкое распространение при отделке новых и реконструкции старых фасадов.


1.2. Под термином навесной вентилируемый фасад понимается многослойная конструкция утепления и отделки наружных стен с вентилируемым воздушным зазором между слоем наружной отделки фасада (защитно-декоративным экраном) и слоем утеплителя, расположенных с внешней стороны несущих конструкций наружной стены.


На рисунке 1 представлена схема установки одного из вариантов системы навесного вентилируемого фасада:




Рисунок 1. Схема установки НВФ:
1 - фасадная плита; 2 - вентилируемый зазор; 3 - несущая подоблицовочная конструкция;
4 - утеплитель; 5 - наружная стена.

1.3. Все системы, как правило, предназначены для наружной отделки и утепления наружных стен жилых и гражданских зданий, но могут применяться и только для отделки фасадов зданий без дополнительной теплоизоляции наружных стен.


1.4. Подобная система фасадов позволяет существенно снизить потери тепла зимой и перегрев здания летом.


1.5. Системы НВФ отвечают технологическим требованиям мирового строительного рынка:


- энергосбережение;


- индустриальное изготовление конструкций;


- простота и скорость монтажа;


- отсутствие "мокрых" процессов (монтаж круглый год);


- придание нового современного облика как вновь возводимым зданиям, так и реконструируемым;


- продолжительный срок службы.


1.6. В основу разработки представленной типовой технологической карты положен вариант производства работ по  монтажу навесной фасадной системы с вентилируемым зазором "КРАСПАН". 


1.7. Система является многослойной конструкцией, состоящей из несущего каркаса, утепляющего слоя, фасадных плит "КРАСПАН" и ряда фасонных элементов для устройства швов, оконных откосов, сливов и т.п.


1.8. Для решения архитектурных задач фасадная система "КРАСПАН" располагает широкими   возможности по выбору цвета и фактуры фасадной поверхности облицовочных плит, в том числе:


- плиты керамогранитные;


- плиты фасадные "Краспан Стоун" - с поверхностью из каменной крошки, "Краспан Колор" - с окрашенной поверхностью;


- панели кассетного типа.


1.9. Универсальность фасадных систем "КРАСПАН" позволяет использовать для отделки одновременно несколько видов облицовочных материалов, сочетания нескольких цветов на одном фасаде. 


1.10. Возможен прием наложения на основной облицовочный слой фрагментов облицовочных плит другого цвета, а специальное решение элементов несущего каркаса позволяет отдельные участки фасада делать выступающими из его плоскости. 


1.11. Архитектурные детали в виде поясков, карнизов, обрамлений проемов и других элементов можно выполнить из предварительно выкроенных и выгнутых стальных оцинкованных листов, покрытых цветными полимерными составами. Эти детали крепятся к несущему каркасу системы.


1.12. Система рекомендована специалистами института ГУП ЦНИИСК им В.А.Кучеренко к применению в облицовке зданий и сооружений любой этажности и всех степеней огнестойкости.


1.13. Основанием для системы являются несущие конструкции наружных стен зданий из различных материалов: кирпича, монолитного, сборного бетона и из других материалов плотностью более 600 кг/м[image: image1.png]





2. ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. Все работы по монтажу навесных фасадных систем  необходимо осуществлять в соответствии с требованиямиСНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции", других действующих нормативных документов, рекомендаций по проектированию и монтажу многослойных систем наружного утепления фасадов зданий, технических условий разработчиков системы.


2.2. Работы по монтажу системы "КРАСПАН" могут выполнять организации, специалисты которых прошли обучение и имеют лицензию на право выполнения указанных работ от ООО "Фаско-Строй".


2.3. В данной технологической карте принята следующая последовательность выполнения основных технологических операций монтажа системы:


- приемка - сдача подготовленного к монтажу основания;


- разбивка здания на захватки, определение порядка и последовательности перемещения монтажников с одной захватки на другую;


- разметка фасада, по которой будут устанавливаться и крепиться к основанию кронштейны и горизонтальные профили;


- сверление отверстий под дюбели для крепления кронштейнов к основанию посредством анкерных болтов;


- установка и крепление горизонтальных профилей на кронштейны;


- установка плит утеплителя в смонтированные ряды горизонтальных профилей;


- укрытие влаговетрозащитной пленкой плит утеплителя вместе с горизонтальными профилями;


- монтаж вертикальных профилей;


- монтаж облицовочных плит.


2.4. На реконструируемых зданиях работы по монтажу системы начинаются с очистки фасада от несвязанных с основанием элементов, таких как отслоившиеся штукатурка, краска и т.п. Кроме того, фасад надо освободить (демонтировать) от специальных устройств: водостоков, различных кронштейнов, антенн, вывесок и др.


2.5. Работы по монтажу фасадных систем "КРАСПАН" следует выполнять с лесов.


2.6. В качестве вертикального транспорта используются башенные краны или строительные подъемники.


2.7. Перед началом монтажа системы здание разбивается на захватки. Величина захваток и их количество в каждом случае определяются с учетом многих факторов, в том числе размеров фасадов здания, величины бригады монтажников, оснащения строительной организации оборудованием и оснасткой, условиями комплектации строительстваматериалами, изделиями и др. 


Захваткой может быть вся высота фасада, а можно фасад по высоте разделить на несколько захваток, учитывая наличие промежуточных карнизов, поясков и другие факторы. Также в горизонтальном направлении захваткой может быть весь фасад или только одна секция, а может быть принят какой-либо другой способ деления фасада на захватки.


2.8. Монтаж системы начинается с разметки фасада установки маяков, по которой будут устанавливаться и крепиться к основанию кронштейны и горизонтальные профили. 


Разметка выполняется с помощью геодезических приборов, уровня и отвеса. Установка и крепление кронштейнов, горизонтальных и вертикальных профилей в пределах захватки может производиться снизу вверх и наоборот в зависимости от принятых технологических решений.


2.9. После разметки фасада в нем сверлятся отверстия под дюбели для крепления кронштейнов НК 1 к основанию посредством анкерных болтов АК 1. Для снижения теплопередачи в месте примыкания кронштейна к основанию между ними на анкерный болт одевается паронитовая прокладка.


В случаях, когда основанием является кирпичная кладка, нельзя устанавливать дюбели в швы кладки, при этом, расстояние от центра дюбеля до ложкового шва должно быть не менее 35 мм, а от тычкового - 60 мм. Минимальное расстояние от края конструкции до дюбеля оговаривается специальными рекомендациями фирмы-изготовителя.


Категорически запрещается сверлить отверстия для дюбелей в пустотелых кирпичах или блоках с помощью перфоратора. Для этих целей применяют низкооборотные дрели.
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Рисунок 2. Фрагмент конструктивного решения фасадной системы "КРАСПАН":
1 - основание; 2 - кронштейн; 3 - анкерный болт; 4 - горизонтальный несущий профиль; 5 - вертикальный профиль;
6 - вертикальный профиль (половинный); 7 - утеплитель; 8 - дюбель полимерный для крепления утеплителя;
9 - фасадная плита "КРАСПАН"; 10 - заклепка стальная для крепления фасадных плит; 11 - металлическая планка вертикального шва; 
12 - паронитовая прокладка.

2.10. Размещение кронштейнов на фасаде стены определяется проектом в зависимости от архитектурного решения здания. Рекомендуемые шаги кронштейнов: по горизонтали - 600 мм, по вертикали - 995 мм и 595 мм (чередующийся шаг).
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Рисунок 3. Горизонтальный разрез системы:
1 - основание; 2 - кронштейн; 3 - анкерный болт; 4 - горизонтальный несущий профиль;5 - вертикальный несущий профиль; 6 - паронитовая прокладка; 7 - стальная заклепка; 8 - резиновая уплотнительная прокладка;
9 - теплоизоляция; 10 - фасадная плита "КРАСПАН"; 11 - влаговетрозащитная паропроницаемая пленка "TYVEK";
12 - фасонный расшивочный элемент.

3.7. Приемочный контроль производится для проверки и оценки  качества законченных строительством объектов или их частей, а также скрытых работ и отдельных ответственных конструкций.


3.7.1. Все скрытые работы подлежат приемке с составлением актов их освидетельствования, которые должны составляться на каждый завершенный процесс, выполненный самостоятельным подразделением исполнителей.


Освидетельствование скрытых работ и составление акта в случаях, когда последующие работы должны начинаться после перерыва, следует производить непосредственно перед производством последующих работ.


Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.


3.7.2. Отдельные ответственные конструкции, по мере их готовности подлежат приемке в процессе строительства с составлением акта промежуточной приемки этих конструкций. Данное требование приемочного контроля относится и к установке фасадных навесных систем.


3.7.3. При возведении сложных и уникальных объектов акты приемки ответственных конструкций и освидетельствования скрытых работ должны составляться с учетом особых указаний и технических условий проекта (рабочего проекта).


3.7.4. Управление качеством строительно-монтажных работ должно осуществляться строительными организациями и включать совокупность мероприятий, методов и средств, направленных на обеспечение соответствия качествастроительно-монтажных работ и законченных строительством объектов требованиям нормативных документов и проектной документации.


3.7.5.Контроль осуществляется производителем работ, представителем заказчика, представителем проектной организации (авторского надзора) с привлечением, при необходимости, соответствующей специализированной организации.


4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Производство работ по монтажу навесных фасадных систем должно выполняться с обязательным соблюдением правил техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001* "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство", ТИ РО-055-2003 "Верхолазные работы", СП 12-136-2002"Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ", СП 12-133-2000, СП 12-135-2003, МДС 12-11.2002, ССБТ (система стандартов безопасности труда), нормативных актов других организаций, требования которых не противоречат вышеназванным нормативным документам в строительстве.


4.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. 


4.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты  в соответствии с "Типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, спецобуви и других средств индивидуальной защиты".


Работники, занятые производством работ по утеплению фасадов, должны быть обеспечены следующими индивидуальными и коллективными средствами защиты в соответствии с ГОСТ 12.4.011-89, которыми необходимо пользоваться в зависимости от характера выполняемых работ:


- спецобувь и спецодежда;


- резиновые перчатки;


- хлопчатобумажные перчатки;


- для защиты глаз - очки открытого или закрытого типа; 


- для защиты органов дыхания - противопылевые респираторы РУ-60МА, РПГ-67А, ШБ-1 "Лепесток" (ГОСТ 12.4.028-76*, ГОСТ 17269-71*, РУ-6 ОНУ (ГОСТ 17269-71*).


В комплекс санитарно-технических мероприятий входит обеспечение работающих бытовыми помещениями, санитарно-гигиеническими устройствами, в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. (СНиП 2.09.04-87* с изменением N 3, СНиП 21-01-97*). Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


4.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических схемах на производство работ.


4.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


4.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


4.7. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


4.8. Освещенность участков производства работ должна обеспечивать безопасное ведение работ. Освещение должно предусматриваться рабочим, охранным и аварийным.


4.9. На все технологические операции и производственные процессы должны быть разработаны инструкции по технике безопасности (включая операции, связанные с эксплуатацией электрооборудования и работами на высоте).


4.10. Изделия должны быть рассчитаны на эксплуатационные нагрузки, включая ветровую нагрузку в соответствии с действующими строительными нормами.


4.11. Изделия (или материалы для их изготовления и комплектующие детали), применяемые при монтажных работах, должны иметь документы о санитарной безопасности, предусмотренные действующим законодательством и оформленные в установленном порядке.


4.12. При работе с применением электрифицированных инструментов необходимо обеспечивать выполнение требований ГОСТ 12.1.003-83, ГОСТ 12.1.005-88 и СН 245-71.


4.13. Разрешается работать только с исправным оборудованием, подключение которого к электросети должны выполнять электрослесари, имеющие соответствующую квалификацию.


4.14. При возникновении неполадок в работе механизмов необходимый ремонт допускается производить только после их остановки, обесточивания и прекращения подачи сжатого воздуха.


4.15.  Корпуса всех электрических механизмов должны быть надежно заземлены.


4.16. Погрузку, разгрузку и переноску материалов необходимо производить с соблюдением норм поднятия и переноски тяжестей.


К работе с пневматическими и механическими инструментами допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие специальное обучение и получившие удостоверение на право работы с этими инструментами, а также аттестованные по первой группе техники безопасности и не имеющие медицинских противопоказаний по данному виду работ.


Каждый рабочий, пользующийся пневматическим и механическим инструментом, должен знать инструкцию и правила технической эксплуатации инструмента, безопасные способы подключения и отключения инструмента, основные причины неисправности инструментов и безопасные способы их устранения.


При возникновении неполадок в работе механизмов необходимый ремонт допускается производить только после их остановки и обесточивания.


4.17. При использовании изоляционных материалов возможно образование незначительного количества твердых и эластичных отходов, которые должны быть собраны в специальные емкости и направлены на уничтожение в соответствии с СанПиН 2.1.7.1322-03 "Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления".


5. ПОТРЕБНОСТЬ В РЕСУРСАХ

5.1. Потребность в машинах и оборудовании принята по ГЭСН.


5.1.1. Состав применяемых в ГЭСН строительных машин и механизмов дается в сокращенных наименованиях, без привязки к конкретным их маркам, указывается только тип и, при необходимости, основная характеристика машины. Такое построение ГЭСН позволяет учитывать фактически применяемые машины и обеспечить достоверное определение стоимости их эксплуатации. Основанием для установления типов и марок строительных машин является проектная документация.


5.1.2. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений для монтажа навесной фасадной системы "КРАСПАН" приведен в таблице 2:


Таблица 2  

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов и
оборудования
	Назначение
	Кол-во
на звено,
шт.

	
1.
	
Подъемники мачтовые строительныегрузоподъемностью 0,5 т
	
Подъем изделий и материалов
	

1

	
2.
	
Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	
Доставка изделий и материалов
	

1

	
3.
	
Дрели,  перфораторы электрические
	
Высверливание отверстий
	
2

	
4.
	
Шуруповерты строительно-монтажные
	
Ввинчивание самонарезающих винтов
	
2

	
5.
	
Ножницы по металлу
	
Обрезка оцинкованных изделий на заданный размер
	
1


5.1.3. Механизация строительных, монтажных и специальных строительных работ при монтаже навесных фасадов, как и других строительно-монтажных работ, должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительныхмашин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


5.1.4. Средства малой механизации, оборудование, инструмент, технологическая оснастка, необходимые для монтажных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


При облицовке крупными элементами дополнительно пользуются специальными монтажными устройствами и приспособлениями. Мелкие штучные материалы могут подаваться в контейнерах, крупные - с помощью захватных приспособлений.


5.1.5. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


5.2. Применяемые материалы и комплектующие детали. 


5.2.1. Элементы несущего каркаса, применяемые в системе, выполняются из оцинкованных стальных листовых материалов толщиной от 0,6 до 1,5 мм, в том числе: кронштейны из стали толщиной 1,5 мм; горизонтальные и вертикальные профили - 1,2 мм; фасонные элементы - 0,6[image: image4.jpg]


0,7 мм (ГОСТ 14918-80 "Сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий. Технические условия с Изменениями N 1, 2").


Некоторые фасонные элементы изготавливаются из алюминиевой ленты.


5.2.2. В качестве утеплителя применяются негорючие плитные материалы, на которые имеется Техническое свидетельство Госстроя России. В основном, это минераловатные плиты "Rockwool" и "Раrос" отечественного производства и импортные.


5.2.3. Дюбели для крепления к основанию кронштейнов и плит утеплителя определяются прочностным расчетом, материалом основания, толщиной плит утеплителя и др.


5.2.4. В качестве облицовочного материала в технологической карте представлены прессованные фиброцементные плиты с поверхностью из каменной крошки различных фактур "Краспан Стоун" завода "Краспан" размером 1190x1550x11 мм, представляющие собой грунтованную основу и слой из каменной крошки, соединенные высококачественной синтетической смолой со стабилизирующими присадками. Срок службы плит свыше 20 лет.


5.2.5. Кроме приведенных, фасадная система комплектуется следующими изделиями:


- прокладка резиновая;


- заклепка стальная трубчатая для односторонней клепки тонколистовых строительных металлоконструкций; 


- комплект паронитовых прокладок;


- в качестве ветро- и гидрозащиты теплоизоляции стен применен рулонный материал  "TYVEK". 


Для сравнения в таблице 3 приведены физико-технические показатели различных марок материалов "Tyvek®". 


Таблица 3  

	
	
	
	
	

	
Показатель
	
Результаты испытаний "Туvek®" марки

	
	
Soft 1560В
	
Solid 2480В
	
Supro 2506В
	
Housewrap 1060В

	     Масса, г/м[image: image5.jpg]



	
58
	
76
	
154
	
59

	     
     Толщина, мм
	
0,14
	
0,19
	
0,39
	
0,16

	     
     Разрывная нагрузка при растяжении вдоль рулона, кг/5см
	
14,5
	
23,3
	
30,9
	
31,8

	     
     Разрывная нагрузка при растяжении поперек рулона, кг/5см
	
13,5
	
18,4
	
27,4
	
33,9

	
Относительное удлинение вдоль рулона, %
	
11
	
11
	
14
	
15

	
Относительное удлинение поперек рулона, %
	
16
	
16
	
21
	
20

	
Паропроницаемость, г/м[image: image6.jpg]


 за 24 часа
	
744
	
683
	
606
	
994

	
Сопротивление паропроницанию, м[image: image7.jpg]


·ч·Па/мг
	
0,09
	
0,10
	
0,11
	
0,07

	
Водонепроницаемость при давлении, МПа (кг/см[image: image8.jpg]


)
	
0,02 (0,2)
	
0,03 (0,3)
	
0,03 (0,3)
	
0,02 (0,2)

	
Прочность на отрыв при закреплении толевым гвоздем, кгс
	
4,0
	
6,4
	
10,7
	
5,2


        

[image: image9.jpg]



5.2.6. Материалы и комплектующие детали, применяемые для изготовления изделий, должны соответствовать, техническим условиям, свидетельствам, утвержденным в установленном порядке, требованиям стандартов, условиям контрактов (договоров) на изготовление и поставку.


Применяемые материалы должны быть совместимы между собой, а также с материалами оснований  и крепежных деталей.


5.2.7. Материалы должны храниться с соблюдением условий хранения, указанных в нормативной документации на эти материалы.


Заказчик, генеральная подрядная и субподрядные организации должны обеспечивать сохранность технологического, санитарно-технического, электротехнического и другого оборудования, строительного инвентаря и оснастки, а также строительных конструкций, деталей и материалов в соответствии с условиями договора подряда.


5.2.8. Расход основных материалов, изделий, конструкций на 1 м[image: image10.jpg]


 фасадной системы: 


