     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Установка двужильного экранированного нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 для предохранения труб от замерзания



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на установку двужильного экранированного нагревательного кабеля deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 для предохранения труб от замерзания.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


Нагревательные кабели DTIP-8 и DTIP-10 особенно хорошо подходят для обогрева помещений с деревянными полами на лагах и при реконструкции бетонного пола, когда необходимо сделать новый пол как можно тоньше (так называемые тонкие полы). Они также применяются для предохранения труб от замерзания, когда не требуются большие мощности на погонный метр. Эти три основных применения кратко описываются в настоящей инструкции. При необходимости Вы можете найти дополнительную информацию в Пособиях по применению систем DEVI.




Рис.1. Нагревательный кабель deviflex™ DTIP-10

     
     
Некоторые области применения

     
Таблица 1

	
	
	

	Области применения
	Устанавливаемая мощность. Вт/м[image: image1.jpg]




	 
	"Теплый пол"
	Отопление*

	Пол на лагах
	30
	80

	Деревянный пол на бетоне
	100
	100

	Кухня
	110-165
	110-190

	Ванная комната
	130-165
	110-190

	Туалет
	130-165
	110-190

	Жилая комната
	110-165
	110-190

	Рабочая комната
	110-165
	110-190

	Спальня
	110-165
	110-190

	Коридор
	110-165
	110-190

	Прихожая
	110-165
	110-190

	Дорожки бассейна
	130-220
	 

	Мастерская
	 
	110-220

	Теплица
	50-100
	 

	Пол морозильных камер
	20-40
	 

	Защита труб
	7-40**
	 

	 

	* Обязательно необходимо произвести "Тепловой расчет"!


** Мощность на погонный метр.


ВНИМАНИЕ!!!


- Нагревательный кабель запрещается укорачивать или удлинять, а также растягивать за соединительную муфту.


- Установка должна производиться квалифицированным электриком.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     
Таблица 2

     
Технические данные

	
	

	Наименование
	DTIP-8 и DTIP-10

	Тип кабеля
	Двухжильный экранированный

	Напряжение
	[image: image2.jpg]


230 В

	Мощность
	8 и 10 Вт/м при 230 В;

7,3 и 9,1 Вт/м при 220 В

	Диаметр
	7,4 мм

	Холодный конец
	2,5 м; 3x1,5 мм[image: image3.jpg]




	Изоляция
	"сшитый" полиэтилен XLPE

	Оболочка
	поливинилхлорид PVC 900C

	Макс. температура
	65 °С

	Экран
	16 медных жил 0 0.3 мм; 1,13 мм[image: image4.jpg]





Окраска проводов:


Фаза (L) - коричневый;


Ноль (N) - голубой;


Экран - желто-зеленый.


Общие инструкции по установке


При установке нагревательных кабелей необходимо соблюдать следующие правила:


1. Нагревательный кабель должен применяться согласно рекомендациям DEVI.


2. Подключение должно проводиться стационарно (не через розетку) и в соответствии с действующими правилами ПУЭ.


3. Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


4. Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


5. Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м[image: image5.jpg]


 пола.


6. Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


7. Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


8. Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


9. Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


10. Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


11. До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


12. Для управления кабельной системой необходимо обязательно использовать терморегулятор. Рекомендуются терморегуляторы devireg.


13. Необходимо начертить план с указанием мест расположения муфт, холодного конца и направления укладки кабеля, отметить шаг укладки и мощность.


Укладка кабеля при низких температурах может представлять сложность, так как оболочка кабеля становится жесткой. Эта проблема решается путем размотки кабеля и подключения на короткое время рабочего напряжения.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВКЛЮЧАТЬ НЕРАЗМОТАННЫЙ КАБЕЛЬ!


Не рекомендуется укладывать кабель при температуре ниже -5 °С.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Предохранение труб с водой от замерзания
Нагревательные кабели deviflex DTIP-8 и DTIP-10 используются также и для защиты от замерзания металлических и пластмассовых труб с водой.


Подбор мощности


Приведенная ниже таблица 3 содержит данные, основанные на защите замерзания воды в трубах при наружной температуре до -25 °С при соответствующей толщине теплоизоляции и применения кабеля deviflex DTIP-8. В таблице указано минимальное число метров кабеля для установки на 1 погонный метр трубы.
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Рис.2. Расположение кабеля на трубе
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Рис.3. Схема установки нагревательного кабеля

Устанавливается одна линия кабеля параллельных трубе, т.е. 1 м кабеля на 1 метр трубы.
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Рис.4. "Шаг" витков обмотки кабеля вокруг трубы в см
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Рис.5. Возможно использование двух параллельных ниток кабеля вместо обмотки кабеля вокруг трубы

Установка на трубу


- Кабели должны плотно прилегать к поверхности трубы.


- Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 6 диаметров кабеля.


- Линии кабеля не должны наматываться через острые края, касаться или пересекаться между собой. Кабель не должен подвергаться механическому растяжению.


- По всей своей длине кабель должен быть закреплен на трубе с помощью специальной клейкой алюминиевой ленты. Эта лента играет также роль отражателя и предотвращает соприкосновение теплоизоляции трубы и кабеля, которое может привести к перегреву.


- Соединительная муфта между нагревательным кабелем и холодным подводящим проводом должна быть закреплена на той же трубе с помощью алюминиевой ленты.


- Запрещается использовать крепления, сжимающие кабель.


- При укладке двух параллельных ниток кабеля устанавливать их на противоположных сторонах трубы, лучше на боковых поверхностях (см. рис.8).


- В труднодоступных/проблемных местах при необходимости обмотки кабеля вокруг трубы можно применять метод, показанный на рис.6 и 14. Провисающие петли кабеля обматываются вокруг трубы, чередуя направление обмотки.
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Рис.6. Обмотка кабеля вокруг трубы
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Рис.7. Обмотка кабеля вокруг трубы в труднодоступных/проблемных местах
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Рис.8. Укладка двух параллельных ниток кабеля

- Непосредственно до и сразу после установки кабеля следует проверить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление нагревательного кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%.


- Нагревательный кабель должен управляться терморегулятором devireg с датчиком температуры, установленным на обогреваемой трубе. Датчик клеится при помощи алюминиевой липкой ленты.


Расчет расстояния между линиями кабеля


Имеется два способа расчета расстояния (шага) между линиями кабеля.


1. По общей длине кабеля:


Площадь укладки (м[image: image13.jpg]


)х100/Длина кабеля (м) = расстояние между линиями в см.


2. По общей мощности кабеля:


Мощность на 1 пог. метр*х100/Мощность на 1 м[image: image14.jpg]


 площади укладки = расстояние между линиями в см.

_________________

* Кабель DTIP-8: 8 Вт/м при 230 В и 7,3 Вт/м при 220 В.


Кабель DTIP-10: 10 Вт/м при 230 В и 9,1 Вт/м при 220 В.


Таблица 3

     
Мощность на 1 м[image: image15.jpg]


 при различных расстояниях между линиями кабеля при установке на металлическую монтажную ленту devifast™

	
	
	
	
	

	Шаг между линиями кабеля, см
	Мощность для DTIP-8, Вт/м[image: image16.jpg]



	Мощность для DTIP-10, Вт/м[image: image17.jpg]




	 
	7,3 Вт/м при 220 В
	8 Вт/м при 230 В
	9,1 Вт/м при 220 В
	10 Вт/м при 230 В

	5
	146
	160
	182
	200

	5-7,5=6,25*
	117
	128
	146
	160

	7,5
	97
	107
	121
	133

	7,5-10=8,75*
	83
	91
	104
	114

	10
	73
	80
	91
	100

	10-12,5=11,25*
	65
	71
	81
	89

	12,5
	58
	64
	73
	80

	12,5-15=13,75*
	53
	58
	66
	73

	15
	49
	53
	61
	67

	 

	* Перемежающийся шаг укладки. Например, "5-7,5=6,25" значит, что две линии прокладываются через 5 см, затем две линии через 7,5 см, затем две снова через 5 см и т.д.


     
     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м[image: image18.jpg]


 пола.


Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


Кабельные электрические системы отопления DEVI не требуют сервисного обслуживания. Гарантия, предоставляемая производителем на нагревательный кабель, составляет 10-летний срок и 2-летний на терморегуляторы. Срок службы нагревательного кабеля, установленного в бетон составляет не менее 50 лет.


При повреждении кабеля или выхода из строя терморегулятора необходимо обратиться в сервисную службу DEVI. Сервисная служба обладает уникальным оборудованием по поиску неисправностей нагревательного кабеля. Нет необходимости вскрывать весь пол. Специальные ремонтные наборы позволяют полностью восстановить работоспособность кабеля.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

Комплектность


- нагревательный кабель deviflex™ DTIP-8 и DTIP-10 на катушке;


- упаковочная коробка;


- инструкция по установке.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования; СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство; ГОСТ 12.3.002-75* Процессы производственные. Общие требования безопасности; РД 102-011-89 Охрана труда. Организационно-методические документы; СНиП 2.03.13-88 Полы; СНиП 3.04.01-87 Изоляционные и отделочные покрытия; СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий;СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений; НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности.


При установке необходимо соблюдать следующие правила:


1. Нагревательный кабель должен применяться согласно рекомендациям DEVI.


2. Подключение должно проводиться стационарно (не через розетку) и в соответствии с действующими правилами ПУЭ.


3. Кабель и терморегулятор должны подключаться через реле тока утечки (дифреле) с отключающим током не более 30 мА!


4. Подключение нагревательного кабеля должно проводиться квалифицированным электриком.


5. Необходимо соблюдать рекомендованную и макс. мощность на 1 м[image: image19.jpg]


 пола.


6. Нагревательный кабель запрещается укорачивать, удлинять или подвергать механическому напряжению и растяжению. Необходимо предохранять изоляцию кабеля от повреждений.


7. Основание, на которое укладывается кабель, должно быть очищено от мусора и острых предметов.


8. Диаметр изгиба кабеля должен быть не менее 5 см.


9. Линии кабеля не должны касаться или пересекаться между собой и другими кабелями.


10. Нагревательный кабель должен быть заземлен в соответствии с действующими правилами ПУЭ и СНиП.


11. До и после установки кабеля и после заливки раствором следует замерить сопротивление кабеля и сопротивление изоляции. Сопротивление кабеля должно соответствовать указанному на соединительной муфте в диапазоне -5% - +10%. Сопротивление изоляции должно проверяться специальным тестером с рабочим напряжением 500-1000 В.


12. Для управления кабельной системой необходимо обязательно использовать терморегулятор. Рекомендуются терморегуляторы devireg.


13. Необходимо начертить план с указанием мест расположения муфт, холодного конца и направления укладки кабеля, отметить шаг укладки и мощность.


Укладка кабеля при низких температурах может представлять сложность, так как оболочка кабеля становится жесткой. Эта проблема решается путем размотки кабеля и подключения на короткое время рабочего напряжения.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВКЛЮЧАТЬ НЕРАЗМОТАННЫЙ КАБЕЛЬ!


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Стоимость монтажных работ по установке двужильного экранированного нагревательного кабеля deviflex DTIP-8 и DTIP-10 для предохранения труб от замерзания определяется по фактическим затратам.


Примерная стоимость электрического нагревательного кабеля Deviflex DTIP

	
	
	
	

	Наименование
	Длина
	Мощность
	Цена, руб.

	Deviflex DTIP 18W/м.п.
	7
	134
	2950

	Deviflex DTIP 18W/м.п.
	10
	180
	3290

	Deviflex DTIP 18W/м.п.
	15
	270
	3790
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