     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАЗБИВОЧНЫЕ РАБОТЫ ПО ВОССТАНОВЛЕНИЮ ТРАССЫ МАГИСТРАЛЬНОГО ТРУБОПРОВОДА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода, определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


-  объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (инженеров-геодезистов) и рабочих на топографо-геодезических съемках, выполняющих работы во II-й дорожно-климатической зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- протяженность трассы
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=1000 м;

	- диаметр трубопровода
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=1420 мм;

	- глубина траншеи
	h=2,82 м;

	- ширина траншеи поверху
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=9,61 м;

	- ширина траншеи понизу 2,2*D[image: image4.png]
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=3,124 м;

	- ширина полосы отвода
	В=32,0 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода.


2.2. Геодезические разбивочные работы по восстановлению трассы магистрального трубопровода, выполняются отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при геодезических разбивочных работах по восстановлению трассы магистрального трубопровода, входят следующие технологические операции:


- контроль геодезической разбивочной основы;


- установка дополнительных знаков по оси траншеи и границам строительной полосы;


- вынос в натуру горизонтальных кривых упругого изгиба и кривых из отводов;


- установка пикетных знаков по всей трассе и в характерных точках.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ с использованием следующих приборов и инструментов: землемерная стальная лента длиной 50 м ЛЗ-50 с двумя комплектами шпилек; рулетка на крестовине из ПВХ длиной 20 м РВ-20; пружинный динамометр для натяжения рулетки с нормальной силой Р=10 кг; бортовой автомобиль УАЗ-3303 (колесная формула 4х4, грузоподъемность m=1225 кг, вес машины m=1845 кг, габаритные размеры 4477х2100х2355 мм, мощность двигателя N=112 л.с.); цифровой нивелир Sokkia SDL50 и электронный тахеометр Sokkia SET 230 RK, в качестве основного измерительного инструмента.


[image: image7.png]




Рис.1. Стальная землемерная лента длиной 50 м тип ЛЗ-50

а - вид при хранении; б - вид штриховки; в - комплект стальных шпилек
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Рис.2. Стальные рулетки

а - длиной 50 м тип РК-50; б - длиной 20 м РВ-20; в - пружинный динамометр
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Рис.3. Тахеометр Sokkia SET 230 RK
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Рис.4. Нивелир Sokkia SDL50
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Рис.5. Бортовой автомобиль УАЗ-3303

2.5. Геодезические разбивочные работы по восстановлению трассы магистрального трубопровода, следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 11-02-96. "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения";


- СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства;


- СТО Газпром 2-2.2-382-2009. Магистральные трубопроводы. Правила производства и приемки работ при строительстве сухопутных участков газопроводов, в том числе в условиях Крайнего Севера;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- ГОСТ Р 51872-2002. Документация исполнительная геодезическая;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12.-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты;


- Сборник форм исполнительной производственно-технической документации, утвержденныйраспоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на производство геодезических разбивочных работ;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- подготовить к производству работ необходимые измерительные приборы и инструменты и доставить их на объект;


- подготовить инвентарь, ручные инструменты и приспособления, а также средства индивидуальной защиты для безопасного производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- изучить проектные материалы, содержащие исходные данные для разбивки;


- выбрать методику измерений;


- составить разбивочные схемы чертежи и календарный план производства геодезических работ на объекте;


- визуально обследовать территорию (местность) строительства;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.3.2 РД 08-296-99).


3.3. Общие положения


3.3.1. Общие сведения об изысканиях сооружений линейного типа. Линейными считают сооружения, имеющие малую площадь и значительную протяженность (дорожные коммуникации, наземные и подземные трубопроводы, линии электропередачи, связи и т.п.).


3.3.2. Положение сооружения линейного типа на местности определяется трассой - осью проектируемого сооружения. Пространственное положение трассы на местности характеризуется планом - проекцией на горизонтальную плоскость и продольным профилем - вертикальным разрезом.


3.3.3. Основными топографическими материалами, необходимыми для проектирования сооружений, являются профили, составляемые по результатам инженерно-геодезических изысканий, Основная задача изысканий сооружений линейного типа независимо от их назначения сводится к определению на местности положения оси сооружения в плане и по высоте.


3.3.4. В плане трасса трубопровода состоит из прямолинейных участков (прямых вставок) разного направления, сопрягающихся между собой горизонтальными кривыми постоянного и переменного радиусов. В продольном профиле трасса также состоит из прямых линий различного уклона, сопрягающихся вертикальными кривыми.


3.3.5. Изыскания трасс подразделяют на предварительные и окончательные.


Предварительные изыскания проводят в основном камеральным путем по топографическим картам, материалам аэрофотосъемки, на которых намечают варианты трассы. Для каждого из вариантов по карте составляют продольный профиль, подсчитывают длины отдельных участков, число и сложность переходов через водные преграды, примерный объем работ. Оптимальную трассу выявляют путем технико-экономического сравнения конкурирующих вариантов. В процессе полевого обследования местности уточняют положение оси будущего сооружения, закрепляют наиболее трудные участки: места переходов через крупные водотоки и озера, горные перевалы, места пересечений с существующими коммуникациями и др.


Окончательные изыскания представляют собой полевые изыскания вдоль трассы. Они включают определение на местности положения углов поворота трассы и полевые трассировочные работы.


3.3.6. На основании полевых изысканий составляют проект трассы, состоящий из рабочих чертежей на все сооружения и пояснительной записки с обоснованиями, геодезическими данными и другими документами.


3.3.7. Инженерно-геодезические изыскания для строительства должны обеспечивать получение топографо-геодезических материалов и данных о ситуации и рельефе местности, в том числе:


- дна водотоков (водоемов и акваторий);


- существующих зданий и сооружений (наземных, подземных и надземных);


- других элементах планировки (в цифровой, графической, фотографической и иных формах), необходимых для комплексной оценки природных и техногенных условий территории (акватории) строительства;


- обоснования проектирования, строительства, эксплуатации и ликвидации объектов;


- создания и ведения государственных кадастров;


- обеспечения управления территорией;


- проведения операций с недвижимостью.


3.3.8. Инженерно-геодезические изыскания для строительства выполняются как самостоятельный вид инженерных изысканий и в комплексе с другими видами инженерных изысканий (изыскательских работ и исследований), в том числе:


- инженерно-геологическими;


- инженерно-гидрометеорологическими;


- инженерно-экологическими изысканиями;


- изысканиями грунтовых строительных материалов и источников водоснабжения на базе подземных вод.


3.3.9. Инженерно-геодезические изыскания следует выполнять, как правило, в три этапа:


- подготовительный;


- полевой:


- камеральный.


В подготовительном этапе должны быть выполнены:


- оформление соответствующих лицензий на право производства инженерных изысканий для строительства;


- получение Технического задания и подготовка договорной (контрактной) документации;


- сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет на район (участок, площадку) изысканий;


- сбор и обработка топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других материалов и данных, находящихся в государственных и ведомственных фондах;


- подготовка программы (предписания) инженерно-геодезических изысканий в соответствии с требованиями технического задания заказчика и пп.4.14 и 5.6 СНиП 11-02-96, с учетом опасных природных и техногенных условий территории (акватории);


- осуществление в установленном порядке регистрации (получение разрешений) производства инженерно-геодезических изысканий.


В полевом этапе должны быть произведены:


- рекогносцировочные обследования территории (акватории);


- комплекс полевых работ в составе инженерно-геодезических изысканий;


- необходимый объем вычислительных и других работ по предварительной обработке полученных материалов и данных для обеспечения контроля их качества, полноты и точности.


В камеральном этапе должны быть выполнены:


- окончательная обработка полевых материалов и данных с оценкой точности полученных результатов, с необходимой для проектирования и строительства информацией об объектах, элементах ситуации и рельефа местности;


- о подземных и надземных сооружениях с указанием их технических характеристик;


- об опасных природных и техногенных природных процессах;


- составление и передача заказчику технического отчета (пояснительной записки) с необходимыми приложениями по результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий;


- передача в установленном порядке отчетных материалов выполненных инженерно-геодезических изысканий в государственные фонды (п.4.25 СНиП 11-02-96).


3.3.10. Задачи и основные исходные данные для производства инженерно-геодезических изысканий, требования к точности работ, надежности и достоверности, а также полноте представляемых топогеодезических материалов и данных в составе технического отчета должны устанавливаться в Техническом задании Заказчика в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 и в случае необходимости могут уточняться и детализироваться при определении состава и объемов работ в Программе инженерных изысканий.


3.3.11. По результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий должен составляться Технический отчет или Пояснительная записка в соответствии с требованиями пп.4.22-4.24, 5.13-5.19 СНиП 11-02-96.


3.3.12. При производстве инженерно-геодезических изысканий линейных сооружений геодезической основой служат точки (пункты) планово-высотной съемочной геодезической сети создаваемой в виде магистральных ходов, прокладываемых вдоль трассы.


Магистральные ходы съемочной геодезической сети изысканиях линейных сооружений должны быть привязаны в плане и по высоте к пунктам государственной или опорной геодезической сети не реже чем через 30 км (при изысканиях магистральных каналов 8 км).


При удалении пунктов государственной или опорной геодезической сети от трассы на расстояние более 5 км допускается вместо плановой привязки определять не реже чем через 15 км истинные азимуты сторон магистрального хода. Методы определения истинных азимутов и требования к точности измерений должны устанавливаться в программе изысканий.


При изысканиях линейных сооружений на территориях городков и других поселений, а также промышленных (агропромышленных) и горнодобывающих предприятий плановая и высотная привязка съемочной геодезической сети к пунктам государственной или опорной геодезической сети обязательна.


3.3.13. Системы координат и высот при выполнении инженерно-геодезических изысканий должны устанавливаться при регистрации (выдачи разрешения) производства инженерных изысканий соответствующими органами архитектуры и градостроительства исполнительной власти субъектов Российской Федерации или местного самоуправления, а также в установленном порядке органами Госгеонадзора Роскартографии.


Примечание: На геодезические пункты, принятые за исходные, должны составляться выписки из каталогов координат и высот, заверенные организациями, выдавшими эти данные.


3.3.14. Опорная геодезическая сеть - геодезическая сеть заданного класса (разряда) точности, создаваемая в процессе инженерных изысканий и служащая геодезической основой для обоснования проектной подготовки строительства, выполнения топографических съемок, аналитических определений положения точек местности и сооружений, для планировки местности, создания разбивочной основы для строительства, обеспечения других видов изысканий, а также выполнения стационарных геодезических работ и исследований.


3.3.15. Геодезическая привязка - определение положения закрепленных на местности точек, зданий и сооружений и их элементов в принятых системах координат и высот.


3.3.16. Опорный знак специальной геодезической сети (опорный знак) - геодезический знак, закрепленный вне зоны влияния опасных природных и техногенных природных процессов, служащий основой для наблюдений за смещениями (деформациями) зданий, сооружений, земной поверхности и толщи горных пород, положение которого уточняется в каждом цикле (через несколько циклов) геодезических измерений.


3.3.17. Разбивочные геодезические работы проводятся в следующей последовательности:


- подготовительные работы;


- восстановление и закрепление трассы трубопровода;


- восстановление и закрепление пикетов трубопровода;


- привязка трассы трубопровода к пунктам геодезической сети и перенесение на местность;


- детальные разбивочные работы.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. В ходе подготовительных работ:


- заказчик обязан создать геодезическую разбивочную основу для строительства магистрального трубопровода и не менее чем за 10 дней до начала строительства трубопровода передать подрядчику техническую документацию на нее и на закрепленные, на трассе пункты и знаки этой основы;


- изучают проектные материалы, содержащие исходные данные для разбивки;


- выбирают методику измерений;


- составляют разбивочные схемы, чертежи и календарный план производства работ;


-  обследуют трассу строительства автомобильной дороги;


- выполняют контрольное нивелирование трассы.


3.4.2. После выполнения проектной организацией изысканий, Подрядчик в присутствии Заказчика производит полевую приемку вынесенной и закрепленной, геодезическими знаками на местности, трассу трубопровода.


Приемка геодезической разбивочной основы (приемка трассы) и технической документации производится после объезда трассы и проверки всех знаков специальной комиссией.


В состав комиссии должны входить представители Заказчика, Проектной организации, Генерального Подрядчика и Субподрядчика. Комиссия создается приказом Заказчика.


Геодезическую разбивочную основу следует создавать с учетом обеспечения их сохранности и устойчивости в условиях наличия морозного пучения, просадок, термокарста, обводнения, оползня, эрозии и других геологических процессов.


Техническая документация на геодезическую разбивочную основу должна включать:


- пояснительную записку, абрисы расположения знаков и их чертежи;


- каталог координат и отметок пунктов геодезической основы.


Каталог координат
     
Таблица 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	N угла поворота
	Румбы
	Расстояние между ВУ, м
	Расстояние по кривой м, от ПК до НК или КК
	Координаты угла

	 
	Направление
	Градус
	Минута
	 
	 
	Х ±
	У ±

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Чертеж геодезической разбивочной основы следует составлять в масштабе генерального плана трубопровода.


Средние квадратические погрешности при построении геодезической разбивочной основы допускаются в следующих пределах:


- угловые измерения ±2 минуты;


- линейные измерения 1:1000;


- определение отметок ±50 мм.


Закрепленные на трассе пункты и знаки геодезической разбивочной основы должны включать:


- знаки закрепления углов поворота трассы;


- створные знаки углов поворота трассы в количестве не менее двух на каждое направление угла в пределах видимости;


- створные знаки на прямолинейных участках трассы, установленные попарно в пределах видимости, но не реже чем через 1000 м;


- створные знаки закрепления прямолинейных участков трассы на переходах через реки, речки, овраги, дороги и другие естественные и искусственные преграды в количестве не менее двух с каждой стороны перехода;


- высотные реперы, установленные не реже чем через 5000 м вдоль трассы (см. рис.6);


- высотные реперы, установленные на обоих берегах водной преграды;


- знаки, отмечающие пересечения трубопровода с подземными коммуникациями и сооружениями.
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Рис.6. Постоянные геодезические знаки - реперы

а) - забетонированный обрезок металлической трубы; б) - стальной штырь; в) - обрезок рельса

1 - плановая точка; 2 - стальная труба с крестообразным анкером; 4 - стальная труба; 5 - граница промерзания

Для закрепления трассы трубопровода используются стандартные знаки (деревянные столбики, металлические трубки или угольники). Знаки маркируются масляной краской и указывают:


- сокращенное название проектной организации;


- условное название трубопровода;


- порядковый номер знака;


- значение и направление угла поворота трассы.


Принятые подрядчиком знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны сохраняться и проверяться инструментально в весенний и осенне-зимний периоды.


Одновременно с приемкой трассы трубопровода должна быть осуществлена приемка трассы линии технологической связи.


Трасса магистрального газопровода принимается от Заказчика по акту в соответствии форма N 3.1 ВСН 012-88, Часть II, если измеренные длины линий отличаются от проектных не более чем на 1/300 длины, углы не более чем на 3' и отметки знаков, определенные из нивелирования между реперами, не более 50 мм.


Прием-сдача трассы и технической документации на геодезическую разбивочную основу должна оформляться Актом в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006 с приложением к нему необходимых ведомостей и журналов.


Перед началом строительства генподрядная строительно-монтажная организация должна произвести контроль геодезической разбивочной основы с точностью линейных измерений не менее 1/5000, угловых 2' и нивелирования между реперами с точностью 50 мм на 1 км трассы.


При приемке высотного обоснования сверяют с каталогом и уточняют в натуре местоположение пунктов государственной нивелировочной сети используемых изыскателями. Выборочной проверке подлежат отметки пикетажа трассы и выносных точек. Все закрепляемые и выносимые точки заносятся в схему закрепления трассы.


3.4.3. Проверка обозначения границы полосы отвода (просеки)


Полоса отвода должна быть закреплена с обеих сторон трассы затесками на деревьях, а на открытых площадях столбами и кольями. Колья высотой 50 см размером 7,0х5,0 см столбы высотой 180 см размером 10х10 см.


3.4.7. Проверка направления и длины трассы


При приемке направления трассы проверяют закрепление каждой точки кольями и выносками. Вехи должны быть высотой 2,0-3,0 м установленные через 0,5-1,0 км на прямых участках и через 5, 10 или 20 м на кривых в зависимости от их радиуса.


Измерение длин линий в теодолитных ходах производится:


- светодальномерами и электронными тахеометрами двумя приемами в одном направлении;


- оптическими дальномерами, стальными лентами и рулетками в прямом и обратном направлениях (при этом расхождение между прямым и обратным измерениями не должно превышать 1/2000).


Примечание. Под приемом следует понимать два наведения на отражатель и по три точных отсчета в каждом наведении.


Поправка за приведение длин линий к горизонту должна учитываться при величине угла наклона рельефа местности более 1,5°. В длины линий, измеренные стальными лентами и рулетками, следует вводить поправку за температуру, если разность температуры воздуха при компарировании и измерении линий превышает 8°С. Поправки за компарирование вводятся, когда длина мерного прибора отличается от номинальной более чем на 1/10000.


Проверка длин линий (расстояний) производится по провешенному направлению, закрепленному вешками, от одного угла (ВУ) поворота трассы до другого. Каждую линию измеряют дважды. Длина линии определяется по формуле:
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, м,

     
где 20 - длина стальной ленты, м;

n - число целых лент уложенных при измерении линии;
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- систематическая поправка = ±3 мм.


Сумма длин по 1-му промеру равна разности между конечными и начальными ПК плюс сумма домеров, плюс разница за рубленные ПК.


Сумма длин по 2-му промеру должна отличаться от суммы длин 1-го промера не менее чем, на 0,001 ед.


Сумма средних длин должна отличаться от суммы длин 1-го и 2-го промеров на половину разности 1-го и 2-го промеров.


Ведомость линейных промеров трассы
     
Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	N
вершин углов
	ПК +
	Длины линий (промеры), м
	Домер
	Разность за рубленные ПК

	 
	 
	 
	1-й
	2-й
	Контрольный
	Средний
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Ведомость прямых и кривых
     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N угла поворота
	Кривые
	Прямые

	 
	R
	T
	K
	Б
	Д
	НК
	КК
	Расстояние между ВУ, м
	Длина, м
	Румб

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ПК+
	ПК+
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 


3.4.7. Проверка закрепления пикетажа


Пикеты и плюсовые точки должны быть закреплены колышками, забитыми вровень с землей, и сторожками высотой 30 см, с указанием номера пикета (опоры). Расстояние между колышками и сторожками 15-20 см.


3.4.8. Проверка закрепления углов поворота


Измерение углов в теодолитных ходах должно производиться теодолитами одним приемом с перестановкой лимба между полуприемами (для теодолитов с двусторонней системой отсчета на величину, близкую к 90°, а для теодолитов с односторонней системой отсчета - в пределах 5°). Расхождения значений угла между полуприемами не должны превышать 45". Угловые невязки в теодолитных ходах и полигонах не должны превышать величины, где n - число углов в ходе (полигоне).


Углы поворота должны быть закреплены четырьмя знаками:


- в ВУ (место установки тахеометра) столбиком d=10 см вбитым вровень с землей;


- на расстоянии 2,0 м по биссектрисе от ВУ угловой опознавательный столбик высотой 0,5-0,75 м;


- два опознавательных столбика, такой же высоты, за пределами предстоящих земляных работ, на продолжении сторон угла, на одинаковом расстоянии.


Вершины углов поворота восстанавливают по промерам от постоянных предметов местности, к которым они были привязаны; по створным точкам, оставшимся на линиях по трассе, а также угловой засечкой из смежных углов поворота трассы. ВУ поворота и створные точки закрепляют колышками и сторожками за границей земляных работ. На сторожках обозначают N угла поворота и его пикетажное положение.


Ведомость углов поворота
     
Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	N угла поворота
	Километраж от начала хода
	ПК угла поворота
	Величина угла
	Направление угла по ходу трассы

	 
	 
	 
	 
	градус
	минута
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 


3.4.9. Контрольное нивелирование трассы включает все пикетные точки и всю сеть постоянных и временных реперов.


При изысканиях для строительства линейных сооружений нивелирные знаки должны устанавливаться:


- по трассам автомобильных и железных дорог магистральных каналов не реже чем через 2 км;


- трассам трубопроводов не реже чем через 5 км (в том числе на переходах через большие водотоки и на организуемых водомерных постах);


- на мостовых переходах через большие реки следует устанавливать постоянные реперы на обоих берегах реки.


Геодезические знаки (реперы), закрепляющие ось трассы линейных сооружений, подлежат использованию в качестве разбивочной основы при последующем строительстве.


Для закрепления высотных отметок на трассе вне пределов производства земляных работ устанавливают дополнительные временные реперы. Временные нивелирные реперы должны располагаться не реже, чем через 500 м. Временные нивелирные реперы определяются путем проложения разомкнутых нивелирных ходов между двумя постоянными реперами или замкнутого нивелирного хода, опирающегося на один постоянный репер. Точность определения временных нивелирных реперов техническим нивелированием не должна превышать 50х[image: image15.png]


 (в мм), где L - длина нивелирного хода в км. Отметки временных реперов увязываются двойным нивелированием с существующими реперами, и все они заносятся в Ведомость реперов (см. табл.5).


Ведомость реперов
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N по порядку
	Проектный километр
	Пикет
	Плюс
	N
репера
	Отметка репера условная или относи-
тельно уровня моря
	Расстояние репера от оси линии по ходу километража, м
	Вид репера

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	влево
	вправо
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 

	Примечание. В столбце 9 под видом репера подразумеваются марка, пень, вкопанный столб, цоколь и прочее.


Техническим (тригонометрическим) нивелированием должны определяться высоты точек съемочной сети, а также пунктов триангуляции (трилатерации) и полигонометрии, высоты которых не определены нивелированием III-IV классов.


Ходы технического нивелирования должны прокладываться, как правило, между реперами (марками) нивелирования II-IV классов в виде отдельных ходов или систем ходов (полигонов). Допускаются замкнутые ходы технического нивелирования, опирающиеся на один исходный репер (ходы, прокладываемые в прямом и обратном направлениях).


При построении высотной съемочной сети, в случае отсутствия на участке инженерных изысканий реперов и марок государственной нивелирной сети, ходы технического нивелирования должны закрепляться нивелирными знаками из расчета не менее двух на участок работ и не реже чем через 3 км один от другого.


Допустимые длины ходов технического нивелирования в зависимости от высоты сечения рельефа топографической съемки должны приниматься по таблице 6.


Таблица 6

	
	
	
	

	Ходы технического нивелирования
	Предельная длина хода, км, при высоте сечения рельефа, м

	 
	0,25
	0,5
	1 и более

	Между двумя исходными реперами (марками)
	2
	8
	16

	Между исходным пунктом и узловой точкой
	1,5
	6
	12

	Между двумя узловыми точками
	1
	4
	8


Техническое нивелирование следует выполнять нивелирами, а также теодолитами с компенсаторами или уровнем при трубе, с отсчетом по средней нити по двум сторонам рейки. Расхождения между значениями превышений, полученными на станции по двум сторонам реек, не должны быть более 5 мм. Расстояния от инструмента до мест установки реек должны быть по возможности равными и не превышать 150 м.


Невязка хода технического нивелирования или полигона не должна превышать величины 50[image: image16.png]


, мм, где L- длина хода. При числе станций на 1 км хода более 25 невязка хода нивелирования или полигона не должна превышать величины 10[image: image17.png]


, мм, где n - число станций в ходе.


Тригонометрическое нивелирование следует применять для определения высот точек съемочной геодезической сети при топографических съемках с высотой сечения рельефа через 2 и 5 м, а на всхолмленной и пересеченной местности - через 1 м.


В качестве исходных для тригонометрического нивелирования должны использоваться пункты, высоты которых определены методом геометрического нивелирования.


Длина ходов тригонометрического нивелирования не должна превышать при топографических съемках с высотой сечения рельефа через 1, 2 и 5 м соответственно 2, 6 и 12 км.


Тригонометрическое нивелирование точек съемочной сети должно производиться в прямом или обратном направлениях с измерением вертикальных углов теодолитом по средней нити одним приемом при двух положениях вертикального круга. Допускается проложение висячих ходов тригонометрического нивелирования длиной не более 2, 6 и 12 км с измерением вертикальных углов в одном направлении по трем нитям при двух положениях вертикального круга. Колебание "места нуля" на станции не должно превышать 1. Высоты инструмента и визирных целей следует измерять с точностью до 1 см.


Расхождение между прямым и обратным превышениями для одной и той же линии при тригонометрическом нивелировании не должно быть более 004S, м, где S - длина линии, выраженная в сотнях метров. Допустимые невязки в ходах и замкнутых полигонах тригонометрического нивелирования не должны превышать величины
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, см,

     
где S - длина хода в метрах,

n - число линий в ходе или полигоне.


При строительстве линейных сооружений на незастроенных территориях начальная и конечная точки трасс (если они не фиксированы на местности), вершины углов поворота, а также створные точки прямолинейных участков в пределах взаимной видимости (но не реже чем через 1 км) должны закрепляться временными знаками (деревянными и железобетонными столбами, металлическими уголками и др.). На застроенных территориях закрепление трасс, как правило, не производится, а их точки должны привязываться не менее чем тремя линейными промерами к постоянным предметам местности (углы зданий, сооружений и др.).


3.4.10. Возможны корректировка и улучшение расположения трассы на местности. Так, могут быть спрямлены некоторые участки, найден более удачный переход или обход мест, не устойчивых в геологическом отношении, несколько изменены радиусы кривых. Все изменения, внесенные в проект при восстановлении трассы, передаются в проектную организацию для утверждения.


3.4.11. Производство контроля геодезической разбивочной основы производится с точностью линейных измерений не менее 1/500 угловых 2 мин и нивелирования между реперами с точностью 50 мм на 1 км трассы.


3.4.12. После установления соответствия проектных данных местным условиям выполняются работы по восстановлению и закреплению трассы.


3.4.13. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Восстановление и закрепление оси трассы трубопровода


3.5.1. Восстановление трассы производится с целью закрепления на местности всех основных точек, определяющих положение проектной линии трубопровода. При этом руководствуются документами рабочего проекта: планом и профилем трассы, ведомостью прямых и кривых, схемой закрепления трассы. В состав работ по восстановлению трассы входят:


- инструментальное восстановление пикетажа с контрольным промером линий и углов и с детальной разбивкой кривых;


- закрепление трассы с выносом знаков крепления за пределы зоны земляных работ;


- контрольное нивелирование по пикетажу с дополнительным сгущением сети рабочих реперов;


- возможная корректировка и местное улучшение трассы.


3.5.2. Восстановление трассы начинают с отыскания на местности вершин углов поворота. Отдельные вершины, на которых не сохранились знаки крепления, находят промерами от постоянных местных предметов согласно абрисам их привязки или прямой засечкой по проектным углам из двух соседних вершин трассы. Одновременно с восстановлением вершин измеряют углы поворота трассы и сравнивают полученные значения с проектными. При обнаружении значительных расхождений направление трассы на местности не изменяют, а исправляют значение проектного угла поворота и пересчитывают по исправленному углу все элементы кривых.


3.5.3. При отсутствии закрепительных знаков на значительном протяжении трассы такой участок укладывают заново в соответствии с проектными данными. Накопившиеся невязки распределяют пропорционально длинам линий с обратным знаком.


3.5.4. Все восстановленные по оси трассы точки надежно закрепляются выносными столбами. Закрепительные знаки устанавливают перпендикулярно к оси трассы за пределами земляных работ.


3.5.5. Выносными столбами закрепляют все осевые точки, а также вершины углов и точки начала и конца переходных кривых. Выносными пикетами закрепляют все четные пикеты и места расположения искусственных сооружений.


На прямолинейных участках закрепительные знаки следует устанавливать так, чтобы, установив инструмент на одном из знаков створа, было видно еще два знака других створов. На прямолинейных участках закрепительные знаки - выносные столбы располагают в зависимости от рельефа местности через каждые 100 м, между которыми перпендикулярно к трассе выставляют промежуточные выносные колья. Закрепление оси трассы осуществляют прочно забитыми геодезическими знаками (см. рис.7), а также колышками с выносом их за пределы зоны работы машин с указанием расстояния выноски.
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Рис.7. Осевой геодезический знак, используемый в ходе разбивочных работ:

20 - длина полосы в см; К - красный; Б - белый цвета

На прямых участках трассы створы для выносок разбивают тахеометром перпендикулярно к трассе (см. рис.8).
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Рис.8. Схема закрепления оси трассы на прямом участке

1 - кол; 2 - столб

3.5.6. На криволинейных участках трассы выносные столбы располагают перпендикулярно к линии тангенсов (см. рис.9).


Выносные промежуточные колья устанавливают на расстояниях, позволяющих удобно разбить кривую. Вершины углов поворота трассы закрепляют прочно вкопанными угловыми столбами с надписью (диаметром не менее 10 см и высотой 0,5-0,7 м). Закрепляют начальные и конечные точки переходных кривых. Столбы располагают на продолжении биссектрисы угла в 0,5 м от его вершины. Надпись обращают к вершине, которую отмечают колышком. На кривых с малыми биссектрисами устанавливают на продолжении тангенсов (вне зоны работ машин) по две вехи через 20 м от вершины.
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Рис.9. Схема закрепления оси трассы на криволинейном участке
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Рис.10. Углы поворота трассы

1 - кол; 2 - столб

3.5.7. Точки, закрепляющие ось трассы, выносят строго по створу. В каждом створе для закрепления оси трубопровода устанавливают два столба по одну из удобных сторон или по обеим сторонам трассы, а на косогорах - на нагорную сторону. Выноски следует сохранять в течение всего периода строительства трубопровода.


В Оперативном журнале геодезических работ составляется Ведомость закрепления трассы на участке (см. табл.7).


Ведомость закрепления трассы на участке
     
Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N знака закрепления
	Положение закрепленной точки
	Привязка
	Описание знака закреп-
ления
	Эскиз знака
	Приме-
чание

	 
	 
	Расстояние от оси, м
	Отметка выносных столбов, м
	 
	 
	 

	 
	км
	пикет
	плюс
	вправо
	влево
	правого
	левого
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Способ и место установки разбивочных знаков на местности при восстановлении и закреплении трассы трубопровода
     
Таблица 8

	
	
	
	
	

	Вид и место работ по закреплению трассы
	Способ закрепления (оформление технической документации)
	Способ и место установки знаков

	 
	 
	На прямых участках
	на кривых
(промежуточные точки)

	 
	 
	 
	Радиус, м
	Место закрепления

	Ось трубопровода
	Прочно забитыми кольями и 3-4 м вехами
	Через каждые 0,1-0,5 км в точках, соответствующих тангенсам вертикальных кривых, в начальных и конечных точках переходных кривых
	500
	Через 20 м

	 
	 
	 
	100-500
	Через 10 м

	 
	 
	 
	100
	Через 5 м

	Углы поворота
	Прочно вкопанными столбами диаметром не менее 0,1 м и высотой 0,5-0,75 м
	На продолжении биссектрисы угла в 0,5 м от его вершины. Лицевой стороной с надписью "столб" обращают к вершине, которую отмечают столбом
	На кривых с малыми биссектрисами - на продолжении тангенсов, вне предела производства земляных работ - по 2 столба через 20 м от вершины угла

	Пикетаж
	Прочно вбитыми колышками после двойного промера с применением отвесов при больших уклонах местности (журнал выноски пикетажа)
	При расхождении с изыскательским пикетажем более чем на 1 м устанавливают "рубленые" пикеты для увязки точек с проектным продольным профилем. Для сохранности в период строительства пикетные и плюсовые точки выносят за пределы полосы работ и закрепляют двумя колышками или столбами, на которых указаны расстояния выноски

	Полоса отвода земель под стр-во трубопровода
	Столбами (попикетная ведомость отвода с описью сносимых зданий, уничтожаемых посевов и т.п.)
	В каждую сторону от оси трубопровода. Столбы устанавливают и маркируют с участием местных земельных органов. Расстояние между знаками разбивки вдоль границы не менее 100 м

	Высотные отметки (вне пределов строительной полосы отвода)
	В качестве дополнительных временных реперов используют прочно вкопанные столбы, местные предметы с точным указанием краской, костылем, насечкой места установки рейки на репере
	Расстояние между реперами в горной и пересеченной местностях - не более 1 км, в равнинной - не более 2 км.

Реперы устанавливают у всех искусственных сооружений и естественных препятствий.


3.6. Восстановление и закрепление пикетов и плюсовых точек


3.6.1. После контроля геодезической разбивочной основы теодолитными ходами приступают к разбивке пикетажа трассы.


3.6.2. Пикетные знакои установливают по всей трассе через каждые 100 м и в характерных точках (начало, середина и конец кривой; начало и конец перехода через естественные и искусственные преграды и др.).


3.6.3. Пикеты восстанавливают от начала трассы или от последнего пикета ранее восстановленного участка. При этом закрепляются все пикеты запроектированной трассы.


3.6.4. Закрепление (выноска) ПК производится под прямым углом к оси трассы, забивкой колышка и сторожка за границей полосы отвода с одной или обеих сторон от оси трассы в створе с пикетным или плюсовым колышком.


3.6.5. На выносных колышках указывается расстояние их выноски от оси трассы N пикета и его высотная отметка. Расхождение в отметках точек трассы между проектными данными и данными двойного нивелирного хода или относительно высот реперов не должно превышать величину (в см) 10х[image: image23.png]


 (L в км).


3.6.6. При восстановлении пикетажа на круговых и переходных кривых, вдоль трассы находят на кривой положение всех пикетов, переломных точек, точек начала, середины и конца кривой. НК и КК устанавливают по их проектным пикетажным значениям, а СК - отложением длины биссектрисы от вершины угла.


3.6.7. Пикеты разбивают стальной лентой или рулеткой, двойными промерами длин, по заранее провешенному направлению и закрепленному вешками во время восстановления трассы. Пикеты устанавливают в створе по инструменту.


3.6.8. Чтобы избежать грубых погрешностей при измерении линий лентой, следует особенно внимательно выполнять следующие действия:


- подсчет числа уложенных лент


По окончании измерений линий следует непрерывно проверить число шпилек, оставшихся у первого рабочего и число шпилек в руках у заднего рабочего, причем одна шпилька при подсчете должна оставаться вертикально установленной в вырезе ленты. Общее количество шпилек в руках должно быть 5 при комплекте в 6 шпилек и 10 при комплекте в 11 шпилек;


- отсчитывание остатка ленты


Нужно проследить, чтобы не отсчитывать от другого конца ленты. Отсчитывание целых метров у цифры 6 нередко принимают за 9 и 9 - за 6. При отсчете этих цифр следует непременно посмотреть оцифровку соседних метров.


3.6.9. Пикеты обозначаются прочно вбитыми (вкопанными) колышками (после двойного промера) с указанием номера пикета, при этом составляется журнал выноски (см. табл.9).


Журнал выносок
     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	

	Наименование выносных точек
	Пикетажное значение
	Расстояние от оси по перпендикуляру
	Привязочный угол
	Схема расположения выносок

	 
	 
	влево
	вправо
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	 
	
	 
	 
	 
	 

	 

	Примечание. В числителе указывается расстояние до выносной точки к ближайшей трассе, а в знаменателе - до дальней.


3.6.10. Впереди колышков по ходу трассы забивают сторожки, высотой 30 см, на которых указывают N опоры. Нумерацию пикетных точек начинают в начальной точке трассы - с нуля, и до конца трассы.


3.6.11. Расхождение между отдельными результатами не должно быть больше 1/2000 на ровной местности и 1/1000 на неровной, заболоченной, заросшей.


3.6.12. Сравнение результатов промеров ведется от одной вершины угла до другой. За окончательный результат принимается среднее арифметическое двух измерений.


3.7. Вынос в натуру горизонтальных кривых


3.7.1. Вынос в натуру горизонтальных кривых упругого изгиба производится через 10 м а кривых из гнутых отводов через 2,0 м.


3.7.2. Разбивку кривых закруглений выполняется после разбивки трассы. Разбивку круговой кривой ведут от её конечных точек, начала и конца кривой (далее НК и КК), к середине кривой (далее СК). Разбивка кривой требует от пикетажиста знаний технических условий строительства трубопровода. Разбивка кривой в трех главных точках сопровождается введением в измеренную длину трассы поправки Д (домера), а также выносом пикетов на кривую. Детальную разбивку кривой можно выполнять любым способом (стрелы прогиба, продолженных хорд, засечек и т.д.), обеспечивающим необходимую точность.


При разбивке кривой в соответствии с принятым интервалом устанавливают положение всех точек на кривой по оси траншеи. В полученных точках находят направления нормалей к кривой и затем от оси трассы вдоль каждой нормали устанавливают положение всех точек поперечного профиля траншеи газопровода в данном месте.


Основные элементы горизонтальных и вертикальных круговых кривых вычисляются по формулам, используя проектные разбивочные данные: Радиус кривой R и Угол поворота [image: image24.png]


 - угол между продолжением предыдущей и направлением последующей стороны трассы.


3.7.3. Разбивку кривой производят в следующем порядке (см. рис.11):


- тахеометр центрируют в вынесенной на местность точке ВУ и наводят объектив на прямую ограниченную предыдущим пикетом перед НК;


- по этому направлению рулеткой или стальной лентой откладывают длину тангенса и закрепляют полученную точку НК колышком;
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Рис.11. Схема разбивки горизонтальной кривой

- прибор наводят на центр кривой по радиусу и устанавливают лимб на 0 градусов, за тем наводят прибор на вбитый колышек отмеряя по лимбу величину угла поворота деленного на пополам. Точное положение точкиНК устанавливают гвоздем на колышке;


- наводят прибор, от НК на величину угла поворота отмеренного по лимбу, и отложив в данном направлении рулеткой или стальной лентой длину тангенса плюс домер, получают точку КК которую закрепляют колышком;


- из ВУ прибор визируют на точку НК и устанавливают лимб на 0 градусов, затем наводят прибор по радиусу отмеряя по лимбу величину угла поворота деленного на по полам и в этом направлении рулеткой или стальной лентой откладывают длину биссектрисы и закрепляют полученную точку СК колышком.


По окончании разбивки кривой вычисляют радиус разбитой кривой по формуле:
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и сравнивают полученное значение с проложенным на местности, вешением по оси трассы.

3.8. Разбивка поперечных профилей разрабатываемой траншеи


3.8.1. Поперечный профиль разрабатываемой траншеи разбивают:


- на прямом горизонтальном участке - через 20 м;


- на вертикальных кривых упругого изгиба - через 10 м;


- на горизонтальной выпуклой кривой принудительного гнутья - через 2 м.


3.8.2. На каждом поперечном профиле обозначают колышками ось траншеи, её бровку и подошву отвала грунта с внутренней стороны. На колышке подписывают рабочую отметку со знаком минус (глубина траншеи).


3.9. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 (табл.2) и согласовывается с проектной организацией или непосредственно ею рассчитывается и задается. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


3.10. Выполненные разбивочные работы трассы трубопровода необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006.


К акту должна быть приложена Исполнительная схема (см. рис.12) выноса в натуру (разбивки) оси трубопровода, пикетажных отметок с указанием:


- местоположения пунктов;


- типов и глубины заложения закрепляющих их знаков;


- координат пунктов;


- высотных отметок в принятой системе координат и высот.
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Рис.12. Схема закрепления оси трассы магистрального трубопровода

а - временный знак по трассе (все размеры даны в метрах); б - постоянный знак по трассе; в - схема закрепления знаков по оси трассы; 1 - временные знаки; 2 - постоянные знаки; 3 - опознавательные вехи

     
     
IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы магистрального трубопровода выполняют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 11-02-96. "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения";


- СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства.


4.2. Контроль качества инженерно-геодезических работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на геодезическую службу Подрядчика, выполняющего геодезические разбивочные работы по восстановлению трассы магистрального трубопровода.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включает в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, операционный контроль инженерно-геодезических работ, и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


4.4.3. Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- наличие согласований и утверждений;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учёта и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения разбивочных работ, с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения разбивочных работ Рабочему проекту и нормативными документами.


4.5.2. При операционном контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных разбивочных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами.


Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) под руководством геодезической службы строительного участка. Инструментальный контроль разбивочных работ должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. Контроль выполняют теодолитными ходами и техническим нивелированием, под руководством старшего инженера-геодезиста.


4.5.4. Относительная погрешность линейных измерений в теодолитных ходах не менее 1/500 от длины измеряемой линии, точность угловых измерений 2'.


Техническое нивелирование выполняют с точностью ±50 мм на 1 км трассы.


4.5.5. Измерение линий в теодолитных ходах выполняют с помощью компарированных лент или рулеток. Каждую линию, измеряемую стальной лентой (со шпильками) или рулеткой, измеряют два раза. Расхождения между измерениями не должны быть больше: 1:2000 - на местности при достаточно благоприятных условиях для измерений (например, по ровному лугу); 1:1000 - на местности при неблагоприятных условиях для измерений (местность неровная или заболоченная или заросшая).


4.5.6. Контрольное распределение высот между реперами выполняют геометрическим нивелированием с помощью нивелира марки Sokkia SDL50. При этом невязка между реперами не должна превышать величину, определяемую по формуле технического нивелирования:
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, мм,

     
где F - допустимая невязка, L - число километров хода.

4.5.7. К нивелированию приступают после разбивки пикетажа хотя бы на части трассы, причем нивелировщику передают пикетажный журнал, без которого нельзя начинать нивелирование. При техническом нивелировании по пикетажу различают два вида точек - связующие и промежуточные. Связующими являются задние и передние точки на каждой станции, а промежуточными - остальные. Связующими точками всегда бывают также реперы и иксточки, выбираемые при нивелировании крутых склонов, когда в качестве связующих не могут быть использованы пикеты и плюсовые точки. В нивелирном журнале ведется постраничный подсчет суммы отсчетов и превышений по связующим точкам. Это делается для проверки правильности превышений и облегчения подсчета суммы превышений всего хода, необходимого при увязке превышений.


4.5.8. В процессе геодезических работ исполнители контролируют:


- размещения и закрепления трассы;


- количество и качество исполнения знаков закрепления трассы;


- радиусы кривых и углы поворота;


- допустимые среднеквадратичные погрешности при построении геодезической разбивочной основы: угловые измерения ±2'; линейные измерения 1/1000; определение отметок ±50 мм;


- соответствие фактических отметок и ширины планируемой полосы требованиям проекта, особенно в зоне рытья траншей.


4.5.9. Результаты операционного контроля фиксируются в Оперативном журнале геодезических работ (Рекомендуемая форма приведена в Сборнике форм исполнительной производственно-технической документации, Утвержденном распоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р, Форма Ф-5).


4.6. Приемочный контроль


4.6.1. При приемочном контроле Заказчик контролирует качество разбивочных работ трассы трубопровода посредством выборочных измерений (5-10% по усмотрению Заказчика) с целью проверки параметров сетей (углов, длин сторон, превышений, пикетажа).


4.6.2. Результаты контроля оформляются Актом.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения разбивки трассы электроснабжения с привязкой к разбивочным осям (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- другие документы, указанные в рабочей документации.


4.6.4. Геодезические сети не могут быть приняты, если значение хотя бы одного из контролируемых параметров приведенного в отчете более, чем на 3m (где m - средняя квадратичная погрешность измерений, принимаемая по таблице 1).


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества создания геодезической разбивочной основы для строительства объектов и сооружений, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (табл.10).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 10

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Величина отклонения
	Метод контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие геодезической разбивочной основы и технической документации на неё и закрепленные на площадке стр-ва пункты основы с разрешением на производство работ;

- сохранность знаков, закрепляющих пункты геодезической разбивочной основы, и неизменность их положения (путём повторных измерений элементов сети не реже двух раз в год), восстановление утерянных знаков;

- завершение подготовительных работ (расчистка площадки, освобождение её от строений, подлежащих сносу).
	Акт приёмки, техническая документация

Общий журнал работ

Акт об окончании подготовительных работ
	100%
	Прораб, геодезист

	Разбивочные работы
	Контролировать:

- вынос в натуру и закрепление оси трассы, углов поворота и мест пересечения её с существующими подземными сетями и сооружениями;

- рабочую разбивку оси траншей, её контуров, проектного уклона дна траншеи, основания под укладку трубопровода.
	Тахеометр,
нивелир,
рулетка
	"
	"

	Точность разбивочных работ
	Угловые измерения - 30

Линейные измер. - 1/2000

Превышения на 1 км - 15 мм
	"
	В ходе разбивки
	"

	Отклонение оси трассы от проекта
	На прямых в плане ±2 см

На кривых в плане ±4 см

По ширине - 10 см
	"
	"
	"

	Разбивка оси траншеи
	Отклонение оси в плане не более 50 мм на 1 км
	"
	"
	"

	Приемка
	Проверить:

- правильность выполнения разбивки трассы в натуре (от красных линий, осей проездов, от существующих твердых контурных точек и от специально проложенных теодолитных ходов);

- соответствие отметок проектной документации.
	"
	100%
	"


4.9. По окончанию геодезической разбивки по восстановлению трассы трубопровода, производится её визуальный осмотр и инструментальные измерения представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности разбивки трассы трубопровода, путем документального оформления и подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие чертежи (МГ) магистрального трубопровода с нанесенными отступлениями от проекта;


- акт о выполнении мероприятий по безопасности труда, согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001;


- ведомость линейных промеров трассы;


- ведомость углов поворота;


- ведомость прямых и кривых;


- ведомость координат;


- исполнительную схему закрепления трассы трубопровода с установленными на местности реперами, вешками и другими знаками с выноской и закреплением их вне фронта будущих строительных работ. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа (схемы), в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872 за подписью главного инженера Подрядчика. Исполнительная схема должна содержать:
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схему вынесенных в натуру точек, осей и установленных знаков закрепления с необходимыми привязками;
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сведения о способе закрепления точек и конструкции знаков.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должны вестись следующие журналы:


- Журнал авторского надзора проектной организации;


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства;


- Оперативный журнал геодезического контроля;


- Журнал технического нивелирования;


- Журналы измерения базисов и длин линий;


- Журналы измерения углов и линий.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень необходимого оборудования для производства работ (см. табл.11).


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 11

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Электронный тахеометр Sokkia со штативом
	SET 230 RK
	шт.
	1

	2.
	Цифровой нивелир Sokkia со штативом и рейкой
	SDL50
	"
	1

	3.
	Землемерная стальная лента [image: image31.png]


=50,0 м
	ЛЗ-50
	"
	1

	4.
	Шпильки стальные
	 
	к-т
	2

	5.
	Рулетка на крестовине из ПВХ [image: image32.png]


=20,0 м
	РВ-20
	шт.
	1

	6.
	Пружинный динамометр, Р[image: image33.png]—



=10 кг
	 
	"
	2

	7.
	Лопата подборочная
	ЛПО
	"
	2

	8.
	Лопата копальная
	ЛК-24
	"
	2

	9.
	Ножовка ручная по дереву
	[image: image34.png]


=500 мм
	"
	1

	10.
	Топор плотницкий
	FISKARS Х10
	"
	1

	11.
	Молоток слесарный, Р=0,4 кг
	А-2
	"
	1

	12.
	Метр складной, металлический
	 
	"
	1

	13.
	Уровень строительный УС2-II
	ОТ-400
	"
	1

	14.
	Отвес стальной строительный
	УС2-300
	"
	1

	15.
	Бортовой автомобиль, N[image: image35.png]


=112 л.с.
	УАЗ-3303
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве геодезических разбивочных работ по восстановлению трассы трубопровода следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство геодезическими разбивочными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины.


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д.


Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.6. У каждого рабочего должна находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все рабочие должны знать правила оказания первой помощи.


При несчастном случае с тяжелым исходом руководитель бригады должен принять меры по оказанию первой медицинской помощи пострадавшему и скорейшему направлению его в медпункт или вызвать скорую медицинскую помощь.


6.7. Каждый, кто заметил опасность или неисправность прибора, инструмента или оборудования, обязан наряду с принятием мер к их устранению немедленно сообщить об этом исполнителю работ.


6.8. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства геодезических работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.9. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске. Лица, не сдавшие необходимый минимум по технике безопасности, к выполнению работ не допускаются.


6.10. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы;


- при приближении грозы лицо, ответственное за безопасное выполнение работ, обязано прекратить производство работ и вывести всех работающих из зоны выполнения работ на расстояние не ближе 25 м от ЛЭП.


6.11. Не допускаются к полевым работам лица, страдающие эпилепсией, головокружениями, болезнями сердца, а также женщины с беременностью пять месяцев и более. Во время работы категорически запрещается курение.


6.12. Лица, производящие работы на высоте более 5 м, должны пройти специальное обучение и иметь удостоверение на право верхолазных работ. Для предупреждения падения людей с высоты необходимо:


- использовать защитные средства в соответствии с ГОСТ 12.4.059-78 и ГОСТ 24258-80;


- обозначать места и указывать способы крепления предохранительных поясов и страховочных канатов;


- устанавливать пути подхода или средства доставки людей к рабочим местам.


На время работ в зоне водоема должна быть организована служба по спасению людей на воде.


6.13. Перед началом работы необходимо обследовать площадку строительства для проверки соответствия проекту всех знаков и технического расположения подземных сооружений, чтобы принять соответствующие меры предосторожности. Каждый работник обязан знать и выполнять следующие основные правила безопасности ведения всех видов геодезических работ:


- при производстве разбивочных работ на проезжей части дорог с интенсивным движением транспорта необходимо назначить рабочего-наблюдателя, освобожденного от всех обязанностей, Он должен находиться не далее 5 м от прибора в таком месте, которое позволит ему обнаружить приближающийся транспорт на расстоянии 0,5 км. Предупреждение о приближении транспорта подается заранее условленным сигналом. Реечнику запрещается стоять спиной к приближающемуся транспорту;


- запрещается производить инженерно-геодезические работы в зоне действия монтажного крана, под стрелой экскаватора и находиться вблизи зоны их действия;


- линейные измерения вести таким образом, чтобы мерные ленты или рулетки не касались оголенных сварочных проводов или арматуры, находящихся под напряжением.


6.14. Общие требования охраны труда при работе с инструментом:


6.14.1. Весь инструмент должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.14.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.14.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.14.4. Применять инструменты допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.14.5. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.14.6. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети или трубопроводам сжатого воздуха.


Во время длительных перерывов в работе, при обрыве шлангов или проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено (перекрыт воздушный вентиль, отключены рубильник и пускатель).


6.14.7. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к пневмоприводу.


6.14.8. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.14.9. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.14.10. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.14.11. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.14.12. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.14.13. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.14.14. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.15. Работа немеханизированным инструментом


6.15.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.15.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.15.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16, при перевозке на тележках - до 50 кг.


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную
     
Таблица 12

	
	

	Характер работ
	Предельно допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.16. Во время перерывов в работе запрещается оставлять приборы вблизи дорог всех видов. При переходе с приборами с одного места на другое следует ходить по левой стороне дороги навстречу движению транспорта.


6.17. При переезде и перевозке приборов, принадлежностей, разбивочных знаков требуется соблюдать установленные правила перевозок. Запрещается ездить на подножках, бортах кузова, стоять в кузове при движении автомобиля, выходить из кузова до полной остановки.


6.18. При перенесении реек, вех, штативов и других приборов необходимо во избежание ушибов и травм соблюдать безопасный интервал между рабочими, несущими приборы. В населенных пунктах и промышленных территориях запрещается носить рейки на плече.


6.19. Вехи, визирки, шаблоны, откосники и другие разбивочные знаки и приспособления при перевозке следует связывать в пакеты.


6.20. При выполнении разбивочных работ на открытых участках требуется соблюдать правила: работать в жаркие и солнечные дни только с покрытой головой, пить только кипяченую воду, не ложиться на сырую землю.


6.21. При выполнении работ в особых условиях: соблюдать требования по профилактическим прививкам в районах, опасных распространением инфекционных заболеваний; пользоваться накомарниками в таежных районах; смазывать лицо обезвоженным жиром в морозные дни и прекращать работы при температуре ниже -30° С; соблюдать правила передвижения по крутым склонам в горных районах; не превышать норм переносимых тяжестей (для подростков 16-18 лет - 16 кг; для мужчин старше 18 лет до 50 кг на расстояние до 25 м, при переноске вдвоем 80 кг; для женщин 15 кг).


6.22. С приближением грозы следует прекращать работы и уходить в закрытое помещение. Во время грозы не следует становиться под отдельные деревья, подходить ближе 10 м к молниеотводам, высоким столбам, большим камням, стоять у опор линии электропередач.


6.23. К работе с лазерными приборами допускаются специально подготовленные лица, прошедшие соответствующий инструктаж по технике безопасности.


При работе с лазерными приборами:


- запрещается смотреть в створ лазерного луча или его плоскости;


- не допускается включение лазерного прибора без его предварительного заземления;


- категорически запрещается вскрытие лазерного прибора и его блока питания, находящихся во включенном состоянии.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 5 чел., в т.ч.:


	
	

	Инженер-геодезист 6 разряда
	- 1 чел.

	Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах 3 разряда
	- 1 чел.

	Подсобный рабочий (замерщик) 2 разряда
	- 1 чел.

	Плотник 3 разряда
	- 1 чел.

	Водитель автомашины
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на разбивочные работы составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 81,57 чел.-час.

	Машинного времени
	- 8,00 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 90,9 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 2,2 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 13

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image36.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image37.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	Таб.121-1,
К=1,25
	Рытье ям для грунтовых реперов
	м[image: image38.png]



	0,75
	3,27
	-
	3,07
	-

	Таб.129-1,
К=1,25
	Закладка грунтовых реперов
	шт.
	2
	1,50
	-
	3,75
	-

	Таб.117-2,
К=1,25
	Трассирование трубопровода
	км
	1,0
	1,84
	-
	2,30
	-

	Таб.118-1,
К=1,25
	Разбивка пикетажа трубопровода
	"
	1,0
	2,83
	-
	3,54
	-

	Таб.190-2,
К=1,25
	Составление профиля трассы
	"
	1,0
	2,29
	-
	1,83
	-

	3.6.4,
табл.185-1
	Изготовление вех [image: image39.png]


=2,0 м
	100 шт.
	1,0
	10,80
	-
	10,80
	-

	3.6.4,
табл.185-2
	Изготовление кольев, [image: image40.png]


=1,0 м
	"
	1,0
	8,64
	-
	8,64
	-

	3.6.6,
табл.188-III
	Пешие переходы
	км
	2,12
	0,412
	-
	1,09
	-

	Таб.119-4,
К=1,25
	Прорубка просеки шириной 1 м
	"
	1,0
	12,40
	-
	15,50
	-

	Таб.130-1,
К=1,25
	Закрепление вершин углов
	ВУ
	3
	6,00
	-
	22,50
	-

	Таб.130-2,
К=1,25
	Закрепление ПК+
	ПК+
	10
	0,20
	-
	2,50
	-

	3.6.6,
табл.189-1
	Переезды на участок работ и обр.
	км
	39,41
	-
	0,203
	-
	8,00

	Таб.128-2,
К=1,25
	Задание направления для просек
	"
	1,0
	4,84
	 
	6,05
	 

	 
	ИТОГО:
	м
	1000
	 
	 
	81,57
	8,00


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к Единым нормам времени и расценкам на изыскательские работы (ЕНВиР-1972, Часть I, Изыскательские работы для строительства).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 14

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Геодезические разбивочные работы трассы трубопровода
	м
	1000
	89,57
	Автомашина - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
	2,2

[image: image41.png]



 


     
     
IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов, действующих по состоянию на 01.01.2015 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


