     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Монтаж металлоконструкций днища резервуара объёмом 5000 м

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на один из вариантов монтажа металлоконструкций днища резервуара объёмом 5000 м[image: image1.jpg]


.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.     

          


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Настоящая ТТК разработана на монтаж днища резервуара объёмом 5000 м[image: image2.jpg]


 на объекте резервуарный парк N 2 г.Ххххххх "Ххххххххххнефтепродуктсервис".


Работы проводятся при строительстве резервуара объёмом 5000 в резервуарном парке N 2 г.Ххххххх и выполняются по рабочему проекту N ХХ-102 ПР-07-КМ "Резервуара объёмом 5000 м[image: image3.jpg]


, разработанному ООО ХХХХХ "Трубопроводсервис".


2.2. Перед началом работ ознакомиться (под роспись) с данной ТК лицам, ответственным за безопасное производство работ кранами, подъемниками (ст. прораб, прораб, мастер), крановщикам, машинистам, стропальщикам и другим рабочим, занятым на работах.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	
	
	

	Наименование процесса или операции
	Выполняемые работы
	Примечания

	1. Подготовительные работы
	1.1 Получить разрешение на право производства работ.

1.2 Произвести контроль геодезической разбивочной основы.

1.3 Уточнить на месте наличие действующих подземных коммуникаций.

1.4 Обозначить охранные зоны существующих инженерных сетей.

1.5 Перед началом работ проверить наличие сертификатов, паспортов соответствующих проекту, стандартам и ТУ на изделия и материалы, комплектность и количество поставленных металлоконструкций, сварочных материалов. Проверить наличие и правильность разделки кромок изделий под сварку
	Согласно проекту и карты входного контроля

	2. Монтажно-сварочные работы
	2.1. Монтаж днища резервуара производить в пять этапов в следующей последовательности:

на первом этапе выполнить монтаж окрайки днища, заварив участок стыкового соединения длиной 200...250 мм до монтажа стенки;

на втором этапе выполнить монтаж листов центральной части днища, недоваривая участки продольных и поперечных сварных соединений на длине 800 мм в месте примыкания с листами окрайки. Монтаж листов центральной части днища выполнять до начала монтажа листов стенки резервуара;

на третьем этапе - оставшуюся часть стыкового соединения окрайки днища после монтажа четырех поясов и сварки уторного шва днища и стенки;

на четвертом этапе выполнить сборку и сварку нахлесточного соединения окрайки и центральной части днища кроме участков недоваров. Работы четвертого этапа выполнять после монтажа всех листов стенки резервуара;

на пятом этапе - выполнить сборку и сварку нахлесточного соединения окрайки и центральной части днища в местах примыкания продольных и поперечных швов центральной части днища.

2.2. Работы первого этапа проводить в следующей последовательности:

на основании разметить оси и центр резервуара;

в центре основания установить разметочное устройство согласно рисунка;

произвести кольцевую риску для раскладки окраек;

уложить окрайки по разметке с клиновидным зазором согласно схемы 4, проверяя величину зазора, отсутствие перегибов в стыках, разность отметок окраек. Схему строповки листов окрайки см. схему 2;

сварить стыки между окрайками на длине 200...250 мм от наружной кромки согласно схемы 5;

выполнить контроль; визуально-измерительный - 100%, радиографическим методом сварные швы окраек днища на расстоянии 200...250 мм от наружной кромки в объеме 100%;

нанести на окрайки оси резервуара несмываемой краской.

2.3. Работы второго этапа проводить в следующей последовательности:

уложить листы центрального ряда днища резервуара согласно схем 6-7, сборку стыков между листами производить с помощью сборочных приспособлений согласно схемы 8. Проверить правильность сборки и выполнить сварку поперечных швов центрального ряда днища, не доваривая участки длиной 100...150 мм согласно схемы 9;

уложить первый лист второго ряда днища, соблюдая проектный нахлест 50 мм аналогично уложить листы второго ряда, собирая стыки между листами с помощью сборочных приспособлений, а между рядами с помощью клиньев и скоб. Выполнить прихватку между листами во втором ряду. Проверить правильность сборки и выполнить сварку поперечных швов второго ряда днища, не доваривая участки длиной 100... 150 мм согласно схемы 9;

аналогично собрать оставшиеся ряды центральной части днища и выполнить соединения рядов на прихватках. Перед сборкой и сваркой продольных швов рядов центральной части днища снять усиление поперечных швов в зоне расположения нахлеста;

проверить правильность сборки и выполнить сварку продольных швов рядов центральной части днища, доваривая участки длиной 100…150 мм поперечных швов согласно схемы 9. При сварке рядов центральной части днища не доваривать участки продольных и поперечных сварных соединений на длине 800 мм в месте примыкания с листами окрайки согласно схемы 9. Технологию сборки и сварки смотри операционно-технологические карты сборки и сварки;

выполнить контроль: визуально-измерительный - 100%, контроль герметичности (непроницаемости) вакуумированием (при перепаде давления не менее 250 мм водяного столба) сварные швы днища в объеме 100%.

2.4. Работы третьего этапа проводить в следующей последовательности:

после монтажа четырех поясов стенки резервуара и сварки уторного шва днища и стенки выполнить доварку стыкового соединения окраек согласно схемы 5.

2.5. Работы четвертого этапа проводить в следующей последовательности:

выполнить сборку и сварку нахлесточного соединения окрайки и центральной части днища кроме участков недоваров согласно схемы 9;

выполнить контроль: визуально-измерительный - 100%, контроль герметичности (непроницаемости) вакуумированием (при перепаде давления не менее 250 мм водяного столба) сварные швы днища в объеме 100%.

2.6. Работы пятого этапа проводить в следующей последовательности:

выполнить сборку и сварку нахлесточного соединения окрайки и центральной часта днища в местах примыкания продольных и поперечных швов центральной части днища согласно схемы 11;

выполнить контроль: визуально-измерительный - 100%, контроль герметичности (непроницаемости) вакуумированием (при перепаде давления не менее 250 мм водяного столба) сварные швы днища в объеме 100%.

2.7. В процессе выполнения работ проводить обследование днища с целью контроля образования неровностей днища (хлолунов и вмятин) и других деформаций, с принятием мер по выявлению причин их появления и их устранению
	1. Работы выполнять согласно проекта и рисунков.

2. Приспособления для сборки.

3. Сварку монтажных приспособлений к листам окрайки и центральной части днища производить электродами [image: image4.jpg]


3,2 мм, марка ОК 53.70, род и полярность тока - постоянный, обратная, сварочный ток - 90-120 А

	3. Антикоррозионная защита металлоконструкций днища резервуара
	Антикоррозионную защиту металлоконструкций днища резервуара выполнять согласно требованиям отдельного проекта производства работ на проведение антикоррозионных работ согласованного в установленном порядке с заказчиком, техническим надзором
	 


     
     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

     
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА РЕЗЕРВУАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
     
Сборка конструкций (СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции)

4.81. При монтаже днища, состоящего из центральной рулонированной части и окрайков, следует сначала собрать и заварить кольцо окрайков, затем центральную часть днища.


4.82. При монтаже резервуаров объемом более 20 тыс. м[image: image5.jpg]


 окрайки следует укладывать по радиусу, превышающему проектный на 15 мм (величину усадки кольца окрайков после сварки).


Таблица 17

	
	
	
	
	
	

	Параметр
	Предельные отклонения, мм, для
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 
	резервуаров и газгольдеров объемом, м[image: image6.jpg]



	водона-
порных башен
	 

	 
	100-700
	1000-5000
	10000-50000 и всех газгольдеров
	 
	 

	1. Отклонение отметки центра основания при:
	 
	 
	 
	 
	Измерительный, каждый резервуар и газгольдер, геодезическая исполнительная схема

	плоском основании
	0; +20
	0; +30
	0; +50
	-
	 

	с подъемом к центру
	0; +40
	0; +50
	0; +60
	-
	 

	с уклоном к центру
	0; -40
	0; -50
	0; -60
	-
	 

	2. Отклонение отметок поверхности периметра основания, определяемых в зоне расположения окрайков
	±10
	±15
	-
	-
	Измерительный (через каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема

	3. Разность отметок любых несмежных точек основания
	20
	25
	-
	-
	Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема

	4. Отклонение отметок поверхности кольцевого фундамента
	-
	-
	±8
	-
	Измерительный (через каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар и газгольдер, геодезическая исполнительная схема

	5. Разность отметок любых несмежных точек кольцевого фундамента
	-
	-
	15
	-
	Измерительный, каждый резервуар и газгольдер, геодезическая исполнительная схема

	6. Отклонение ширины кольцевого фундамента (по верху)
	-
	-
	+50; 0
	-
	То же

	7. Отклонение наружного диаметра кольцевого фундамента
	-
	-
	+60; -40
	-
	"

	8. Отклонение толщины гидроизоляционного слоя на бетонном кольце в месте расположения стенки резервуаров
	-
	-
	±5
	-
	"

	9. Отклонение расстояний между разбивочными осями фундаментов под ветви опор:
	 
	 
	 
	 
	Инструментальный, каждая водонапорная башня, геодезическая исполнительная схема

	смежными
	-
	-
	-
	±3
	 

	любыми другими
	-
	-
	-
	±5
	 

	10. Разность отметок опорных поверхностей колонн
	 
	 
	 
	По табл.15
	То же

	11. Отклонение центра опоры в верхнем сечении относительно центра в уровне фундаментов при высоте опоры, м:
	 
	 
	 
	 
	"

	до 25
	-
	-
	-
	25
	 

	св. 25
	-
	-
	-
	0,001 высоты, но не более 50
	 

	12. Отклонение отметок опорного контура водонапорного бака от горизонтали до заполнения водой:
	 
	 
	 
	 
	 

	смежных точек на расстоянии до 6 м
	-
	-
	-
	±5
	 

	любых других точек
	-
	-
	-
	±10
	 


4.83. По окончании сборки кольца окрайков необходимо проверить:


отсутствие изломов в стыках окрайков, прогибов и выпуклостей;


горизонтальность кольца окрайков.


4.84. По окончании сборки и сварки днища необходимо зафиксировать центр резервуара приваркой шайбы и нанести на днище разбивочные оси резервуара.


4.85. При монтаже рулонированных стенок следует обеспечить их устойчивость, а также не допускать деформирования днища и нижней кромки полотнища стенок.


4.86. Развертывание рулонов высотой 18 м следует производить участками длиной не более 2 м; высотой менее 18 м - участками длиной не более 3 м.


На всех этапах развертывания рулона необходимо исключить возможность самопроизвольного перемещения витков рулона под действием сил упругости.


4.87. Вертикальность стенки резервуара, не имеющего верхнего кольца жесткости, в процессе развертывания следует контролировать не реже чем через 6 м, а резервуара, имеющего кольцо жесткости, - при установке каждого очередного монтажного элемента кольца.


4.88. При монтаже резервуара, имеющего промежуточные кольца жесткости по высоте стенки, установка элементов промежуточных колец должна опережать установку элементов верхнего кольца на 5-7 м.


4.89. Днища резервуаров и газгольдеров из отдельных листов с окрайками надлежит собирать в два этапа: сначала окрайки, затем центральную часть с укладкой листов полосами от центра к периферии.


4.90. Временное взаимное крепление листов (днища, стенок) до сварки должно быть обеспечено специальными сборочными приспособлениями, фиксирующими проектные зазоры между кромками листов.


4.91. Стенку резервуара водонапорного бака из отдельных листов следует собирать поярусно с обеспечением ее устойчивости от действия ветровых нагрузок.


4.92. При монтаже покрытия колокола газгольдера нельзя допускать размещения на нем каких-либо грузов, а также скопления снега.


4.93. Приварку внешних направляющих (с площадками и связями, роликами объемоуказателей и молниеприемниками) к резервуару газгольдера надлежит производить только после полной сборки, проверки прямолинейности и сварки каждой направляющей в отдельности, а также выверки геометрического положения всех направляющих.


4.94. Суммарная масса грузов, предназначенных для обеспечения принятого в проекте давления газа, определяемая контрольным взвешиванием, и фактическая масса подвижных секций газгольдеров, определяемая по исполнительным чертежам, не должны расходиться с проектом более чем на 2%.


4.95. Предельные отклонения фактических геометрических размеров и формы стальных конструкций резервуаров для нефти и нефтепродуктов, а также баков водонапорных башен от проектных после сборки и сварки не должны превышать значений, приведенных в табл.18, 19, 20, а мокрых газгольдеров - в табл.21.


Таблица 18

	
	
	

	Параметр
	Предельн. отклонения, мм
	Контроль
(метод, объем, вид регистрации)

	Днище
	 
	 

	1. Отклонение отметок наружного контура в зависимости от резервуара
	По табл.19
	Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема

	2. Высота хлопунов при диаметре днища:
	 
	То же

	до 12 м (предельная площадь хлопуна 2 м[image: image7.jpg]


)
	150
	 

	св. 12 м (предельная площадь хлопуна 5 м[image: image8.jpg]


)
	180
	 

	Стенка
	 
	 

	3. Отклонение внутреннего диаметра на уровне днища:
	 
	Измерительный, не менее трех измерений каждого резервуара, геодезическая исполнительная схема

	до 12 м включ.
	±40
	 

	св. 12 м
	±60
	 

	4. Отклонение высоты при монтаже:

из рулонных заготовок высотой, м, до:
	 
	То же

	12
	±20
	 

	18
	±25
	 

	из отдельных листов
	±30
	 

	Плавающая крыша и понтон
	 
	 

	5. Разность отметок верхней кромки наружного вертикального кольцевого листа коробов плавающей крыши или понтона:
	 
	 

	для соседних коробов
	30
	 

	для любых других
	40
	 

	6. Отклонение направляющих плавающей крыши или понтона от вертикали на всю высоту в радиальном и тангенциальном направлениях
	25
	Измерительный, каждая направляющая, геодезическая исполнительная схема

	7. Отклонение зазора между направляющей и патрубком плавающей крыши или понтона (при монтаже на днище)
	20
	То же

	8. Отклонение наружного кольцевого листа плавающей крыши или понтона от вертикали на высоту листа
	10
	Измерительный, не менее чем через 6 м по периметру наружного листа, геодезическая исполнительная схема

	9. Отклонение зазора между наружным вертикальным кольцевым листом короба плавающей крыши или понтона и стенкой резервуара (при монтаже на днище)
	10
	То же

	10. Отклонение трубчатых стоек от вертикали при опирании на них плавающей крыши
	30
	Измерительный, каждая стойка, геодезическая исполнительная схема

	Крыша стационарная
	 
	 

	11. Разность отметок смежных узлов верха радиальных балок и ферм на опорах
	20
	Измерительный, каждая балка или ферма, геодезическая исполнительная схема


     
     
Таблица 19

	
	
	
	
	
	

	Объем резервуара, м[image: image9.jpg]



	Разность отметок наружного контура днища, мм
	Контроль
(метод, объем, вид регистрации)

	 
	при незаполненном резервуаре
	при заполненном резервуаре
	 

	 
	смежных точек на расстоянии 6 м по периметру
	любых других точек
	смежных точек на расстоянии 6 м по периметру
	любых других точек
	 

	Менее 700
	10
	25
	20
	40
	Измерительный, каждый резервуар и бак водонапорной башни, геодезическая исполнительная схема

	700-1000
	15
	40
	30
	60
	 

	2000-5000
	20
	50
	40
	80
	 

	10000-20000
	15
	45
	35
	75
	 

	30000-50000
	30
	60
	50
	100
	 


4.96. Сварные соединения днищ резервуаров, центральных частей плавающих крыш и понтонов следует проверять на непроницаемость вакуумированием, а сварные соединения закрытых коробов плавающих крыш (понтонов) - избыточным давлением.


Непроницаемость сварных соединений стенок резервуаров с днищем должна быть проверена керосином или вакуумом, а вертикальных сварных соединений стенок резервуаров и сварных соединений гидрозатворов телескопа и колокола - керосином.


Сварные соединения покрытий резервуаров для нефти и нефтепродуктов следует контролировать на герметичность вакуумом до гидравлического испытания или избыточным давлением в момент гидравлического испытания резервуаров.


Сварные соединения стенки телескопа, стенки и настила покрытия колокола газгольдеров следует контролировать на герметичность избыточным внутренним давлением воздуха - в период их подъема.


Контролю неразрушающими методами подлежат сварные соединения резервуаров для нефти и нефтепродуктов объемом от 2000 до 50000 м[image: image10.jpg]


 и мокрых газгольдеров объемом от 3000 до 30000 м[image: image11.jpg]


:


в стенках резервуаров, сооружаемых из рулонных заготовок, - все вертикальные монтажные стыковые соединения.


Таблица 20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем резервуара, м[image: image12.jpg]



	Предельные отклонения от вертикали образующих стенки из рулонов и отдельных листов, мм
	Контроль
(метод, объем, вид регистрации)

	 
	Номера поясов
	 

	 
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	 

	100-700
	10
	20
	30
	40
	45
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема

	1000-5000
	15
	25
	35
	45
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	 
	 
	 

	10000-20000
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	75
	80
	85
	90
	90
	90
	 

	30000-50000
	30
	40
	50
	60
	70
	75
	80
	85
	90
	90
	90
	90
	 


Примечания: 1. Предельные отклонения даны для стенок из листов шириной 1,5 м. В случае применения листов другой ширины предельные отклонения образующих стенки от вертикали на уровне всех промежуточных поясов следует определять интерполяцией.


2. Измерения следует производить для каждого пояса на расстоянии до 50 мм от верхнего горизонтального шва.


3. Отклонения надлежит проверять не реже чем через 6 м по окружности резервуара.


4. Указанные в таблице отклонения должны удовлетворять 75% произведенных замеров по образующим. Для остальных 25% замеров допускаются предельные отклонения на 30% больше с учетом их местного характера. При этом зазор между стенкой резервуара и плавающей крышей или понтоном должен находиться в пределах, обеспечиваемых конструкцией затвора.


Таблица 21

	
	
	
	

	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль
(метод, объем, вид регистрации)

	1. Разность двух любых диаметров резервуара, телескопа и колокола
	40
	Измерительный, не менее трех диаметров, геодезическая исполнительная схема

	2. Отклонение стенок резервуара от вертикали на каждый метр высоты стенки
	3
	То же, в местах расположения направляющих, геодезическая исполнительная схема

	3. Отклонение высоты резервуара:
	 
	То же

	стенка из рулонов
	±20
	 

	"
	листов
	±30
	 

	4. Отклонение радиуса горизонтальных колец гидрозатвора, телескопа и колокола
	±10
	Измерительный, через каждые 6 м по окружности, но не менее 6 промеров, геодезическая исполнительная схема

	5. Отклонение зазора между поверхностями гидрозатвора, телескопа и колокола
	±20
	То же

	6. Отклонение горизонтального размера в свету между поверхностью верхнего листа стенки телескопа и внешней гранью горизонтального листа затвора колокола, а также между вертикальной поверхностью затвора телескопа и внешней поверхностью стенки колокола
	±8
	"

	7. Отклонение от вертикали внутренних направляющих телескопа и стоек колокола (после окончания сварки) на всю высоту
	10
	Измерительный, все направляющие и стойки, геодезическая исполнительная схема

	8. Кривизна (стрелка прогиба) стропил крыши колокола из вертикальной плоскости
	0,001 диаметра колокола
	Измерительный, каждый стропильный ригель

	9. Отклонение от центра купола продольной оси каждого стропильного ригеля (в плане)
	10
	Измерительный, каждый стропильный ригель

	10. Отклонение внешних направляющих от вертикали (на всю высоту направляющих):
	 
	Измерительный, каждая направляющая, геодезическая исполнительная схема

	в радиальном направлении
	10
	 

	в плоскости, касательной к цилиндрической поверхности резервуара газгольдера
	15
	 


в стенках резервуаров, сооружаемых полистовым методом, - все вертикальные стыковые соединения I и II поясов и 50% соединений III и IV поясов в местах примыкания этих соединений к днищу и пересечений с вышележащими горизонтальными соединениями;


все стыковые соединения окрайков днищ в местах примыкания к ним стенок.


Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд.8.


4.97. Сварные соединения бака водонапорной башни следует контролировать аналогично сварным соединениям резервуаров, а конструкций опоры - по п.4.71.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Для выполнения монтажных и сварочных работ использовать машины и технологическую оснастку согласно таблицы 5.1.


Таблица 5.1

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование процесса или операции
	Наименование технических средств
	Марка, техническая характеристика
	Требуемое количество

	1
	Подготовительные работы
	Кабель силовой
	КРИТ 3x50+16 мм[image: image13.jpg]



	150 м

	 
	 
	Деревянные опоры под сигнальную ленту
	ГОСТ 12.4.011-89
	10

	 
	 
	Сигнальная лента, метров
	ГОСТ 12.4.011-89
	100

	 
	 
	Набор предупредительных знаков
	ГОСТ 12.4.011-89
	4

	 
	 
	Светильник переносной с прожектором
	ЖО-02-04-250
	3

	 
	 
	Газоанализатор
	"АНТ-2М(3М)"
	1

	 
	 
	Нивелир
	НТ, НВ-1
	1

	 
	 
	Теодолит
	4Т 30П
	1

	 
	 
	Мобильная радиостанция
	KENWOOD'TK-760G
	2

	2
	Монтажные и сварочные работы
	Кран
	РДК-25 или КС-45719-1
	1

	 
	 
	Автомобиль грузовой
	КамАЗ
	1

	 
	 
	Аппарат пескоструйной обжи
	ПА-60 или АСО-150
	3

	 
	 
	Лаборатория с оборудованием неразрушающего контроля качества сварных соединений
	-
	1

	 
	 
	Нормокомплект для газосварочных работ
	ЦНИИОМТП
	1

	 
	 
	Нормокомплект для работ по монтажу стальных конструкций
	ЦНИИОМТП
	1

	 
	 
	Термоиндикаторные карандаши
	ТП-130, ТП-155
	3

	 
	 
	Ручная лебедка
	-
	4

	 
	 
	Теодолит
	4Т ЗОП
	1

	 
	 
	Машина ручная шлифовальная электрическая угловая
	Metabo WX
	6

	 
	 
	Сварочный источник
	- Выпрямитель сварочный для ручной дуговой сварки ВД-306У
	3

	 
	 
	 
	- Сварочный полуавтомат IN-VERTEC V 350-PRO
	2

	 
	 
	 
	- Сварочный трактор LT-7
	1

	 
	 
	Электропечь для прокалки электродов
	ЭПСС-2.5-55
	1

	 
	 
	Щиток защитный для электросварщика
	ГОСТ 12.4.035-78*
	2

	 
	 
	Очки защитные
	ГОСТ 12.4.035-78*
	2

	 
	 
	Термопенал для электродов
	ТС-80/0,3
	2

	 
	 
	Газовая горелка
	ГЗ-03 ТУ 26-05-521-81
	2

	 
	 
	Редуктор пропан-бутановый
	ДПП-1-65
	2

	 
	 
	Рукав (резиновый пропан-бутановый)
	1-9-63
	2 к-та

	 
	 
	Баллон для пропан-бутана
	3-50
	4

	 
	 
	Комплект строп
	4 СК-2,0: УСК2-3,2, УСК1-3.2
	2

	 
	 
	Шаблон сварщика
	УШС-3
	6

	 
	 
	Рулетка 5 м
	ГОСТ 7502-98
	2

	 
	 
	Стальная линейка
	ГОСТ 427-75
	2

	 
	 
	Штангенциркуль
	ШЦ-1-150-0.1
	2

	 
	 
	Канат из полимерных материалов для оттяжки
	ГОСТ 30055-93
	30 м

	 
	 
	Шнур с резиновой изоляцией
	ШРПС 2x4+1x1.5 мм[image: image14.jpg]



	150 м


Состав комплексной бригады


Монтажные и сварочные работы выполняет комплексная бригада состоящая:


мастер - 1 чел.;


машинист крана - 1 чел.;


сварщик - 6 чел.;


монтажник - 8 чел.;


газорезчик - 2 чел.;


дефектоскопист - 2 чел.;


водитель автомобиля - 1 чел.;


разнорабочие - 2 чел.;


геодезист - 1 чел.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. Перед началом работ выполнить следующие мероприятия:


из числа ИТР назначить приказом по предприятию лиц, ответственных за безопасное производство работ;


провести вводный и первичный инструктаж рабочих по ОТ представителем заказчика;


в службе пожарной охраны провести вводный инструктаж рабочих с записью в журнал инструктажей и целевой инструктаж с записью в наряде-допуске;


участок работ оградить сигнальной лентой на деревянных опорах или за существующие сооружения (высота ленты 1,2 м, шаг опор 5-9 м). При наличии действующих кабелей в рабочей зоне вывесить плакаты;


получить наряд-допуск на огневые, газоопасные работы и работы повышенной опасности;


лицом, обязанным проводить анализ газовоздушной среды (лаборанты эксплуатирующей организации и подрядной организации, назначенные совместным приказом), сделать анализ воздушной среды на отсутствие взрывоопасных концентраций газа (концентрация углеводородов нефти не выше ПДК 300 мг/м'") газоанализатором "АНТ-2М(3М)". Места проведения анализа ГВС определяются лицом, выдающим наряд-допуск. Анализ ГВС должен проводиться перед началом работ, после перерывов в работе и во время проведения работ с периодичностью указанной в наряде-допуске в зависимости от конкретных условий, но не реже чем через 0,5 часа;


рабочее место проведения огневых работ оснащено следующими первичными средствами пожаротушения:


кошма войлочная или асбестовое полотно размером 2x2 м - 2 штуки;


огнетушители ОП-10 - 2 штуки или ОП-50;


лопаты, топоры, ломы - 2 комплекта;


каждая единица техники оснащена:


автомобиль - огнетушителем углекислотным ОУ-5 - 2 шт.;


автокран - огнетушителем углекислотным ОУ-5 - 2 шт.;


строительная, грузоподъемная, автомобильная техника и агрегаты с ДВС - системы выпуска оборудованы искрогасителями.


6.2. При выполнении монтажных работ предусмотрены мероприятия по предупреждению воздействия на работника следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более (рабочие места ограждены по периметру сигнальной лентой на деревянных опорах):


опрокидывание машин, падение их частей (место производства работ строительной техники оградить сигнальной лентой);


повышенное напряжение электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека (установка устройств защитного отключения, заземление всего оборудования).


6.3. При выполнении работ работающие обеспечены средствами защиты:


каски (24 шт.);


костюм х/б ИТР (2 комплекта);


костюм х/б (16 комплектов);


костюм брезентовый (6 комплектов);


рукавицы х/б (18 пар);


рукавицы брезентовые (6 пар);


сапоги (24 пары).


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ



Таблица ГЭСН 09-02-009 Монтаж резервуаров стальных вертикальных цилиндрических для нефти и нефтепродуктов
Состав работ:
01. Сборка и установка стальных конструкций резервуаров. 02. Устройство подмостей. 03. Антикоррозийное покрытие сварных швов. 04. Проверка сварных швов на герметичность. 05. Гидравлическое испытание.


Измеритель: 1 т конструкций


	
	

	 
	Монтаж резервуаров стальных вертикальных цилиндрических для нефти и нефтепродуктов:

	09-02-009-02
	без понтона вместимостью до 5000 м[image: image15.jpg]





	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	09-02-
009-02

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	17,09

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	5

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	4,16

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	010312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства 79 кВт (108 л.с.)
	маш.-ч
	0,74

	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,19

	021202
	Краны на гусеничном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 25 т
	маш.-ч
	-

	021203
	Краны на гусеничном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 40 т
	маш.-ч
	1,97

	021204
	Краны на гусеничном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 50-63 т
	маш.-ч
	-

	030501
	Лебедки тракторные тяговым усилием 78,48 кН (8 т)
	маш.-ч
	0,15

	040504
	Аппарат для газовой сварки и резки
	маш.-ч
	0,78

	041000
	Преобразователи сварочные с номинальным сварочным током 315-500 А
	маш.-ч
	5,1

	042400
	Узлы вакуумные испытательные для контроля герметичности шва
	маш.-ч
	0,06

	050102
	Компрессоры передвижные с двигателем внутреннего сгорания давлением до 686 кПа (7 ат), производительность 5 м[image: image16.jpg]


/мин
	маш.-ч
	0,14

	150701
	Трубоукладчики для труб диаметром до 400 мм грузоподъемностью 6,3 т
	маш.-ч
	1,1

	330301
	Машины шлифовальные электрические
	маш.-ч
	0,67

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	0,28

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-0309
	Канаты пеньковые пропитанные
	т
	0,0001

	101-0322
	Керосин для технических целей марок КТ-1, КТ-2
	т
	0,00048

	101-0324
	Кислород технический газообразный
	м[image: image17.jpg]



	0,71

	101-0623
	Мыло твердое хозяйственное 72%
	шт.
	0,23

	101-0797
	Проволока горячекатаная в мотках, диаметром 6,3-6,5 мм
	т
	0,00003

	101-1019
	Швеллеры N 40 из стали марки Ст0
	т
	0,00194

	101-1515
	Электроды диаметром 4 мм Э46
	т
	-

	101-1539
	Электроды диаметром 8 мм Э46

	т
	0,003

	101-1714
	Болты с гайками и шайбами строительные
	т
	0,00145

	101-1805
	Гвозди строительные
	т
	0,00001

	101-2278
	Пропан-бутан, смесь техническая
	кг
	0,22

	101-2376
	Блоки анкерные под якорь из тяжелого бетона М150 массой до 15 т, объемом от 1 до 4 м[image: image18.jpg]


, с расходом арматуры 1,7 кг/м[image: image19.jpg]



	м[image: image20.jpg]



	0,01

	101-2467
	Растворитель марки Р-4
	т
	0,0006

	102-0023
	Бруски обрезные хвойных пород длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, толщиной 40-75 мм, I сорта
	м[image: image21.jpg]



	0,001

	106-0023
	Шпалы из древесины хвойных пород длиной 1500 мм для колеи 750 мм пропитанные, тип 2
	шт.
	0,1

	113-0021
	Грунтовка ГФ-021 красно-коричневая
	т
	0,00031

	201-0756
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы от 0,1 до 0,5 т
	т
	0,024

	201-9002
	Конструкции стальные
	т
	1

	411-0001
	Вода
	м[image: image22.jpg]



	46,3

	508-0097
	Канат двойной свивки типа ТК, конструкции 6х19(1+6+12)+1 о.с., оцинкованный из проволок марки В, маркировочная группа 1770 н/мм[image: image23.jpg]


, диаметром 5,5 мм
	10 м
	0,0187
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