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Настоящие строительные нормы разработаны НИИЖБом, МНИИТЭПом и фирмой "Фибробетон" в соответствии с Постановлением Правительства Москвы N 992 от 1 ноября 1994 г. "О комплексной программе по разработке и выпуску Московских городских строительных норм и правил, отраслевых стандартов и технических условий для строительства в г.Москве" по заданию Научно-технического управления Департамента строительства. Нормы подготовлены и вводятся впервые.


Разработке 1-й редакции норм предшествовало обобщение отечественного и зарубежного опыта исследований, проектирования и технологии изготовления, устройства и возведения стеклофибробетонных, сталефибробетонных, базальтофибробетонных элементов, конструкций и сооружений.


При подготовке норм учтены основные положения действующих нормативных документов по проектированию и изготовлению бетонных, железобетонных, армоцементных и сталефибробетонных конструкций (СНиП 2.03.01-84; СНиП 2.03.03-85; СНиП 2.03.11-85; СНиП 10-01-94 и др.), а также рекомендаций, стандартов, технических условий и регламентов на материалы и технологию изготовления конструкций, приведенные в приложениях.


Настоящие ВСН согласованы с ведущими Научно-исследовательскими, проектными и производственными организациями.


В разработке ВСН участвовали: от НИИЖБ - к.т.н. Волков И.В., д.т.н. Хайдуков Г.К., инж. Газин Э.М., от МНИИТЭП - д.т.н. Жуковский Э.З., к.т.н. Шабля В.Ф., от фирмы "Фибробетон" - к.т.н. Анацкий Ф.И., Рудой В.М.


Нормы разработаны при участии Департамента строительства Правительства Москвы (к.т.н. Дмитриев А.Н.) и НИЦ "Строительство" (к.т.н. Гурьев В.В.).


Научное редактирование ВСН выполнено к.т.н. Волковым И.В. и к.т.н. Анацким Ф.И.

        


 ЧАСТЬ 1. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СТЕКЛОФИБРОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

     
1.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1.1. Настоящие нормы распространяются на проектирование элементов несущих и ограждающих конструкций и изделий из стеклофибробетона для зданий и сооружений различного назначения.


Стеклофибробетон является разновидностью фибробетона и изготавливается из мелкозернистого бетона (бетон-матрица) и армирующих его отрезков стекловолокна (фибр), равномерно распределенных по объему бетона изделия или отдельных его частей (зон). Совместность работы бетона и фибр обеспечивается за счет сцепления по их поверхности.



1.1.2. Нормы содержат указания по проектированию стеклофибробетонных конструкций, предназначенных для работы при систематическом воздействии температуры не выше 50 °С и не ниже минус 70 °С.


При проектировании стеклофибробетонных конструкций, предназначенных для работы в условиях с систематическим воздействием температуры выше 50 °С, а также агрессивных по отношению к стеклофибробетону сред, необходимо учитывать дополнительные требования, предъявляемые к таким конструкциям соответствующими нормативными документами.


По показателям прочности, морозостойкости и водонепроницаемости приняты классы бетона в соответствии с ГОСТ 25192, ГОСТ 26633, СНиП 2.03.01 и СТ СЭВ 3978.


Основные буквенные обозначения, принятые согласно СТ СЭВ 1565, и используемая в настоящих нормах терминология приведены в справочном приложении 1.1.



1.1.3. Нормы предназначены для проектирования стеклофибробетонных конструкций и стеклофибробетонных конструкций с комбинированным армированием согласно классификации по п.1.1.5.



1.1.4. Допускается проектирование фибробетонных конструкций с применением фибр из полипропилена, нейлона, углерода, арамида или карбона при соответствующем обосновании и согласовании с НИИЖБ.


Основные положения

1.1.5. Стеклофибробетонные конструкции в зависимости от их армирования подразделяют на конструкции:


с фибровым армированием - при их армировании только фибрами из стекловолокна, равномерно распределенными по объему бетона всего элемента или его части;


с комбинированным армированием - при их армировании фибрами из стекловолокна, равномерно распределенными по объему (сечению) элемента, в сочетании со стержневой, проволочной стальной арматурой (или стержневой стеклопластиковой арматурой при соответствующем обосновании и согласовании с НИИЖБ).



1.1.6. Стеклофибробетонные конструкции, аналогично железобетонным согласно СТ СЭВ 1505, должны быть обеспечены с требуемой надежностью от возникновения всех видов предельных состояний расчетом, выбором материалов, назначением размеров и конструированием.



1.1.7. Конструкции из стеклофибробетона на портландцементе и глиноземистом цементе могут применяться в неагрессивных и агрессивных средах при соблюдении требований СНиП 2.03.11 и указаний п.1.1.8 настоящих норм.


1.1.8. Степень агрессивного воздействия сред для стеклофибробетонных конструкций с фибровым армированием принимается по указаниям пп.2.4[image: image1.jpg]


2.8 СНиП 2.03.11 как для конструкций из бетона-матрицы.


Для стеклофибробетонных конструкций с комбинированным армированием степень агрессивного воздействия сред принимается по указаниям пп.2.4[image: image2.jpg]


2.8 СНиП 2.03.11 как для конструкций из железобетона.


Толщину защитного слоя фибробетона для рабочей стальной стержневой или проволочной арматуры в сборных конструкциях и изделиях рекомендуется принимать уменьшенной по сравнению с требованиями пп.5.4 и 5.5 СНиП 2.03.03, но не более чем на 12 мм соответственно п.2.19 СНиП 2.03.11.



1.1.9. Стеклофибробетон рекомендуется применять в тонкостенных элементах и конструкциях зданий и сооружений, для которых существенно важным является: снижение собственного веса, повышение трещиностойкости, обеспечение водонепроницаемости бетона и его долговечности (в т.ч., в агрессивных средах), повышение ударной вязкости и сопротивления истиранию, наличие радиопрозрачности, а также повышение архитектурной выразительности и экологической чистоты.



1.1.10. Выбор конструктивных решений стеклофибробетонных конструкций выполняется с учетом технико-экономической целесообразности применения таких конструкций в конкретных условиях строительства, максимального снижения их материало-, трудо- и энергоемкости, повышения долговечности и архитектурной выразительности. При этом следует учитывать методы изготовления, монтажа и условия эксплуатации конструкций.



1.1.11. Форма и размеры сечений элементов принимаются исходя из наиболее полного учета свойств стеклофибробетона, возможности заводского механизированного и автоматизированного изготовления, удобства транспортирования и монтажа конструкций.



1.1.12. При проектировании стеклофибробетонных конструкций следует учитывать наиболее эффективные технологии их изготовления (см. часть 2 настоящих норм).



1.1.13. Стеклофибробетон рекомендуется для изготовления конструкций, в которых могут быть наиболее эффектно использованы следующие его технические преимущества по сравнению с бетоном и железобетоном:


- повышенные трещиностойкость, ударная вязкость, износостойкость, морозостойкость и атмосферостойкость;


- возможность использования более эффективных конструктивных решений, чем при обычном армировании, например: применение тонкостенных конструкций, конструкций без стержневой или сетчатой распределительной и поперечной арматуры и др.;


- возможность снижения или полного исключения расхода стальной арматуры, например, в конструкциях с экономической ответственностью;


- снижение трудозатрат и энергозатрат на арматурные работы, повышение степени механизации и автоматизации при производстве фибробетонных конструкций, например, сборных тонкостенных оболочек, складок, ребристых плит покрытий и перекрытий, дорожных покрытий, монолитных и сборных полов промышленных и общественных зданий, конструкций несъемной опалубки и др.;


- возможность применения новых, более производительных приемов формования армированных конструкций, например, пневмонабрызга, погиба свежеотформованных листовых изделий и др.


Рекомендуемая номенклатура эффективных стеклофибробетонных конструкций приведена в справочном приложении 1.2.



1.1.14. Для приготовления стеклофибробетона применяется мелкозернистый бетон (матрица) на мелком плотном заполнителе по ГОСТ 8736, портландцементе по ГОСТ 10178 или глиноземистом цементе по ГОСТ 969, а также модифицированном портландцементе с ультрадисперсной кремнеземной добавкой или ВНВ. Применение других вяжущих допускается при соответствующем обосновании.



1.1.15. Для фибрового армирования мелкозернистого бетона на портландцементе и его разновидностях используются фибры из щелочестойкого стекла марки СЦ-6 в виде отрезков комплексных нитей рассыпающегося ровинга по ТУ 21-38-233-92.


Для фибрового армирования матрицы на глиноземистом цементе может использоваться фибра из обычного алюмоборосиликатного стекловолокна по ГОСТ 17139 при соответствующем обосновании.


При экспериментальном и экономическом обосновании и согласовании с НИИЖБ возможно применение фибр из стеклянного волокна со специальными защитными покрытиями.



1.1.16. Размеры и форма фибр из стекловолокна принимаются с учетом вида, назначения конструкции, технологических требований по ее изготовлению, с целью максимального использования прочностных свойств и обеспечения долговечности фибры в стеклофибробетоне.



1.1.17. Стеклофибробетонные элементы с фибровым армированием рекомендуется применять в конструкциях, работающих:


- преимущественно на ударные нагрузки, истирание, продавливание и атмосферные воздействия;


- на сжатие при эксцентриситетах приложения продольной силы, не превышающих величин, указанных в п.3.3СНиП 2.03.01 (например, в элементах пространственных покрытий);


- на изгиб при соблюдении условий, исключающих их хрупкое разрушение в конструкциях с экономической ответственностью;


- в условиях, указанных в п.1.7б СНиП 2.03.01.


1.1.18. Стеклофибробетонные конструкции с комбинированным армированием применяются аналогично обычным или предварительно напряженным железобетонным конструкциям в зданиях и сооружениях, для которых существенное значение имеют снижение собственного веса, уменьшение раскрытия трещин, обеспечение водонепроницаемости, долговечность, стойкость при воздействии ударных нагрузок.



1.1.19. При проектировании сборных стеклофибробетонных конструкций особое внимание необходимо обращать на прочность, долговечность и технологичность соединений и узлов. Соединения и узлы сборных ограждающих конструкций должны удовлетворять также специальным требованиям к этим ограждениям (обеспечивать передачу усилий элементам несущих конструкций, выполнение теплотехнических требований, заданной деформативности, водонепроницаемости и др.).



1.1.20. Для предотвращения появления трещин, местных выколов и других дефектов стеклофибробетонных конструкций или изделий при их подъеме в процессе изготовления, складирования, транспортирования и монтажа следует применять специальные приспособления, в т.ч. беспетлевые захваты стеклофибробетонных конструкций и изделий.


Основные расчетные требования

1.1.21. Стеклофибробетонные конструкции с фибровым или комбинированным армированием должны удовлетворять требованиям по несущей способности (предельные состояния первой группы) и по пригодности к нормальной эксплуатации (предельные состояния второй группы) согласно СТ СЭВ 1406.



1.1.22. Проектирование конструкций выполняется по методике, аналогичной методике проектирования армоцеметных и сталефибробетонных конструкций с учетом прочностных и деформативных характеристик стеклофибробетона. При проектировании стеклофибробетонных конструкций следует руководствоваться общими положениями СНиП 2.03.01 (пп.1.1-1.6, 1.8-1.9, 1.22), СНиП 2.03.03 и настоящими нормами.



1.1.23. Расчет стеклофибробетонных конструкций, в т.ч. с комбинированным армированием, производится по несущей способности (предельные состояния первой группы) и по пригодности к нормальной эксплуатации (предельные состояния второй группы) в соответствии с положениями настоящих норм, учитывающих следующие особенности стеклофибробетонных конструкций:


- дисперсность армирования;


- тонкостенность конструкций;


- уменьшенный (по сравнению с железобетонными конструкциями) защитный слой для стержневой или проволочной арматуры при комбинированном армировании;


- возможное изменение прочности на растяжение стеклофибробетона во времени в зависимости от влажности среды эксплуатации.



1.1.24. Значения нагрузок и воздействий, коэффициентов перегрузок, коэффициентов сочетаний нагрузок, а также разделение нагрузок на постоянные и временные (длительные, кратковременные, особые) должны приниматься в соответствии с требованиями СНиП II-6, с учетом дополнительных указаний СНиП 2.03.01 и пп.1.12 и 1.13 СНиП 2.03.03.



1.1.25. Трещиностойкость стеклофибробетонных конструкций с фибровым и комбинированным армированием должна отвечать требованиям п.1.13 СНиП 2.03.03 и настоящих норм.



1.1.26. Категории требований к трещиностойкости стеклофибробетонных конструкций с комбинированным армированием в зависимости от условий их работы и вида арматуры, а также величины предельно допустимой ширины раскрытия трещин приведены в таблице 1.1.


Таблица 1.1

	
	
	
	

	Условия работы элементов конструкций
	Категория требований к трещиностойкости стеклофибробетонных конструкций с комбинированным армированием и предельно допустимая ширина [image: image3.jpg]At




и [image: image4.jpg]A2



, мм, раскрытия трещин при армировании 

	 
	стержневой классов A-I, A-II, A-III, A-IIIв и A-IV; проволочной классов B-I и Bp-I
	стержневой классов A-V и A-VI; проволочной классов B-II, Bp-II, К-7 и К-9 при диаметре проволоки 4,5 мм и более
	проволочной классов B-II, Bp-II и К-7 
при диаметре проволоки 3 мм и менее

	Элементы:

 
	 
	 
	 

	1. С полностью растянутым или частично сжатым сечением, воспринимающие давление жидкостей или газов

	2-я категория
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0,10
[image: image6.jpg]


0,06
	1-я категория


	1-я категория

	2. Эксплуатируемые в отапливаемых зданиях с относительной влажностью внутреннего воздуха помещений выше 75%, а также на открытом воздухе и в неотапливаемых зданиях в условиях увлажнения атмосферными осадками

	2-я категория
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0,12
[image: image8.jpg]


0,09
	1-я категория
	1-я категория

	3. Эксплуатируемые в отапливаемых зданиях с относительной влажностью внутреннего воздуха помещений от  60 до 75% 

	2-я категория
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0,15
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0,12
	2-я категория
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0,12
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0,08
	1-я категория

	4. Эксплуатируемые в отапливаемых зданиях с относительной влажностью внутреннего воздуха помещений до 60% и при отсутствии возможности систематического увлажнения конструкции конденсатом

	2-я категория
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0,20
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0,15
	2-я категория
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0,15
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0,10
	2-я категория
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Нагрузки, учитываемые при расчете стеклофибробетонных конструкций с фибровым или комбинированным армированием по образованию и раскрытию трещин, должны приниматься согласно табл.2 СНиП 2.03.03.



1.1.27. Несущие стеклофибробетонные элементы, как правило, должны выполняться с комбинированным армированием.


Несущие элементы из стеклофибробетона без комбинированного армирования не должны иметь трещин при продолжительном действии нагрузки с коэффициентом перегрузки [image: image19.jpg]


 и удовлетворять требованиям по несущей способности.


2.1.3. К применению должны быть рекомендованы в первую очередь те технологические схемы, методы и оборудование для производства фибробетонных конструкций, при которых реализуется задача максимального использования прочностных свойств фибры и бетона-матрицы с целью достижения наибольшей прочности, плотности и долговечности материала и конструкций при наименьших трудозатратах и материалоемкости. В производстве фибробетонных конструкций предпочтение следует отдавать тем видам материалов и оборудования, которые позволяют повысить степень механизации и автоматизации технологии в заводских или построечных условиях.



2.1.4. При определении рациональных вариантов технологии и организации опытного (опытно-промышленного) производства фибробетонных конструкций следует руководствоваться указаниями раздела 2.3. настоящего документа с целью принятия оптимального решения исходя из конкретных условий производства, возможностей использования недефицитных, эффективных и дешевых исходных материалов и компонентов, а также применения апробированного отечественного или импортного оборудования.



2.1.5. Настоящими нормами производства фибробетонных конструкций предусматриваются следующие виды технологий, определяемые по названию основного технологического приема:


- набрызг ("спрей");


- предварительное перемешивание ("премиксинг") с последующим формованием смеси, осуществляемым виброуплотнением, радиальным роликовым формованием, роликовым прессованием, экструзией или иными апробированными методами.



2.1.6. При производстве фибробетонных конструкций должны соблюдаться требования СНиП III-4-93 "Техника безопасности в строительстве", а также требования, изложенные в разделе 2.6 настоящего документа.


2.2. ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ И ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 
ФИБРОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ИЗДЕЛИЙ


2.2.1. ВИДЫ ФИБРОБЕТОНОВ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К НИМ

Указания настоящих норм распространяются на разработку и применение технологий производства конструкций из следующих видов фибробетона:


- стеклофибробетона;


- сталефибробетона;


- фибробетона на синтетической фибре.


Стеклофибробетон изготавливается из мелкозернистого бетона (бетон-матрица) и армирующих его отрезков стеклоровинга (фибр), равномерно распределенных по объему бетона изделия или отдельных его частей (зон). Совместность работы бетона и фибр обеспечивается за счет сцепления по их поверхности.


Сталефибробетон изготавливается из мелкозернистого бетона (или с добавлением крупного заполнителя) и армирующих его стальных фибр различного вида, равномерно распределенных по объему. Совместность работы бетона и стальных фибр обеспечивается за счет сцепления по их поверхности или путем устройства анкеров в виде утолщений или загибов на концах фибр.


Фибробетон на синтетической фибре изготавливается из мелкозернистого бетона и армирующих его отрезков синтетических волокон (фибр), например, из полипропилена, равномерно распределенных по объему бетона изделия или отдельных его частей (зон). Совместность работы бетона и фибр обеспечивается за счет сцепления по их поверхности.


Разрабатываемые технологии и технологические приемы изготовления фибробетонных конструкций должны обеспечивать получение фибробетонов требуемых свойств, предусмотренных частью 1 настоящих норм (для стеклофибробетона), "Рекомендациями по проектированию и изготовлению сталефибробетонных конструкций"[48], а также проектно-технической документацией на конкретные виды конструкций. По показателям прочности при сжатии, морозостойкости и водонепроницаемости классы фибробетонов принимаются как для бетонов в соответствии с ГОСТ 25192, ГОСТ 26633, СНиП 2.03.01 и СТ СЭВ 3978.


Основные буквенные обозначения и используемая терминология приведены в 1 части настоящих ВСН.


2.2.2. МАТЕРИАЛЫ И ТРЕБОВАНИЯ К НИМ

2.2.2.1. Мелкозернистый бетон, используемый для изготовления фибробетонов в соответствии с настоящими ВСН, должен отвечать требованиям ГОСТ 26633 и настоящих норм (часть 1, позиции 1.1, 1.1.14, 1.2.1, 1.2.2).


В случае использования для изготовления сталефибробетона крупного заполнителя, бетон-матрица должен отвечать требованиям ГОСТ 26633 и пп.2.1-2.6 рекомендаций [48].


Кроме того, бетон-матрица должен отвечать специальным требованиям проектной документации на конструкцию в части максимальных или минимальных размеров крупного и мелкого заполнителя, а также вида применяемого вяжущего и химических добавок.



2.2.2.2. В качестве вяжущего для фибробетонов применяются различные виды цементов. Назначение конкретного вида цемента связано с видом используемой фибры, достижением наиболее рационального ее использования в фибробетоне и обеспечением максимальной прочности и долговечности фибробетонных конструкций.


Вяжущее для стеклофибробетона выбирается в соответствии с требованиями 1 части настоящих норм, цемент для сталефибробетона - согласно указаниям [48] (п.п.6.1-6.5). Для фибробетонов на синтетической фибре вяжущие выбираются опытным путем и обосновываются в соответствующем порядке.


Цементы для фибробетонов должны отвечать требованиям соответствующих ГОСТов (Приложение 2.1).


2.2.2.3. Использование химических добавок в составе фибробетонных смесей рекомендуется для достижения определенных значений подвижности и удобоукладываемости смеси исходя из требований конкретного вида технологии. Выбор и применение химических добавок в бетон выполняется в соответствии сГОСТ 24211* [17], а также указаниями п.1.2.3 части 1 настоящих норм (для стеклофибробетона) и п.п.6.15-6.17 Рекомендаций [48] (для сталефибробетона). Химические добавки должны отвечать требованиям соответствующих стандартов и технических условий (Приложение 2.1).

________________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 24211-2003. Здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.



2.2.2.4. Заполнители для фибробетона (крупный, мелкий) принимаются с учетом вида и агрегатного состояния фибры, назначения и размеров конструкции, класса и марки бетона, типа используемой технологии и должны отвечать требованиям соответствующих ГОСТов [4, 5], а также настоящих норм (ч.1, позиции 1.2.1, 1.2.2 - для стеклофибробетона и [48] - для сталефибробетона - п.п.6.6, 6.7, 6.8).



2.2.2.5. Стальная фибра должна приниматься к использованию в производстве в соответствии с указаниями [48] (п.п.2.9-2.13) и отвечать требованиям соответствующих технических условий и стандартов.


Допускается применение других видов стальной фибры, не указанных в [48] (например, приведенных в п.п.51, 52 Приложения 2.1 настоящих норм), при соответствующем обосновании и согласовании в установленном порядке с головной организацией (НИИЖБ).



2.2.2.6. Стеклянная фибра должна отвечать требованиям части 1 настоящих ВСН (п.п.1.1.15, 1.1.16, 1.2.10-1.2.12) и соответствующих ТУ (Приложение 2.1 п.п.46, 47).



2.2.2.7. Синтетическая фибра, имеющая ограниченный опыт применения, должна отвечать требованиям соответствующих технических условий и стандартов, которые приводятся в проектной документации на конструкцию или (и) в Технологических регламентах на их изготовление.



2.2.2.8. Стержневая и проволочная арматура, используемая при комбинированном армировании, назначается с учетом типа конструкций, наличия предварительного напряжения, условий возведения и эксплуатации конструкций. Стержневая, проволочная арматура и сталь для закладных деталей принимаются по соответствующим указаниям СНиП 2.03.01, а также согласно требованиям 1 части настоящих ВСН (для стеклофибробетона) и документа [48] (для сталефибробетона).


2.2.3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

2.2.3.1. Для производства фибробетонных конструкций может быть использовано как специальное отечественное или импортное технологическое оборудование, так и серийно выпускаемое отечественное оборудование, гарантирующее получение фибробетонных смесей с требуемыми свойствами и фибробетона с заданными проектными характеристиками.


При выборе технологического оборудования в соответствии с конкретными видами фибробетона и особенностями используемой технологии следует руководствоваться нижеследующими положениями.



2.2.3.2. В производстве стеклофибробетонных конструкций в зависимости от условий производства и вида используемой технологии может быть применено следующее технологическое оборудование.



А. В технологии "набрызга", реализуемой в заводских или построечных условиях (например, нанесение смеси на пневмоопалубку или набрызг гидроизоляционного покрытия), используется следующее смесительное, нагнетательное и напыляющее технологическое оборудование:



а) пневмоустановки или растворонасосы для подачи мелкозернистой смеси:


- растворонасосы СО-150, СО-152 (или аналоги);


- нагнетательные установки фирмы "Пауэр-Спрайз", например, типа PS 9000 А для ручного пневмонанесения, полуавтоматические и автоматические установки (например, траверсная пневмонапыляющая установка, работающая в автоматическом режиме); мобильная смесительно-нагнетательная установка PS 4000 М;



б) пистолеты-напылители стеклофибробетонной смеси, совмещенные с рубящим устройством:


- марки РНП-40 (отечественного производства);


- конструкции ЦНИИОМТП (отечественного производства);


- концентрический пистолет-напылитель в комплекте с установкой PS 9000 А;


- конструкции НИИЖБ*;

________________

* Конструкция находится в стадии доработки.


- конструкции фирмы "НСТ";



в) смесители для приготовления мелкозернистой бетонной смеси:


- лопастные, например СБ-46;


- широкозахватные высокоскоростные импортные смесители, например, марок GRC-80, GRC-100 и др.



Б. В технологии, реализуемой "методом предварительного перемешивания", используется:


- серийное смесительное оборудование отечественного производства;


- спирально-вихревые смесители марок ССВ-0,01 и ССВ-0,3;


- прутково-шнековые смесители марок СПШ;


- импортные смесители предварительного перемешивания, например, марки "Экономи-2", "серии 100" в виде базового модуля.


Для нарезки и дозирования фибры используются специальные рубящие устройства, например, высокопроизводительное устройство многонитевой рубки стекловолокна фирмы "Пауэр Спрайз" или закрепляемые агрегаты в виде пистолетов. Конструкции таких устройств указаны в п.2.2.3.2. (б).


Для виброуплотнения фибробетонных смесей, в том числе с пригрузом, вакуумированием, может быть использовано серийное технологическое оборудование, применяемое для изготовления обычных железобетонных конструкций.


2.2.3.3. Для производства сталефибробетонных конструкций в зависимости от вида и назначения изделий рекомендуются следующие виды технологий и технологического оборудования.



а) Для изготовления из сталефибробетона стеновых колец смотровых колодцев целесообразно использовать технологию роликового формования с применением отечественного серийного технологического оборудования, модернизируемого в опытном порядке (см. подраздел 2.3.5) с целью уменьшения толщины стеновых колец. (Приложение 2.3, п.п.1-3).



б) Производство плоских и линейных изделий из сталефибробетона может выполняться по технологии роликового формования готовой сталефибробетонной смеси с использованием соответствующего оборудования (Приложение 2.3, п.9; Приложение 2.1, п.48).



в) Для устройства конструкций полов, покрытий терминалов, дебаркадеров и т.п. могут применяться литые сталефибробетонные смеси, укладываемые по освоенной в отечественной практике технологии.



2.2.3.4. Рабочие характеристики технологического оборудования, применяемого для производства фибробетонных конструкций приведены в разделе 2.3, а также в соответствующих технологических регламентах.


2.2.4. ОПЫТ ПРОИЗВОДСТВА И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
ФИБРОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

2.2.4.1. На стадии разработки опытного (опытно-промышленного) производства фибробетонных конструкций с целью получения оптимальных результатов следует учитывать накопленный отечественный и зарубежный опыт производства и применения фибробетонных строительных конструкций различного назначения.



2.2.4.2. Опыт разработки, производства и применения в строительстве фибробетонных конструкций различных видов описан в соответствующей технической литературе (см. справочное приложение 2.4). Указанные документы содержат в том числе конкретные данные по конструкциям, составам фибробетонов и технологическому оборудованию.



2.2.4.3. Эффективные области применения фибрового армирования конструкций, основанные на опыте использования различных видов фибробетонов, представлены в виде схемы на рис.2.1.
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Рис.2.1. Области эффективного использования различных видов волокон 
для фибрового армирования конструкций



2.2.4.4. Диапазоны расхода материалов - составляющих фибробетонных смесей - приведены в табл.2.1.


Таблица 2.1.


Основные технические характеристики материалов для производства фибробетонных конструкций и изделий             

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
	Виды
технологий
	Рекомендуемый диапазон
расхода материалов, кг/м[image: image21.jpg]



	Рекомендуемые размеры, мм
	Примечания

	 
	 
	 
	           фибры 
	заполнителя
	 

	 
	 
	фибра
	цемент
	мелк. зап.
	круп. зап.
	диаметр
	длина
	мелк.
	крупн.
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Для стеклофибро- бетона:
	

	
	
	
	
	
	
	
	Допускаются откло-
нения от настоящих параметров при обо- сновании и в соответ- ствии с технологичес- ким регламентом или техническими ус- ловиями на конкрет- ное фибробетонное изделие

	1
	Набрызг:
     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 

 
	- на жесткие
формы;
     
	30-80
	900-1200
	-
	-
	0,01-0,02
	20-40
	1,0-2,0
	-
	 

 

	 
	- на надувную опалубку;
	40-100

	800-1200

	-

	-

	0,01-0,02

	30-40

	1,5-2,0

	-

	 

	 
	- гидроизоляци-
онных покрытий

 
	40-60

 

 
	800-1200

 
	-

 

 
	-

 

 
	0,01-0,02

 

 
	10-20

 

 
	1,0-1,5

 

 
	-

 

 
	 

	2
	Предварительное перемешивание:
	

	

	

	

	

	

	

	

	 

	 
	- в смесителях типа ССВ;
	30-60

	600-1000

	-

	-

	0,01-0,02

	20-60

	1,5-2,5

	-

	 

	 
	- в смесителях типа СПШ с прут- ково-шнековыми укладчиками

 
	40-80

 

 
	600-1000

 

 
	-

 

 
	-

 

 
	0,01-0,02

 

 
	20-80

 

 
	1,5-2,5

 

 
	-

 

 
	 

	Для сталефибробетона:
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	1
	Предварительное перемешивание
	40-120

 
	450-600

 
	-

 
	600-1100

 
	0,4-1,0

 
	20-80

 
	2,0-2,5

 
	3-20

 
	 

	2
	Набрызг
	60-100
	500-600
	-
	200-400
	0,2-0,5
	20-40
	1,5-2,5
	3-10
	 

	3
	Литые смеси
	40-120
	400-700
	-
	300-600
	0,2-0,6
	20-30
	1,5-2,5
	3-20
	 


Примечание: Для фибры из стекловолокна приведены значения диаметров элементарных нитей


Конкретные составы фибробетонов назначаются с учетом свойств конструкций и технологии их производства на основе положений раздела 2.4 настоящих ВСН.



2.2.4.5. Справочные значения физико-механических характеристик стеклофибробетона приведены в табл.2.2.


Таблица 2.2.

     

Свойства стеклофибробетона в марочном возрасте

 

	
	
	
	

	Характеристика
	Пределы значений

	1.
	Плотность (сухая)
	105-140 [image: image22.jpg](pef)




	1700[image: image23.jpg]


2250 кг/м[image: image24.jpg]




	2.
	Ударная вязкость (по Шарпи)
	60-140 [image: image25.jpg]i in? )




	1,10-2,5 кг·мм/мм[image: image26.jpg]




	3.
	Прочность при сжатии (edgewise)
	7000-12000 [image: image27.jpg](pei)




	49,0[image: image28.jpg]


84,0 МПа

	4.
	Предел прочности на растяжение при изгибе (EFU)
	3000[image: image29.jpg]


4600 [image: image30.jpg](pei)




	21,0[image: image31.jpg]


32,2 МПа

	5.
	Модуль упругости
	(1,5[image: image32.jpg]


3,2)10[image: image33.jpg]


 [image: image34.jpg](pei)




	1,0-2,5·10[image: image35.jpg]


 МПа

	6.
	Прочность на осевое растяжение:
	 
	

	 
	- условный предел упругости (ETY)
	400[image: image36.jpg]


1000 [image: image37.jpg](pei)




	2,8[image: image38.jpg]


7,0 МПа

	 
	- предел прочности (ETU)
	1000[image: image39.jpg]


1600 [image: image40.jpg](pei)




	7,0[image: image41.jpg]


11,2 МПа

	7.
	Удлинение при разрушении
	0,6[image: image42.jpg]


1,2%
	(600[image: image43.jpg]


1200)·10[image: image44.jpg]




	8.
	Сопротивление срезу:
	 
	 

	 
	- между слоями
	500[image: image45.jpg]


800 [image: image46.jpg](pei)




	3,5[image: image47.jpg]


5,4 МПа

	 
	- поперек слоев
	1000[image: image48.jpg]


1600 [image: image49.jpg](pei)




	7,0[image: image50.jpg]


10,2 МПа

	9.
	Коэффициент температурного расширения при [image: image51.jpg]


°=77[image: image52.jpg]


115 F
	4[image: image53.jpg]


7·10[image: image54.jpg]


 
[image: image55.jpg](infin/desF)




	8·10[image: image56.jpg]




 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\q4xbs7eq.tmp" \* MERGEFORMATINET [image: image57.jpg]


12·10[image: image58.jpg]


 1/град

	10.
	Теплопроводность
	3,5[image: image59.jpg]


7,0 
[image: image60.jpg](Bewsin/hrs 2/ deg F)



 
	

	11.
	Водопоглощение по весу
	11[image: image61.jpg]


16%
	

	12.
	Водонепроницаемость по ГОСТ 12730
	W6[image: image62.jpg]


W20
	

	13.
	Морозостойкость по ГОСТ 10060
	F150[image: image63.jpg]


F300
	

	14.
	Огнестойкость
	выше огнестойкости бетона

	15.
	Сгораемость
	несгораемый материал; 
скорость распространения огня - 0.


2.2.4.6. Фибробетонные конструкции рекомендуются к применению в тех случаях, когда наиболее эффективно могут быть использованы следующие их технические преимущества по сравнению с обычным железобетоном:


- повышенные показатели трещиностойкости, ударной прочности и вязкости, износостойкости, атмосферостойкости, морозостойкости;


- возможность использования более эффективных конструктивных решений в сравнении с обычным армированием, например, тонкостенных конструкций, конструкций без стержневой или сетчатой распределительной и поперечной арматуры, тонкостенных конструкций со стержневой растянутой арматурой, не доводящейся до опоры и др.;


- снижение трудозатрат на арматурные работы, повышение степени механизации и автоматизации производства конструкций, например, в сборных и монолитных тонкостенных оболочках, складках, ребристых плитах покрытий и перекрытий, слоистых стеновых панелях, сборных колоннах, балках, сваях, монолитных днищах емкостных сооружений, несъемной опалубке, дорожных и аэродромных покрытиях, монолитных и сборных полах промышленных и общественных зданий, элементах отделки фасадов и др.;


- возможность применения новых, более производительных приемов формования армированных конструкций, например, пневмонабрызг, метод погиба свежеотформованных листовых изделий, роликовое формование, экструзия и др.
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Рис.2.6. Технологическая схема организации работ по набрызгу СФБ-смесей на надувную опалубку

Последовательность работ:


Захватка 1. 1. Со стоянки 1 производится набрызг 1-го основного слоя в осях А-Б.



2. Со стоянки 2 производится набрызг 1-го основного слоя в осях Б-В.



3. Со стоянки 1 производится набрызг основного слоя в осях А.



4. Со стоянки 2 производится набрызг 2-го основного слоя в осях Б.


На остальных захватках набрызг производится в аналогичной последовательности.
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	Технические характеристики:
	 
	

	
	1. Производительность смены
	- 0,5[image: image66.jpg]


1,1 м[image: image67.jpg]


/час
	

	
	2. Соотношение П/Ц
	- 0,5/1[image: image68.jpg]


3/1
	

	
	3. Расход стекловолокна
	- 0[image: image69.jpg]


60 кг/час
	

	
	4. Расход воздуха
	- 5 м[image: image70.jpg]


/мин
	

	
	5. Расход мелкого заполнителя
	- 0,3[image: image71.jpg]


1 м[image: image72.jpg]


/час
	

	
	6. Расход теплоизоляц. материала
	- 0,4[image: image73.jpg]


1,2 м[image: image74.jpg]


/час
	

	
	7. Длина стекловолокна
	10; 20; 30; 40; 60 мм
	



Рис.2.7. Схема организации работ по изготовлению слоистых конструкций путем набрызга 
несущего стеклофибробетонного слоя и устройства теплоизоляции



2.3.3.3. Вопросы технологии изложены более детально по каждому производственно-технологическому переделу в соответствующих Технологических регламентах и других документах, приведенных в Приложениях 2.2 (позиции 1, 2, 3, 23) и 2.4 (позиции 7, 8).


В этих же материалах приведены сведения об используемом технологическом оборудовании. Кроме того, перечень рекомендованного к использованию смесительного и пневмонагнетательного технологического оборудования приведен в подразделе 2.2.3, а его технические характеристики в Приложении 2.8 настоящих норм.


Указанными материалами следует руководствоваться при организации производства работ, а также в случае разработки технологии производства новых видов стеклофибробетонных конструкций.



2.3.3.4. При разработке технологии набрызга следует учитывать, что применение пистолетов-напылителей типа РПН-40 требует более мощных компрессорных установок и дорогого комплектующего оборудования по сравнению с применением пистолетов-напылителей конструкций типа ЦНИИОМТП или фирмы "НСТ" (см. Приложение 2.8). В то же время пистолеты-напылители конструкции ЦНИИОМТП позволяют набрызгивать только беспесчаные стеклоцементные смеси, характеризуемые большим расходом цемента и более высокой усадкой.



2.3.3.5. Для изготовления пространственных конструкций и выполнения гидроизоляционных работ могут быть использованы аналогичные установки импортного производства, в т.ч. PS 9000 А при соответствующем техническом обеспечении.


Принципиальная схема организации процесса возведения пространственных конструкций методом набрызга с использованием легко перевозимых надувных опалубок приведена на рис.2.6.


2.3.4. ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ПЕРЕМЕШИВАНИЕ С УПЛОТНЕНИЕМ, 
ОСУЩЕСТВЛЯЕМЫМ ВИБРИРОВАНИЕМ, РАДИАЛЬНЫМ РОЛИКОВЫМ 
ФОРМОВАНИЕМ, ЭКСТРУЗИЕЙ

2.3.4.1. Технология предварительного перемешивания смесей ("премиксинг") с последующим уплотнением различными технологическими приемами рекомендуется к применению для массового производства сборных стеклофибробетонных конструкций в заводских условиях при относительно небольшой номенклатуре изделий и значительных объемах производства.



2.3.4.2. С использованием технологии "премиксинга" изготавливаются сборные однослойные стеклофибробетонные конструкции, а также слоистые конструкции с эффективными утеплителями и наружными слоями из стеклофибробетона.


Перечень типов таких стеклофибробетонных конструкций, изготавливаемых по технологии предварительного перемешивания в заводских условиях, с указанием технической документации, ее разработчика и держателя приведен в таблице 2.3.



2.3.4.3. Принципиальная схема производства стеклофибробетонных конструкций по технологии предварительного перемешивания в заводских условиях приведена на рис.2.8. Схемы реализации такой технологии с учетом конструктивных особенностей изделий и методов уплотнения фибробетонных смесей приведена ниже.
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Рис.2.8. Технологическая схема заводского производства стеклофибробетонных изделий 
методом предварительного перемешивания


При реализации технологии производства стеклофибробетонных конструкций методом "премиксинга" следует учитывать особенности устройства в них закладных деталей в соответствии с требованиями части 1 настоящих ВСН.



2.3.4.4. Перечень технологического оборудования для предварительного перемешивания и укладки фибробетонных смесей, а также характеристика используемого оборудования приведены в соответствующих технологических регламентах и других материалах (см. Приложение 2.2 позиции 5, 6, 7, 10, 13, 16, 18, 21 и Приложение 2.9).


При разработке технологической линии по производству фибробетонных конструкций применительно к конкретной номенклатуре изделий и условиям реализации технологии следует увязать по производительности смесительное, уплотняющее, укладочно-разравнивающее и прочее оборудование. Техническая характеристика известных апробированных типов смесителей фибробетонных смесей приведена в Приложении 2.9.



2.3.4.5. Принципиальная схема опытно-промышленной технологической линии по производству стеклофибробетонных листовых элементов (несъемная опалубка, экраны и т.п.) с применением прутково-шнековых смесителей типа СПШ-П по опыту АрмНИИСА приведена на рис.2.9.

[image: image76.png]




Рис.2.9. Технологическая схема опытно-промышленной линии по производству СФБ листовых элементов:

 1 - смесительная установка; 2 - питатель-дозатор; 3 - поддон укладки смеси; 4 - конвейер формовки изделий;
 5 - разравниватель; 6 - поддон формовки изделий; 7 - опрокидыватель-перебросчик; 8 - виброролики;
 9 - ножницы; 10 - тележка; 11 - камера предварительного твердения; 12 - распалубовщик; 13 - конвейер;
 14 - конвейер влажного твердения; 15 - склад готовой продукции; 16 - пост чистки и смазки поддонов;
 17 - перебросчик


Схема опытной установки по производству стеклофибробетонных листовых элементов несъемной опалубки с использованием спирально-шнековых смесителей и укладочно-разравнивающих агрегатов показана на рис.2.10.
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Рис.2.10. Схема опытной установки по производству листовых элементов несъемной опалубки:
 А - конвейер; Б - укладочно-разравнивающий агрегат; В - формующий агрегат; 1, 4, 9 - рамы; 
2 - опорные ролики, 3 - поддон формовки изделий; 5 - бункер; 6 - шнеко-затворное устройство; 
7 - ленточный питатель; 8 - разравниватель; 10 - подвеска; 11 - формующие ролики;
 12 - профилирующий ролик; 13 - вибратор



2.3.4.6. Производство плоских линейных элементов эффективного профиля целесообразно осуществлять с использованием экструзионной технологии, аналогичной производству асбестоцементных изделий. При этом асбестоцементная смесь заменяется стеклофибробетонной, изготавливаемой в смесителях принудительного действия типа ССВ, СПШ или СБ-46 (см. Приложения 2.2 и 2.9).


Технологическая схема заводского производства стеклофибробетонных плоских линейных элементов методом экструзии приведена на рис.2.11. Особенности технологии с использованием метода экструзии применительно к производству стеклофибробетонных конструкций изложены в соответствующем материале - Технических предложениях по технологии (Приложение 2.2, позиция 22).

[image: image78.png]





1 - склад; 2 - дозатор; 3 - загрузка; 4 - бегуны; 5 - питатель-транспортер; 6 - дезинтегратор; 7 - емкость; 8 - транспортер; 9 - дозатор; 10 - конвейер; 11 - смеситель; 12 - бункер; 13 - транспортер; 14 - весовой дозатор; 15 - склад; 16 - дозатор; 17 - реактор; 18 - насос; 19 - емкость для созревания раствора; 20 - насос; 21 - дозатор; 22 - транспортер; 23 - элеватор; 24 - смеситель; 25 - питатель; 26 - пресс-экструдер; 27 - 1-й приемный рольганг; 28 - резательное устройство; 29 - 2-й рольганг с приемным решетчатым поддоном; 30 - укладчик; 31 - камера предварительного твердения; 32 - пост разборки; 33 - панели без поддонов; 34 - станок для разрезки на заданную длину и обрезки торцов; 35 - автоклавные тележки; 36 - автоклав; 37 - пост укладки утеплителя; 38 - контейнеры.


Рис.2.11. Технологическая схема производства стеклофибробетонных экструзионных плоских линейных изделий



Б. СТАЛЕФИБРОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ И ТОВАРНЫЕ СМЕСИ


2.3.5. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ 
И ТОВАРНЫХ СМЕСЕЙ

2.3.5.1. Производство сталефибробетонных конструкций в заводских условиях организуется по технологии предварительного перемешивания СФБ-смеси с последующим уплотнением приемами вибрирования, роликового формования, центрифугирования в соответствии с указаниями, изложенными в "Рекомендациях по проектированию и изготовлению сталефибробетонных конструкций", разделы 6-11 [48].


Перечень сталефибробетонных конструкций, рекомендуемая технология их изготовления, заменяемые аналоги с указанием технической документации, а также сведения о разработчике и держателе документации приведены в табл.2.4.



2.3.5.2. Общая технологическая схема заводского производства сталефибробетонных конструкций приведена на рис.2.12. Технологические схемы, отличающиеся местом, способами введения и дозировкой стальной фибры в бетонную смесь, представлены на рис.2.13-2.17. Производство товарной сталефибробетонной смеси и поставка ее на строительный объект показаны в двух схемах, изображенных на рис.2.18 и 2.19.

[image: image79.png]Lewent Tecox lieGens fanarsecran Boxa Cransnas,
RoGapkit ucoa
0 6 X X n @
Pucnieprarop
anops
Cuccirent
RpyRNTEnLIOTo
RefcTpiL
Berowoysnazume
Cnon Tioor Tioor Tocr
roroson nopomst
mponykc SR [pacnanyexs ‘SSpadorsit fropuoni






Рис.2.12. Технологическая схема производства сталефибробетонных конструкций методом предварительного перемешивания
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Рис.2.13. Принципиальная схема и технологические варианты введения фибры
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Рис.2.14. Введение стальной фибры в смеситель с использованием процесса ее приготовления 
из проволоки для дозирования и управления интенсивностью потока
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Рис.2.15. Введение стальной фибры в смеситель диспергатором при использовании ее запаса
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Рис.2.16. Введение фибры и бетонной смеси в смеситель совместным потоком, путем укладки фибры
 на проходящую по конвейеру бетонную смесь
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Рис.2.17. Изготовление колец с зонным армированием в установках РФК, например, из фибробетона
 на синтетической фибре  с усилением стальной фиброй замковых частей

[image: image85.png]Hapuaur 1

Jtoaarop

dcnepratop oY
orsroes Toplen
e o

Awraserono-
Tpancuoprep [~ execurens

Tonabun
Snapiseron

Bevononacoe






Рис.2.18. Технологическая схема (вариант 1) производства товарной  сталефибробетонной смеси
 с подачей фибры в автобетоносмеситель  по транспортеру
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Рис.2.19. Технологическая схема (вариант 2) производства товарной сталефибробетонной смеси 
с подачей фибры в смеситель БСУ с последующей загрузкой СФБ смеси в автобетоновоз


Схема организации производства работ по выполнению покрытий из сталефибробетонных смесей методом торкретирования представлена на рис.2.21.


Ниже по каждой из указанных технологических схем приведены сведения о специфических особенностях каждой из технологий и способах их реализации в производстве.


2.3.5.3. Представленные технологические схемы имеют некоторые особенности и различаются между собой:



а) возможными технологическими вариантами мест введения стальной фибры в бетонную смесь (рис.2.13);



б) введением фибры в смеситель с возможностью дозирования и управления интенсивностью потока за счет регулирования скорости процесса резки проволоки (рис.2.14);



в) использованием диспергаторов и мерных контейнеров с запасом фибры при ее введении в бетонную смесь (рис.2.15);



г) укладкой фибры на проходящую по конвейеру бетонную смесь, то есть по принципу совместного потока (рис.2.16);



д) использованием технологического приема зонного армирования для усиления стальной фиброй отдельных участков конструкции (рис.2.17).


Указанные особенности технологии следует учитывать при организации заводского производства тех или иных видов сталефибробетонных конструкций.


Производство плитных конструкций из сталефибробетона может быть организовано по технологии роликового формования, принципиальная схема которой приведена на рис.2.20.
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Рис.2.20. Конструктивная схема устройств роликового формования


1 - балка; 2 - расходный бункер; 3 - формующие ролики; 4 - направляющие;
 5 - форма; 6 - кривошипно-шатунный механизм; 7 - рольганг; 
 8 - привод перемещения формы; 9 - ходовой винт.


При производстве сталефибробетонных элементов инженерных коммуникаций (кольца, трубы и т.п.) целесообразно применение комплексного армирования стальной и синтетической фиброй по схеме, показанной на рис.2.17.



2.3.5.4. Перечень необходимого оборудования при производстве сталефибробетонных конструкций приводится в соответствующих технологических регламентах (Приложение 2.3).


Обобщенный перечень типов возможного технологического оборудования, используемого на стадиях изготовления фибры, ее транспортной обработки, дозирования, введения в бетонную смесь, а также подачи и укладки приготовленных СФБ-смесей приведен в табл.2.8.


Таблица 2.8

     

Перечень технологического оборудования для изготовления и укладки сталефибробетонных смесей

 

	
	
	

	N пп
	Наименование рабочих процессов 
и операций
	Тип оборудования

	1.
	Изготовление фибры
	Станок для рубки стальной фибры из стальной ленты СФЛ-96, СФЛ-289

	2.
	Дозирование и введение фибры в приготавливаемую смесь
	Дозатор фибры щелевой ДФЩ-600-250 производительностью 20-150 кг/мин

	3.
	Приготовление сталефибробетонной смеси
	Бетоносмесители:

- принудительного действия;

- гравитационного действия;

- автобетоносмесители

	4.
	Подача сталефибробетонной смеси к месту укладки
	с помощью крана в бадьях, бункерах;

- вибролотки;

- ленточные конвейеры;

- бетононасосы;

- торкрет-установки

	5.
	Уплотнение сталефибробетонных смесей при их укладке в конструкцию
	Вибраторы:

- глубинные;
- навесные;
- площадочные;

- стационарные виброплощадки


           


2.3.5.5. При производстве конструкций покрытий типа обделок тоннелей и т.п. рекомендуется использовать принципиальную схему производства, приведенную на рис.2.21.
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Рис.2.21. Схема организации производства 
сталефибробетонных покрытий с применением торкретирования СФБ-смеси

     

          

2.4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ПОДБОР СОСТАВОВ ФИБРОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

 

2.4.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

2.4.1.1. Проектирование и подбор составов фибробетонных смесей выполняется с целью получения фибробетонных смесей, обладающих соответствующими показателями подвижности (жесткости), удобоукладываемости и позволяющих обеспечить получение в конструкции фибробетона с заданными проектными физико-механическими характеристиками.


При подборе составов фибробетонов руководствуются общими принципами подбора составов тяжелых и мелкозернистых бетонов, а также положениями настоящих ВСН, учитывающими особенности фибробетонных смесей. При этом исходят из условия получения фибробетона наибольшей плотности и наименьшей пустотности, в котором межзерновое пространство заполнено цементным камнем, а поверхность фибры полностью покрыта цементным клеем.



2.4.1.2. Подобранный состав фибробетонной смеси должен иметь заданные показатели жесткости или подвижности рабочей смеси, при которых становится возможным осуществить качественный набрызг, укладку, формование и уплотнение смеси с использованием предусмотренных проектом или технологическим регламентом способов и оборудования согласно Приложениям 2.2 и 2.3.



2.4.1.3. Подбор составов фибробетонов производится с учетом основных положений, изложенных в "Рекомендациях по подбору составов тяжелых и мелкозернистых бетонов, разработанных к ГОСТ 27006-86" М., 1990 г. и на основании указаний разделов 2.4.2 и 2.4.3 настоящих ВСН.


При подборе составов фибробетонов принимаются во внимание некоторые общие особенности составов и свойств фибробетонных смесей, которыми последние отличаются от традиционно применяемых тяжелых и мелкозернистых бетонов. Основные отличия приведены в справочной табл.2.9.


Таблица 2.9

     

Некоторые общие различия в составе и свойствах между бетоном-матрицей 
стеклофибробетонных составов и традиционными тяжелыми бетонами 
или цементными кладочно-отделочными растворами

2.6.9. Рабочий-сопловщик должен использовать индивидуальные средства защиты: комбинезон из водоотталкивающей ткани с плотно застегивающимися манжетами, резиновые сапоги, перчатки, очки, респираторы. Растворы химических добавок, при попадании их на кожу, необходимо тщательно смывать водой.



2.6.10. Подмости должны иметь ограждения габаритом не менее 0,7 м. Освещенность рабочего места должна соответствовать требованиям СН-81-70 и составлять в рабочей зоне не менее 100 лк.



2.6.11. При производстве работ в помещении должна быть оборудована общеобменная приточно-вытяжная вентиляция.


В рабочей зоне должны быть вывешены Инструкция по эксплуатации оборудования, Правила техники безопасности, фамилия ответственного за проведение работ.



2.6.12. В остальном при выполнении отдельных работ и операций, не связанных со спецификой производства фибробетонных конструкций, руководствоваться требованиями главы СНиП III-4-93 "Техника безопасности в строительстве".


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.1

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ

1. ГОСТ 26633-91. "Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия".



2. ГОСТ 969-91 (СТ СЭВ 6826-89). "Цементы глиноземистые. Технические условия".



3. ГОСТ 10178-85. "Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия".



4. ГОСТ 8736-93. "Песок для строительных работ. Технические условия".



5. ГОСТ 8267-93. "Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ".



6. ГОСТ 23732-79. "Вода для бетонов и растворов. Технические условия".



7. ГОСТ 21778-81. "Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Основные положения".



8. ГОСТ 21779-82. "Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технические допуски".



9. ГОСТ 23464-79*. "Цементы. Классификация".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 30515-97. - Примечание изготовителя базы данных.



10. ГОСТ 310.1-76. "Цементы. Методы испытаний. Общие положения".



11. ГОСТ 310.3-76. "Цементы. Методы определения нормальной густоты".



12. ГОСТ 22236-85. "Цементы. Правила приемки".



13. ГОСТ 22237-85*. "Цементы. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 30515-97. - Примечание изготовителя базы данных.

           

14. ГОСТ 8735-88. "Песок для строительных работ. Методы испытаний".



15. ГОСТ 8269-87*. "Щебень из природного камня, гравий и щебень из гравия для строительных работ. Методы испытаний".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 8269.0-97. - Примечание изготовителя базы данных.



16. Рекомендации по применению добавок суперпластификаторов в производстве сборного и монолитного железобетона. М. НИИЖБ, ЦНИИОМТП, 1987.



17. ГОСТ 24211-91. "Добавки для бетонов. Классификация".



18. ГОСТ 25818-91. "Золы уноса тепловых электростанций для бетонов. Технические условия".



19. ГОСТ 7473-94. "Смеси бетонные. Технические условия".



20. ГОСТ 10181.0-81*. "Смеси бетонные. Общие требования к методам испытаний".



21. ГОСТ 10181.1-81*. "Смеси бетонные. Методы определения удобоукладываемости".



22. ГОСТ 10181.2-81*. "Смеси бетонные. Методы определения плотности".



23. ГОСТ 10181.4-81*. "Смеси бетонные. Методы определения расслаиваемости".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 10181-2000. - Примечание изготовителя базы данных.



24. ГОСТ 18105-86. "Бетоны. Правила контроля прочности".



25. ГОСТ 10180-90. "Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам".



26. ГОСТ 10060-87. "Бетоны. Методы контроля морозостойкости".



27. ГОСТ 12730.5-84* "Бетоны. Методы определения водонепроницаемости".



28. ГОСТ 12730.1-78. "Бетоны. Метод определения плотности".



29. ГОСТ 28570-90. "Бетоны. Методы определения прочности по образцам, отобранным из конструкций".



30. ГОСТ 22690-88. "Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля".



31. ГОСТ 17624-87. "Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности".



32. ГОСТ 27006-86. "Бетоны. Правила подбора состава".



33. ГОСТ 23477-79*. "Опалубка разборно-переставная мелкощитовая инвентарная для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций. Технические условия".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 52085-2003. - Примечание изготовителя базы данных.



34. ГОСТ 23478-79*. "Опалубка для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций. Классификация и общие технические требования".

______________

* На территории Российской Федерации действуют ГОСТ Р 52085-2003, ГОСТ Р 52086-2003. - Примечание изготовителя базы данных.


35. ГОСТ 17139-79*. "Ровинг рассыпающийся из алюмоборосиликатного волокна. Технические условия".

______________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 17139-2000. - Примечание изготовителя базы данных.


36. СНиП 10-01-94. "Система документов в строительстве. Основные положения".



37. СНиП 2.03.01-84. "Бетонные и железобетонные конструкции".



38. СНиП 2.03.03-85. "Армоцементные конструкции".



39. СНиП 2.03.11-85. "Защита строительных конструкций от коррозии".



40. СНиП 10-01-94.* "Система нормативных документов в строительстве. Основные положения".

_____________

* Повтор. См. п.36. - Примечание изготовителя базы данных.



41. СНиП 3.03.01-87. "Несущие и ограждающие конструкции".



42. СНиП III-4-80*. "Техника безопасности в строительстве"[image: image89.jpg]


 (издание 1993 г.).

__________________

[image: image90.jpg]


На территории Российской Федерации действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002, здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.



43. ТУ 7-249533-01-90. "Микрокремнезем конденсированный. Технические условия".



44. ТУ 7-249533-02-92. "Микрокремнезем конденсированный уплотненный. Технические условия".



45. ТУ 7-249533-03-92. "Суспензия (паста) из микрокремнезема конденсированного. Технические условия".



46. ТУ 21-38-233-92. "Ровинг рассыпающийся из цементостойкого стекловолокна. Технические условия".



47. ТУ 21-38-257-90. "Ровинг рассыпающийся РЦР из цементостойкого стекловолокна марки СЦ-6-У. Технические условия".


48. "Рекомендации по проектированию и изготовлению сталефибробетонных конструкций". НИИЖБ, ЛенЗНИИЭП, ЦНИИПромзданий, Москва - 1987.



49. ТУ 5743-049-02495332-96. "Модификатор бетона марки МБ-01. Технические условия".



50. ТУ 5800-001-00369171-95. "Конструкции и изделия стеклофибробетонные на основе вяжущих низкой водопотребности. Общие технические требования". АК Внешнеэкономическая ассоциация "Полимод". Москва, 1995 г.



51. ТУ 5263-001-04697311-96. "Фибра стальная фрезерованная. Технические условия". ДАОЗТ "Курганстальмост", НИИЖБ Минстроя РФ.



52. ТУ 1276-001-40610949-95. "Фибра стальная для дисперсного армирования бетона. Технические условия". ЗАО "Нисан" ЛТД, АО "ЦНИИС".



53. Рекомендации по подбору составов тяжелых и мелкозернистых бетонов (к ГОСТ 27006-86). Госстрой СССР, М. 1990 г.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.2

     
ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕГЛАМЕНТОВ, 
РЕКОМЕНДАЦИЙ, УКАЗАНИЙ И ДРУГИХ ДОКУМЕНТОВ ПО ИЗГОТОВЛЕНИЮ 
СТЕКЛОФИБРОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ИЗДЕЛИЙ

	
	
	
	

	N п/п
	Наименование документа
	Разработчики
	Держатель технической документации

	1
	2
	3
	4

	1.
	а) Технологическая карта на набрызг монолитной оболочки из стеклофибробетона 12х24 м (на пневмоопалубку ПО-135А)
	ЦОМЭ, Мингео РФ, НИИЖБ Минстроя РФ
	НИИЖБ Минстроя РФ

	 
	б) Технологическая карта на монтаж пневмоопалубки ПО-135А
	 
	НИИЖБ

	2.
	Технологическая карта на набрызг гидроизоляционного покрытия из СФБ (стеклофибробетона)
	ЦОМЭ, Мингео РФ, НИИЖБ
	НИИЖБ

	3.
	Технологический регламент на изготовление стеклофибробетонной конструкции покрытия из трехсферных спаренных оболочек
	НИИЖБ
	НИИЖБ

	4.
	Технологический регламент на изготовление стеклофибробетонной конструкции и элементов методом набрызга
	КПП "Геокомплекс", Мингео РФ
	НИИЖБ

	5.
	Технологический процесс (регламент) опытного производства полимерстеклобетонных стеновых колец
	ВНПО "ВНИИводполимер" Минводхоза СССР
	НИИЖБ

	6.
	Технологический регламент на изготовление стеновых панелей с применением СФБ (стеклофибробетонных) листов
	Арм.НИИСА, НИИЖБ
	НИИЖБ

	7.
	Технологический регламент на изготовление колец горловин (смотровых колодцев) из песчаного фибробетона методом перемешивания
	КТБ "Мосоргстройматериалы", MCП "Mocинжжелезобетон"
	КТБ "Мосоргстройматериалы", НИИЖБ

	8.
	Технологический регламент на изготовление изделий из фибробетона (на фибре из отходов корда)
	КТБ НИИЖБ, НИИЖБ
	НИИЖБ

	9.
	Технологический регламент на производство крупноразмерных панелей утепленной и холодной кровли из стеклофибробетона. Москва, 1992
	НПО "Мосстройпрогресс", МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон" г.Москва (бывшее - МП "Монолитстройпрогресс")

	10.
	Технологический регламент на производство трехслойных стеклофибробетонных конструкций стен с эффективным плитным утеплителем. Москва, 1992
	НПО "Мосстройпрогресс", МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон" г.Москва (бывшее - МП "Монолитстройпрогресс")

	11.
	Рекомендации по проектированию составов стеклофибробетонов на основе вяжущих низкой водопотребности. Москва, 1991
	ЦМИПКС, НПО "Мосстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон"

	12.
	Указания по проектированию рациональных составов стеклофибробетонных композиций, приготовляемых методом предварительного перемешивания. Москва, 1993
	НПО "Мосстройпрогресс", МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон"

	13.
	Технологический регламент на производство стеклофибробетонных изделий расширенной номенклатуры методом предварительного приготовления фибросодержащих смесей (с использованием импортного оборудования). Москва, 1993
	НПО "Мосстройпрогресс", МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон"

	14.
	Указания по организации работ и технологии пневмонабрызга стеклофибробетонных композиций мобильным агрегатом в построечных условиях. Москва, 1994
	АО "Мосстройпрогресс", МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон"

	15.
	Технологический регламент на производство стеклофибробетонных скорлуп для сборно-монолитных перекрытий. Москва, 1992
	МП "Монолитстройпрогресс"
	Фирма "Фибробетон"

	16.
	Технологическая Инструкция на изготовление опытно-промышленной партии изделий из мелкозернистого (песчаного) стеклофибробетона (распространяется на изготовление плит покрытия трамвайных путей и колец горловин)
	КТБ "Мосоргстройматериалы", ЗЖБИ N 15
	ЗЖБИ N 15 г.Москва

	17.
	Технологический регламент на изготовление изделий из стеклофибробетона методом набрызга. Москва, 1991
	НИИЖБ, МНИИТЭП, 
АП "Бюро внедрения МНИИТЭП"
	АП "Бюро внедрения МНИИТЭП"

	18.
	Технологический регламент на изготовление изделий из стеклофибробетона методом перемешивания. Москва, 1991
	НИИЖБ, МНИИТЭП, 
АП "Бюро внедрения МНИИТЭП"
	АП "Бюро внедрения МНИИТЭП"

	19.
	Технические условия. Плиты бетонные тротуарные (на фибре из отводов корда) ТУ 461-К-А001-89. Группа Ж18
	Трест "Промстрой", ПСМО "Волгоградгидрострой", КТБ НИИЖБ
	НИИЖБ

	20.
	Рекомендации по применению отхода корда при изготовлении плит бетонных тротуарных (из фибробетона)
	Трест "Промстрой", ПСМО "Волгоградгидрострой", КТБ НИИЖБ
	НИИЖБ

	21.
	Технические предложения по технологии заводского производства стеклофибробетонных конструкций и изделий методом предварительного перемешивания смеси:

- в смесителях типа "ССВ";

- в смесителях типа "ССПШ"
	АрмНИИСА, НИИЖБ
	НИИЖБ

	22.
	Технические предложения по технологии заводского производства стеклофибробетонных изделий методом экструзии
	НИИЖБ, ЦНИИСК
	НИИЖБ

	23.
	Техническое предложение. Гидроизоляционные покрытия из стеклофиброцемента. Технологическая схема. Оборудование
	Фирма "НСТ", г.Москва
	НИИЖБ


     
     
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.3

     
ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕГЛАМЕНТОВ, 
РЕКОМЕНДАЦИЙ И ДРУГИХ ДОКУМЕНТОВ ПО ИЗГОТОВЛЕНИЮ 
СТАЛЕФИБРОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ИЗДЕЛИЙ

	
	
	
	

	N п/п
	Наименование документа
	Разработчики
	Держатель технической документации

	1
	2
	3
	4

	1.
	Временные технические условия на изготовление сталефибробетонных колец смотровых колодцев
	НИИЖБ, "Главзапстрой", Волховский КСК
	НИИЖБ

	2.
	Временные технические условия. Сталефибробетонные кольца круглых колодцев для водоснабжения и канализации, изготавливаемые радиальным прессованием
	НИИЖБ, ПО "Липецкстройиндустрия"
	НИИЖБ

	3.
	Технологический регламент производства сталефибробетонных колец водопроводных и канализационных колодцев методом радиального прессования
	ВНИИжелезобетон, НИИЖБ, ПО "Липецкстройиндустрия"
	НИИЖБ

	4.
	Технологический регламент производства железобетонных безнапорных радиально прессованных труб из сталефибробетона
	ВНИИжелезобетон, НИИЖБ, ПО "Липецкстройиндустрия"
	НИИЖБ

	5.
	Временные технические условия на изготовление сталефибробетонных лотков
	НИИЖБ, "Главзапстрой"
	НИИЖБ

	6.
	Рекомендации по применению метода погиба плоских заготовок для сталефибробетонных конструкций (в условиях крупных строительных предприятий и на предприятиях малой мощности)
	ЛенЗНИИЭП
	НИИЖБ

	7.
	Проектная документация на технологическое оборудование и участок по изготовлению гнутоформованных элементов (для быстровозводимых зданий) на мобильном полигоне
	НИИЖБ, ВНИИЖБ, 
ПИ-2
	НИИЖБ

	8.
	Технологический регламент на изготовление гнутоформованных сталефибробетонных элементов (предложения по технологии изготовления)
	НИИЖБ, ВНИИЖБ, 
ПИ-2
	НИИЖБ

	9.
	Рекомендации по подбору составов и технологии изготовления свай с использованием сталефибробетона
	НИИЖБ, ВНИИЖБ
	НИИЖБ

	10.
	Технологический регламент на производство, транспортирование и укладку сталефибробетона в конструкции банковских хранилищ
	НИИЖБ
	НИИЖБ

	11.
	Технологический регламент на возведение сталефибробетонных конструкций методом сухого торкретирования
	Фирма "Диона"
	Фирма "Диона"

	12.
	Технологический регламент на изготовление колец смотровых колодцев из сталефибробетона
	Фирма "Диона"
	Фирма "Диона"


     
     
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4

     
ПЕРЕЧЕНЬ СПРАВОЧНОЙ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

1. Рекомендации по составам изоляционных покрытий кожухов для подземных переходов магистральных трубопроводов на основе стеклоцемента. Р 505-83. ВНИИСТ, Миннефтегаз СССР, М. 1984 г.



2. Рекомендации по применению дисперсно-армированного бетона в волноотбойных берегозащитных стенках. ВНИИТС, Минтрансстроя СССР, М. 1983 г.



3. Рекомендации по приготовлению бетонных смесей повышенной сохраняемости с химическими добавками, НИИЖБ Госстроя СССР, Москва, 1983 г.



4. Рекомендации по заводскому контролю прочности сталефибробетона по результатам испытаний опытных образцов. ВНИИЖелезобетон. Госстрой СССР, 1989 г.



5. Методические указания. Оптимизация оформления технологических документов, разрабатываемых в соответствии с требованиями стандартов ЕСТД. РД 50-362-82. ГКС СССР, М. 1983 г.



6. Рекомендации по изготовлению стеклоцементных изделий. ЦНИИОМТП Госстроя СССР. М. 1985 г.



7. Рекомендации по применению пневматических опалубок для изготовления строительных конструкций. САрхИ (г.Свердловск), КИСИ. Свердловск, 1990 г. ВНПО Стройиндустрии.



8. Руководство по устройству полимерных и дисперсно-армированных гидроизоляционных покрытий на основе расширяющихся вяжущих. Р 346-79. ВНИИСТ, Миннефтегаза СССР, М. 1980 г.



9. Рекомендации по применению напрягающего цемента для гидроизоляции стыков сборных отделок тоннелей метрополитенов. НИИЖБ Госстроя СССР, М. 1984 г.



10. Рекомендации по применению сталефибробетона в конструкциях дорожных одежд и мостов. КПО "Алтайавтодор", Алтайский ПИ, г.Барнаул, 1988 г.



11. Рекомендации по технологии производства пескобетона с применением промышленной стекловолокнистой арматуры с обработанной поверхностью. Р 387-80. ВНИИСТ, М. 1980 г.



12. Рекомендации по изготовлению железобетонных изделий методом роликового формования. НИИЖБ Госстроя СССР, M. 1983 г.



13. Рекомендации по изготовлению и применению гидрофобизированных бетонов и растворов. НИИЖБ Госстроя СССР. М, 1984 г.



14. Руководство по применению химических добавок в бетоне. НИИЖБ Госстроя СССР. М. 1981 г.



15. Пособие по применению химических добавок при производстве сборных железобетонных конструкций и изделий (к СНиП 3.09.01-85). НИИЖБ Госстроя СССР. M. 1989 г.



16. Методические рекомендации по технологии и механизации работ при строительстве, ремонте, усилении конструкций методом набрызга бетонной смеси. ЦНИИОМТП Госстроя СССР. М. 1986 г.



17. Инструкция по механизированной технологии выполнения защиты в виде химстойких монолитных торкрет-покрытий на основе неорганических связующих. ВНИИК Минхимпрома, Отделение НИИТЭХИМа, Москва-Черкассы, 1988 г.



18. Инструкция по применению и механизированной технологии нанесения силикатополимеррастворных противокоррозионных покрытий. ВНИИК Минхимпрома, Москва-Черкассы, 1981 г.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.5

     
ПЕРЕЧЕНЬ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
НА СТЕКЛОФИБРОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

1. Каналы из стеклофибробетонных элементов. Серия ХТ5-90, г.Харьков 1985 г.



2. Рекомендуемая номенклатура изделий из стеклофибробетона для жилищного и гражданского строительства. Рекомендуемая номенклатура конструкций и изделий из сталефибробетона и ожидаемая эффективность их внедрения. Обоснование.



3. Опытные стеновые кольца из полимерстеклофибробетона и стеклофибробетона для колодцев водохозяйственного строительства. Заказ N 3882 к2, Москва, 1984.



4. Опытные стеновые кольца из стеклофибробетона для колодцев водохозяйственного строительства, Москва, 1983 г.



5. Перегородки панельные из стеклофибробетона на цементном и гипсовом вяжущих. Харьковский ПСП.Серия ХТР-1-35, 1988 г.



6. Пятиэтажные крупнопанельные жилые дома (с большим шагом) для строительства в Латв. ССР. Серия 104:



а) альбом I (общестроительные чертежи), Рига, 1970 г.;



б) альбом II (монтажные узлы и типовые детали), Рига, 1970 г.;



в) альбом III (плиты для ленточных фундаментов и прочие железобетонные изделия), Рига, 1970 г.



г) альбом VII (дополнение к альбому III), Рига, 1973 г.



7. Стеклофибробетонные стойки для сельского хозяйства. Заказ N 3897, Москва, 1982 г.



8. Железобетонные изделия безрулонных крыш панельных и кирпичных жилых зданий с холодными и теплыми чердаками. Ленинград. Серия 2.160 КЛ-1, 1973 г.



9. Смеситель ССВ0,01П. Латв. ССР МПСМ СПКО "Оргтехстрой" Е 073.00



10. Стенд для изготовления образцов из стеклофибробетона, Москва, 1984 г.



11. Ограждения балконов, лоджий, козырьков входов. Альбом чертежей (18 типоразмеров) АО "Мосстройпрогресс". Фирма "Фибробетон". Москва, 1994 г.



12. Элементы кровли из фибробетона. Альбом рабочих чертежей (12 типоразмеров). НПО "Мосстройпрогресс". Фирма "Фибробетон". Москва, 1992 г.



13. Элементы сборного архитектурного стенового карниза из стеклофибробетона. Альбом рабочих чертежей (29 типоразмеров) НПО "Мосстройпрогресс". Фирма "Фибробетон". Москва, 1993 г.



14. Экраны входов из стеклофибробетона. Альбом рабочих чертежей (6 типоразмеров) НПО "Мосстройпрогресс". Фирма "Фибробетон". Москва, 1992 г.



15. Декоративные рельефные экраны из стеклофибробетона. Альбом рабочих чертежей (3 типоразмера). В альбоме рабочих чертежей стеновых керамзитобетонных панелей и рельефных декоративных экранов, имеются узлы крепления и герметизации. НПО "Мосстройпрогресс", МГП "ПРОЭКС". Фирма "Фибробетон". Москва, 1991 г.



16. Ворота гаража стеклофибробетонные. Альбом рабочих чертежей (2 типоразмера). НПО "Мосстройпрогресс", Фирма "Фибробетон". Москва, 1992 г.



17. Поддоны сантехнические. Альбом рабочих чертежей (4 типоразмера). НПО "Мосстройпрогресс", Фирма "Фибробетон". Москва, 1994 г.



18. Элементы обустройства каркасных зданий из стеклофибробетона. Альбом рабочих чертежей (7 типоразмеров). РМ-2441 МНИИТЭП, Москва, 1994 г.



19. Емкости 4-6 м[image: image91.jpg]


 (грязеотделители, резервуары) из стеклофибробетона для обустройства постов мойки автомобилей. Рабочие чертежи (4 типоразмера). ООО "Профис", Фирма "Фибробетон", Москва, 1996 г.



20. Подоконные доски из стеклофибробетона (4 типоразмера). ООО "Профис", Фирма "Фибробетон", Москва, 1996 г.



21. Вентиляционные решетки (жалюзи) для гаражного строительства (2 типоразмера). ООО "Профис", Фирма "Фибробетон", Москва 1996 г.



22. Опытные стеклофибробетонные изделия мансарды. Альбом рабочих чертежей (3 типоразмера). АО ЦНИИЭП жилища, Фирма "Фибробетон", Москва 1996 г., тел.215-27-60.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.6

     
ПЕРЕЧЕНЬ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
НА СТАЛЕФИБРОБЕТОННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

1. Панель покрытия преднапряженная складчатая сталефибробетонная. Рабочие чертежи опытного образца. 20ПК.СП.2.85КЖИ, 1985 г. КТБ НИИЖБ, НИИЖБ.



2. Кольца круглых колодцев из сталефибробетона. Рабочие чертежи опытно-промышленных образцов. N 2338/15, 1988 г. Союзводоканалпроект, НИИЖБ.



3. Неотапливаемое здание универсального назначения из сталефибробетона (для экспериментального строительства). Рабочие чертежи Э-592-02-84. ЛенЗНИИЭП, СПО "Верево", НИИЖБ.



4. Сборные сталефибробетонные предварительно напряженные плиты размером 6х3 и 6х1,5 м для покрытий производственных зданий. Рабочие чертежи, шифр 161-1.465-81. ЦНИИПромзданий, НИИЖБ, ЛенЗНИИЭП.



5. Отстойники канализационные радиальные первичные диаметром 18, 24, 30 и 40 м с днищем из дисперсно армированного бетона (сталефибробетона). Рабочие чертежи, шифр 26-85. Ростовский Водоканалпроект, ЦНИИПромзданий.



6. Отстойники канализационные радиальные вторичные диаметром 18, 24, 30 и 40 м с днищем из дисперсно армированного бетона (сталефибробетона). Рабочие чертежи, шифр 26-85. Ростовский Водоканалпроект, ЦНИИПромзданий.



7. Сваи забивные сталефибробетонные ударопрочные сплошного квадратного сечения (цельные и составные). Серия I-III, кл.III, 1983 г. ЛенНИИпроект, ЛИИЖТ.


8. Плита жестких покрытий аэродромов ПАФ-1. Рабочие чертежи, шифр 21/В-17д-5, 1976 г. ЛатНИИстроительства.



9. Плита дорожная напряженная ПДН. Рабочие чертежи, шифр 25/В-231д, 1986 г. ЛатНИИстроительства.



10. Конструкции ненапрягаемых плит для покрытий городских дорог с применением сталефибробетона. Рабочие чертежи опытных образцов. ПС-238. 1989 г. Мосинжпроект, НИИЖБ.



11. Трубы безнапорные сталефибробетонные диаметром 1000 и 1200 мм. Рабочие чертежи опытно-промышленных образцов. N 2338/13. 1988 г. Союзводоканалпроект, НИИЖБ.



12. Анкерная опора трубопроводов свайная АОП-1ф. Рабочие чертежи, шифр 25/В-231д, 1983 г. ЛатНИИстроительства.



13. Экспериментальные сборные полы для общественных зданий. Рабочие чертежи опытно-промышленных сталефибробетонных плит с покрытием из линолеума, паркета и керамических плиток. 1989 г. ЦНИИЭП учебных зданий, НИИЖБ.



14. Покрытие пространственное складчатое сталефибробетонное. Рабочие чертежи опытного покрытия. 20ПК.ИЗО.2.85КЖ. 1985 г. КТБ НИИЖБ, НИИЖБ.



15. Каналы из сталефибробетонных элементов. Рабочие чертежи опытных образцов. Серия XT5-91, 1985 г. Харьковский ПСП.



16. Сваи забивные железобетонные с ненапрягаемой арматурой с применением сталефибробетона. Рабочие чертежи. 1986 г. Фундаментпроект, ЦНИИПромзданий, НИИЖБ.



17. Сталефибробетонные защитные конструкции банковских хранилищ. Сертификат соответствия. НИИЖБ, 1996 г.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.7

     
СПИСОК РЕКОМЕНДОВАННОЙ 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ФИБРОБЕТОНУ

1. Экспресс информация. Серия "Строительные материалы и изделия". Выпуск 3. ВНИИИС, Москва, 1981 г.



2. Фибробетонные конструкции. Серия "Строительные конструкции". Выпуск 2. ВНИИИС, Москва, 1988 г.



3. Стеклофибробетон и конструкции из него. Серия "Строительные материалы". Выпуск 5. ВНИИНТПИ, Москва, 1991 г.



4. Сталефибробетонные конструкции зданий и сооружений. Серия "Строительные конструкции". Выпуск 7. ВНИИНТПИ, Москва, 1990 г.



5. Научно-технический реферативный сборник. Серия 7 "Строительные материалы и изделия". Выпуск 4. ЦИНИС, Москва, 1979 г.



6. Предварительно напряженная складчатая сталефибробетонная панель: проспект ВДНХ СССР. УДК 624.074.1.012.36. М. ВДНХ СССР, 1985 г.



7. Сталефибробетонные обделки. - Метрострой, 1986 г., NN 4, 6. Авт. Цывьян Б.М.



8. Тонкостенные сталефибробетонные конструкции в гражданском строительстве. ЦНТИ по гражданскому строительству и архитектуре. Конструкции жилых и общественных зданий. Технология индустриального домостроения. Обзорная информация, Выпуск 10. М. 1987 г.



9. Применение стеклофибробетона в плитах полов и в качестве облицовочного материала стен общественных зданий. Промышленное строительство и инженерные сооружения. 1987 г., N 4, Киев. Авт. Лачинов М.М., Беляничева Л.Г.



10. Опыт применения сталефибробетона в инженерных сооружениях. Серия "Научно-технический прогресс в строительном производстве". ЛДНТП. Ленинград. 1982 г. Авт. Курбатов Л.Г., Хазанов М.Я., Шустов А.Н.



11. Опыт производства и внедрения сталефибробетонных свай и шпунта. Серия "Научно-технический прогресс в строительном производстве". ЛДНТП, Ленинград, 1985 г. Авт. Родов Г.С., Голубенков В.А., Стерин B.C., Лейкин Б.В.



12. Фибробетон: свойства, технология конструкции. Тезисы докладов республиканского научно-технического совещания. Рига, ЛатНИИстроительства, 1988 г.



13. Рекомендации по проектированию и изготовлению сталефибробетонных конструкций. - М: НИИЖБ Госстроя СССР, 1987 г.



14. Плиты дорожных и аэродромных покрытий с фибровым армированием. - В сб. Применение фибробетона в строительстве. Материалы семинара, 4-5 июля. ЛДНТП, Ленинград, 1985 г. Авт. Соловьев Б.В., Зива А.Г., Анисимов В.Е.



15. Опыт применения сталефибробетона в дорожном строительстве. В сб. Применение фибробетона в строительстве. Материалы семинара, 4-5 июля, ЛДНТП, Ленинград, 1995 г. Авт. Талантова К.В., Толстенев С.В., Михеев Н.М.



16. Рекомендации по применению сталефибробетона в конструкциях дорожных одежд и мостов. Алтайский Политехнический институт - объединение "Алтайавтодор", Барнаул, 1988 г.



17. Технология изготовления стеклобетонных безнапорных труб. Информационный листок о научно-техническом достижении N 86-193. Киевское отделение УкрНИИНТИ, Киев, 1986 г.



18. Применение стеклофибробетона в ограждающих конструкциях. (Англия, Испания). Экспресс-информация ВНИИИС. Серия II, выпуск 1.



19. Фибробетон в Японии. Экспресс-информация ВНИИИС, 1983 г., серия NN , выпуск 11.



20. Облицовочные стеновые элементы с применением стеклофибробетона (Нидерланды). Экспресс-информация ВНИИИС. 1984 г., серия 8, выпуск 11.



21. Применение фибробетона в строительных конструкциях (Япония). Экспресс-информация ВНИИИС. 1986 г., серия 8, выпуск 8.



22. Фиброраствор с углеродными волокнами (Япония). Экспресс-информация ВНИИИС, 1986 г, серия 8, выпуск 16.


23. Конструкции из фибробетона с рабочей арматурой из углеродных и арамидных волокон. Экспресс-информация ВНИИИС, 1986 г., серия 8, выпуск 12.



24. Стеклофибробетонный волнистый купол покрытия садового павильона (ФРГ). Экспресс-информация ВНИИИС, 1987 г., серия 8, выпуск 16.



25. Проспект фирмы - Новый строительный материал, Бетон, армированный стекловолокном. По патенту фирмы "Л Индустриель де прифабрикасион" 1988 г.



26. Базальтофибробетон на грубых базальтовых волокнах. Обзор. НПО "Композит". Москва, 1990 г. Авт. Канаев С.Ф.



27. Обобщение опыта применения торкрет-покрытий. Обзор инф., в.11, Москва. 1986 г., Минмонтажспецстрой.



28. Защита сооружений и армированных конструкций модифицированными композициями. Обзор инф. Серия. Противокоррозионная защита. Москва, 1983 г. Минхимпром.



29. Дисперсноармированные бетоны. М. - Стройиздат, 1989 г. Авт. Рабинович Ф.М.



30. Химические добавки в монолитном домостроении. ЦМИПКС-МИСИ; Москва, 1992 г. Авт. Анацкий Ф.И.



31. Применение стеклофибробетонных изделий при надстройке, реконструкции и утеплении зданий. Ж. "Строительные материалы", N 9, 1996 г.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8

     
ХАРАКТЕРИСТИКИ ОТЕЧЕСТВЕННОГО И ЗАРУБЕЖНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
(СМЕСИТЕЛЬНОГО, НАГНЕТАТЕЛЬНОГО И НАПЫЛЯЮЩЕГО), 
ИСПОЛЬЗУЕМОГО В ТЕХНОЛОГИИ НАБРЫЗГА 
СТЕКЛОФИБРОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ. 
РАБОЧИЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕХНОЛОГИЙ

2.8.1. Характеристика пистолета-напылителя GUN (комплектуется в составе пневмоустановки PS 9000 А, выпускаемой английской фирмой "Пауэр Спрайз").     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Характеристика

	Конструкция пистолета
	 
	- облегченная концентрическая, модель 1990 г.

	Назначение
	 
	- для совмещенной и синхронной подачи мелкозернистой смеси и стеклофибры; для рубки стеклоровинга

	Конструктивные особенности узла рубки
	 
	- снабжен пневмоприводом и совмещен с пистолетом

	Поступление фибры
	 
	- через форсунку в сопло под действием сжатого воздуха

	Расход фибры при номинальном режиме работы
	г/мин
	600

	Длина фибры (в стандартном исполнении)
	мм
	40 (31 - за рубежом)

	Возможные значения регулируемой длины фибры
	мм
	40; 31; 25; 12; 6

	Подача мелкозернистой смеси
	 
	осуществляется к соплу через кольцевой (с наклонными пазами) канал с обхватом потока фибры

	Распыление смеси
	 
	выполняется сжатым воздухом с образованием единого композита в рабочей зоне факела

	Выход смеси
	 
	Регулируемый

	Расход смеси при номинальном режиме работы
	кг/мин
	12

	Система подачи воды в пистолете
	 
	предназначается для промывки тракта

	Расход сжатого воздуха
	л/мин
	1500

	Габаритные размеры
	см
	27х21х28

	Вес
	кг
	3,5


2.8.2. Характеристика пневмонагнетательной установки PS 9000 А.


	
	
	

	1. Основные параметры:
	 
	

	- габариты установки
	см
	85х73х70 (высота)

	максимальный радиус обслуживания (вылет стрелы)
	м
	3,5

	- вес шарнирной стрелы
	кг
	60

	- вес установки без стрелы
	кг
	360

	2. Технологические данные:
	 
	

	- емкость загрузочного бункера
	л
	75

	- тип насоса
	 
	в виде ротора со
шнековой подачей

	- пределы регулирования производительности 
     
	л/мин
	0-25

	- регулятор скорости
	 
	гидравлический

	- электродвигатель трехфазный, мощн.
	кВт
	1,5

	3. Достоинства:
	 
	

	- мобильность
	 
	достигается за счет оснащения поворотными шарнирными роликами и колесами с пневматической шиной;

	- дистанционное управление
	 
	наличие датчика в системе управления позволяет приводить установку в действие с помощью переключателя, расположенного в пистолете;

	- возможность ручной и механической загрузки
	 
	обеспечивается благодаря низкорасположенному загрузочному бункеру;

	- возможность гранулометрического контроля смеси
	 
	съемное сито на бункере предотвращает попадание комков, инородных включений в установку и дальнейшее "засорение" пистолета;

	- облегчается работа с пистолетом и расширяется поле набрызга
	 
	благодаря шарнирной стреле, которая монтируется к установке и к которой подвешивается пистолет и крепится платформа для бобин стеклоровинга;

	- конструкция снабжена системой распределения сжатого воздуха
	 
	в т.ч. с возможностью питания вспомогательного оборудования - для набрызга отделочных слоев;

	- возможность тщательной очистки системы от смеси и повышенная безопасность производства работ
	
	связана с использованием прозрачного упрочненного шланга для подачи мелкозернистой смеси



     

     2.8.3. Характеристика высокоскоростных смесителей марок GRC 80 и GRC 100 (изготовитель: фирма "Пауэр Спрайз").     
     

	
	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Значение

	 
	 
	GRC 80
	GRC 100

	Скорость перемешивания
	об/мин
	1435
	1435 и 710

	Номинальный объем смесителя
	л
	40
	50

	Масса загружаемой смеси
	кг
	80
	100

	Диаметр диска
	мм
	200
	200

	Потребление воздуха на 1 замес
	л
	3
	3

	Давление воздуха
	бар (атм)
	7
	7

	Смеситель снабжен пневматическим подъемным механизмом. Имеет загрузочные лотки с разделителями.
	 
	 
	

	Характеристика двигателя:

- мощность
	

кВт
	

4
	

2 и 3,6

	- напряжение
	В
	380/415

	- ток
	 
	Трехфазный

	- частота (стандартная)
	Гц
	50

	Габариты
	см
	141х99х183

	Масса
	кг
	234
	234


     
     

     2.8.4. Рабочие параметры реализации технологического процесса на установке PS 9000 А.     
     

	
	
	
	

	Технологический передел
	Характеристика
	Единица измерения
	Значения

	1. Приготовление мелкозернис- той смеси в высокоскоростном широкозахватном смесителе GRC 80
	Время перемешивания.

Номинальный выход смеси
	сек
	20-45

	 
	- по объему
	л
	40

	 
	- по массе
	кг
	80

	 
	Скорость вращения рабочего органа смесителя
	об/мин
	1435

	2. Пневмонабрызг совмещенным способом с использованием пневмонагнетательного агрегата PS 9000 А
	Номинальная загрузка расходного бункера установки:
	 
	

	 
	- по объему
	л
	75

	 
	- по массе
	кг
	150

	 
	1. Рабочий вариант реализации технологии (при общем давлении [image: image92.jpg]


=5,5 атм) с достижением производительности:
	 
	

	 
	- по скорости рубки ровинга и подаче стеклофибры в сопло
	г/мин
	425

	 
	- по подаче мелкозернистой смеси
	кг/мин
	15

	 
	Коэффициент фиброармирования
	%
	2,8

	 
	Время разгрузки расходного бункера установки
	мин
	10

	 
	2. Номинальная производительность установки (при давлении [image: image93.jpg]


=7 бар):
	 
	

	 
	- по стеклофибре
	г/мин
	600

	 
	- по мелкозернистой смеси
	кг/мин
	12

	 
	Коэффициент фиброармирования
	%
	5

	 
	Потребление воздуха
	м[image: image94.jpg]


/мин
 
	1,5

	3. Твердение отформованных изделий
	Мягкий режим тепловлажностной обработки:
	 
	

	
	- предварительная выдержка
	час
	1

	
	- подъем температуры до 60 °С
	час
	2,5

	
	- изотермическая выдержка
	час
	8...9

	
	- остывание
	естественное


2.8.5. Характеристика пистолета-напылителя конструкции НИИЖБ.     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Давление сжатого воздуха
	МПа
	0,4-0,45

	Производительность по стекловолокну (электропривод на базе ИЭ 3602А)
	г/мин
	320

	Производительность по рабочей смеси
	л/мин
	6-25

	Электропривод на базе ИЭ-3601Б:
	 
	

	- мощность
	вт
	120

	- частота вращения
	с[image: image95.jpg]



	13

	- напряжение
	в
	36

	- частота тока
	Гц
	200

	Электропривод на базе ИЭ 3602А:
	 
	

	- мощность
	вт
	210

	- частота вращения
	с[image: image96.jpg]



	17

	- напряжение
	в
	220

	- частота тока
	Гц
	30


2.8.6. Характеристика пистолета-напылителя конструкции фирмы "НСТ".     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Производительность при нанесении слоя стеклоцемента толщиной 10 мм
	м[image: image97.jpg]


/час
	50

	Расход сжатого воздуха
	м[image: image98.jpg]


/мин
	1

	Расход стекловолокна (в зависимости от типа гидроизоляции)
	кг/м[image: image99.jpg]



	0,2-0,4

	Габаритные размеры:
	 
	

	- длина
	мм
	232

	- ширина
	мм
	126

	- высота
	мм
	327

	Масса (без кабеля и рукавов)
	кг
	4


2.8.7. Производительность пистолета-напылителя РПН-40 в зависимости от величины давления воздуха (при времени рубки устройством УР-130П, равном 60 сек). Экспериментальные данные.     


	
	
	
	

	Давление сжатого воздуха, [image: image100.jpg]


, Мпа
	Время разгона, сек
	Масса рубленного волокна, г (сред. знач.)
	Производительность, кг/час

	0,15
	2,5-3
	111
	6,7

	0,2
	3,0
	125
	7,5

	0,25
	2-3
	204
	12,3

	0,30
	2-2,5
	236
	14,2

	0,35
	2,5
	261
	15,7

	0,4
	1,5-2
	307
	18,4

	0,45
	1,5
	343
	20,6

	0,55
	0,5-1,0
	360
	21,6

	0,6
	0,5
	445
	26,9


2.8.8. Техническая характеристика пистолета-напылителя системы ЦНИИОМТП.     


	
	

	Производительность по рубке и распылению стекловолокна, кг/ч
	13

	Производительность по цементному тесту, т/ч
	0,48

	Ширина наносимой полосы, мм
	270

	Рабочее давление сжатого воздуха, МПа
	0,6-0,7

	Привод пистолета-напылителя:
	

	- напряжение, в
	36

	- частота, Гц
	200

	Масса пистолета-напылителя, кг
	4,7

	Расход воздуха, м[image: image101.jpg]


/мин
	1


2.8.9. Характеристика штукатурно-смесительного агрегата СО-85.     


	
	

	2.8.9.1 Растворонасос
	

	Производительность, м[image: image102.jpg]


/час
	2,4

	Максимальное рабочее давление, МПа (кгс/см[image: image103.jpg]


)
	3,5 (35)

	2.8.9.2 Компрессор СО-7А
	

	Производительность, м[image: image104.jpg]


/час
	15,3

	Рабочее давление, МПа (кгс/см[image: image105.jpg]


)
	0,3-0,5 (3-5)

	2.8.9.3 Вибросито с бункером
	

	Емкость бункера, л (м[image: image106.jpg]


)
     
	130 (0,13)

	Размер ячеек сита, мм
	5х5


2.8.10. Характеристика турбулентного смесителя СБ-43     


	
	

	Производительность, м[image: image107.jpg]


/ч
	2-2,6

	Объем готового замеса, л
	65

	Продолжительность цикла перемешивания, мин
	2-3


2.8.11. Характеристика одновинтового насоса IВ-6/5

           

	
	

	Производительность, м[image: image108.jpg]


/ч
	5

	Давление нагнетания, МПа (м. вод. ст.)
	5 (50)

	Допустимая вакууметрическая высота всасывания, МПа (м. вод. ст.)
	0,6 (6)


     
     
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.9

     
ХАРАКТЕРИСТИКА СМЕСИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, 
ИСПОЛЬЗУЕМОГО В ТЕХНОЛОГИИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕШИВАНИЯ
 ("ПРЕМИКСИНГА") СТЕКЛОФИБРОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

2.9.1. Характеристика спирально-вихревого смесителя ССВ-0,01.     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Производительность
	м[image: image109.jpg]


/ч
	0,4

	Емкость камеры смешивания
	л
	25

	Полезная емкость
	л
	10

	Время смешивания
	мин
	1,5-2

	Частота вращения приводного диска
	об/мин
	180

	Угол наклона смешивающего диска
	град.
	27

	Мощность электродвигателя
	кВт
	1,1

	Габаритные размеры:
	
	

	- ширина
	мм
	700

	- длина
	мм
	1200


2.9.2. Характеристика прутково-шнекового смесителя СПШ-П периодического действия с диаметром смесительного барабана 800 мм.     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Производительность
	м[image: image110.jpg]


/ч
	1,5

	Емкость смесительного барабана
	л
	150

	Полезная емкость смесительного барабана
	л
	50

	Время смешивания
	с
	65-70

	Частота вращения барабана
	об/мин
	34

	Диаметр шнека
	мм
	80

	Шаг витков шнека
	мм
	70

	Шаг шнеков (межосевое расстояние)
	мм
	60

	Диаметр прутка шнека
	мм
	14

	Количество шнеков
	шт.
	13

	Частота вращения шнеков
	об/мин
	350

	Мощность электродвигателя:
	 
	

	- вращения барабана
	кВт
	2,8

	- вращения шнеков
	кВт
	4,5

	Габаритные размеры смесителя:
	
	

	- высота
	мм
	2500

	- длина
	мм
	1600

	- ширина
	мм
	1300


2.9.3. Характеристика смесителя "Economy-2" для технологии предварительного перемешивания (Изготовитель оборудования фирма "Пауэр Спрайз").     


	
	
	

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Объем смесителя (вес стандартной смеси)
	кг
	120

	Скорость перемешивания:
	 
	

	- высокая ступень
	об/мин
	80

	- низкая ступень
	об/мин
	40

	Электропитание:
	 
	

	- напряжение
	В
	380/415

	- ток
	 
	трехфазный

	- частота
	Гц
	50

	Мощность электродвигателя
	кВт
	3,0 и 4,0

	Размеры смесителя
	см
	85х53х65

	Габариты установки
	см
	110х112х140
(140 - минимальная высота)

	Масса
	кг
	210


     
     
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.10

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПЫТАННЫХ ОПЫТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ СТЕКЛОФИБРОБЕТОНА

	
	
	
	

	NN п/п
	Конструкция
	Организация
	Армирование

	1.
	Несъемная опалубка; плиты стен и пола
	АрмНИИСА
	Ф

	2.
	Плиты безрулонной кровли
	ЛатНИИС
	Ф+С

	3.
	Экраны стен
	ЛатНИИС
	Ф+С

	4.
	Ограждения лоджий
	ЛатНИИС
	Ф+С

	5.
	Плита пола
	Мосотделстрой Трест N 8
	Ф

	6.
	Плиты раздельного пола
	НИИЖБ
	Ф

	7.
	Оболочки пространственных покрытий на пневмоопалубке
	Воронеж ЦОМЭ
	Ф+С

	8.
	Стеновые кольца смотровых колодцев
	ВНИИводполимер
	Ф

	9.
	Кессоные перекрытия
	ЛатНИИС
	Ф

	10.
	Ограждения лоджий и балконов с рельефом
	МСП
	Ф+С

	11.
	Плиты безрулонных покрытий
	МСП
	Ф+С

	12.
	Сантехподдоны
	МСП
	Ф+С

	13.
	Карнизы
	МСП
	Ф

	14.
	Плиты мощения дорог и тротуаров, облицовка с рельефом "под кирпич", "под колотый камень".
	МСП
	Ф

	15.
	Плиты б/р покрытий
	ЦНИИПромзданий
	Ф+С

	16.
	Элементы пространственных покрытий
	МНИИТЕП
	Ф+С


