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 часть II


ПРЕДИСЛОВИЕ

"Правила производства работ по устройству автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте (СЦБ). Монтаж устройств СЦБ" разработаны на основе ведомственных технических условий, указаний и инструкций, типовой проектной документации и опыта работы строительно-монтажных организаций треста "Транссигналстрой".


В Правилах изложены технические требования и нормы на установку и монтаж оборудования и изделий, применяемых при сооружении устройств СЦБ на железнодорожном транспорте.


С введением в действие настоящих Правил отменяются "Правила производства работ по устройству автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте (СЦБ)", [image: image2.jpg]BCH129-66

MuHTRaHCCTRO



.


Правила разработаны канд. техн. наук Н.И.Ветровым, инженерами Т.Н.Марковой, С.Г.Лоскутовым (Всесоюзный научно-исследовательский институт транспортного строительства), Э.Е.Асс (трест "Транссигналстрой") и А.Ф.Петровым (институт "Гипротранссигналсвязь").


Правила согласованы Главным управлением сигнализации и связи МПС, Главтрансэлектромонтажом и Главным техническим управлением Минтрансстроя.     


Главный инженер Главтрансэлектромонтажа Л.Грубер



Раздел 1

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


1.1. Настоящие Правила составлены взамен "Правил производства работ по устройству автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте (СЦБ)", часть II "Монтаж устройств СЦБ" (ВСН 129-66).



1.2. Настоящие Правила охватывают весь комплекс монтажных работ, выполняемых при сооружении и реконструкции устройств автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте, и обязательны для организаций, проектирующих, сооружающих и принимающих в эксплуатацию эти устройства.



1.3. Строительные и монтажные работы при сооружении устройств СЦБ должны производиться с соблюдением настоящих Правил, "Правил технической эксплуатации железных дорог СССР"*, "Инструкции по сигнализации на железных дорогах СССР"**, "Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве путевых работ", "Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по содержанию и ремонту устройств СЦБ", действующих правил техники безопасности, охраны труда и противопожарной охраны, а также действующих правил промышленной санитарии при строительных и монтажных работах.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, здесь и далее по тексту.

** На территории Российской Федерации документ не действует. Действует Инструкция по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации. - Примечания изготовителя базы данных.



1.4. Применяемые при сооружении устройств СЦБ материалы, детали и конструкции должны удовлетворять требованиям строительных норм и правил и соответствовать проекту и конструктивным чертежам. Ответственность за выполнение этих требований лежит на строительно-монтажных организациях.



1.5. Внесение изменений в проектную документацию допускается только с разрешения инстанции, утвердившей проект.


Изменения непринципиального характера, не вызывающие удорожания стоимости, ухудшения безопасности движения и эксплуатационных качеств устройств, могут вноситься в рабочие чертежи подрядчиком или проектной организацией по согласованию с заказчиком (дорогой).



1.6. Отступления от настоящих Правил и изменение их при необходимости допускаются только по согласованию с МПС и с разрешения Минтрансстроя.



1.7. С введением настоящих Правил отменяются все ранее изданные и действующие в настоящее время технические условия на производство строительно-монтажных работ по автоматике и телемеханике.


Раздел 2

ГАБАРИТ ПРИБЛИЖЕНИЯ СТРОЕНИЙ


Общие положения


2.1. Габаритом приближения строений железных дорог называется предельное поперечное перпендикулярное оси пути очертание, внутрь которого, помимо подвижного состава, не должны заходить никакие части сооружений и устройств, а также лежащие около пути материалы, запасные части и оборудование, за исключением частей устройств, предназначаемых для непосредственного взаимодействия с подвижным составом: вагонных замедлителей и подвагонных толкателей в рабочем состоянии, контактных проводов с деталями крепления, хоботов гидравлических колонок при наборе воды и др., при условии, что положение этих устройств во внутригабаритном пространстве увязано с частями подвижного состава, с которыми они могут соприкасаться, и что они не могут вызвать соприкосновения с другими элементами подвижного состава.


2.2. Государственным стандартом 9238-73* "Габариты приближения строений и подвижного состава железных дорог колеи 1520 (1524) мм" для линий со скоростью движения поездов не свыше 160 км/ч в качестве габаритов приближения строений железных дорог установлены габариты С и Сп.

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 9238-83, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.


Габарит С распространяется на пути, сооружения и устройства общей сети железных дорог и подъездные пути от станции примыкания до территории промышленных предприятий.


Габарит Сп распространяется на пути, сооружения и устройства на территориях и между территориями заводов, фабрик, мастерских, депо, речных и морских портов, грузовых дворов, складов и других промышленных предприятий, в том числе и промышленных предприятий МПС.



2.3. Для линий и участков железных дорог со скоростью движения поездов свыше 160 км/ч габаритные нормы устанавливаются специальными дополнительными указаниями МПС.



2.4. Габариты приближения строений железных дорог колеи 1520 (1524) мм должны соответствовать рис.1 и 2 и нормам табл.1.
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Рис.1. Габарит С

При колее 1520 мм [image: image4.jpg]


670 мм, [image: image5.jpg]


760 мм; при колее 1524 мм [image: image6.jpg]


672 мм, [image: image7.jpg]


762 мм.

Числитель - для контактной подвески с несущим тросом, знаменатель - для контактной подвески без несущего троса;


[image: image8.jpg]


линия приближения всех вновь строящихся сооружений и устройств, кроме расположенных на путях, электрификация которых исключается даже при электрификации данной линии:


[image: image9.jpg]I-n-im



- для перегонов, а также путей на станциях (в пределах искусственных сооружений), на которых не предусматривается стоянка подвижного состава;


[image: image10.jpg]la-lla-lla-Wa



- для остальных путей станций;


[image: image11.jpg]


линия приближения сооружений и устройств на путях, электрификация которых исключена даже при электрификации данной линии;


[image: image12.jpg]


линия приближения зданий, сооружений и устройств (кроме мостов, туннелей, галерей и платформ), расположенных с внешней стороны крайних путей перегонов и станций, а также у отдельно лежащих путей на станциях. При этом во всех случаях опоры, мачты, столбы и другие сооружения и устройства не должны ограничивать требуемую дальность видимости светофоров и семафоров.


В особо трудных условиях это расстояние при соответствующем обосновании может быть, по разрешению министерства или ведомства, в ведении которого находятся железнодорожные пути, уменьшено: до опор контактной сети, мачт светофоров и семафоров и подпорных стенок до 2750 мм на перегонах и 2450 мм на станциях; до выступающих частей карликовых светофоров при высоте их не более 1100 мм (считая от уровня верха головки рельса) до 1920 мм;


[image: image13.jpg]


линия, выше которой на перегонах и в пределах полезной длины путей на станциях не должно подниматься ни одно устройство, кроме искусственных сооружений, настилов переездов, индукторов локомотивной сигнализации, а также стрелочных переводов и расположенных в их пределах устройств СЦБ;


[image: image14.jpg]


линия приближения фундаментов зданий, фундаментов опор, прокладки тросов, кабелей, трубопроводов и других, не относящихся к пути сооружений на перегонах и станциях, за исключением искусственных сооружений и устройств СЦБ в местах расположения сигнальных и трансляционных точек;


[image: image15.jpg]


для туннелей и перил на мостах, эстакадах на других искусственных сооружениях.
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Рис.2. Габарит Сп

При колее 1520 мм [image: image17.jpg]


670 мм, [image: image18.jpg]


760 мм; при колее 1524 мм [image: image19.jpg]


672 мм, [image: image20.jpg]


762 мм

Цифры со звездочкой - размеры неэлектрифицируемых путей; в скобках указаны размеры, допускаемые внутри зданий;


[image: image21.jpg]


линия приближения зданий, сооружений и устройств (кроме мостов, туннелей, галерей и платформ), расположенных с внешней стороны крайних путей перегонов и станций между территориями промышленных предприятий, а также с внешней стороны крайних путей, соединяющих станции на территории промышленных предприятий. При этом во всех случаях опоры, мачты, столбы и другие сооружения и устройства не должны ограничивать требуемую дальность видимости светофоров и семафоров.


В особо трудных условиях это расстояние при соответствующем обосновании может быть, по разрешению министерства или ведомства, в ведении которого находятся железнодорожные пути, уменьшено: до опор контактной сети, мачт светофоров, семафоров и подпорных стенок до 2750 мм на перегонах и 2450 мм на станциях; до выступающих частей карликовых светофоров при высоте их не более 1100 мм (считая от уровня верха головки рельса) до 1920 мм;


[image: image22.jpg]


линия, выше которой на перегонах и в пределах полезной длины путей на станциях не должно подниматься ни одно устройство, кроме искусственных сооружений, настилов переездов, индукторов локомотивной сигнализации, а также стрелочных переводов и расположенных в их пределах устройств СЦБ;


[image: image23.jpg]


линия приближения строений подкрановых балок, ригелей, проемов ворот и тому подобных сооружений и устройств на путях, предназначенных для эксплуатации только специального подвижного состава промышленного транспорта высотой не более 4700 мм и попадание на которые подвижного состава общего пользования высотой более 4700 мм (до 5300 мм) исключается. Допускаемая этой линией постройка сооружений и устройств высотой 4800 мм может производиться с разрешения министерства или ведомства, в ведении которого находятся соответствующие пути;


[image: image24.jpg]


линия приближения существующих, а также переустраиваемых (когда приведение к основному очертанию габарита Сп связано с технико-экономически неоправданными расходами) отдельно стоящих колонн, стоек проемов ворот и выступающих частей зданий (пилястр, контрфорсов, лестниц и др.) при их длине вдоль пути не более 1000 мм. Применение этой линии при строительстве указанных устройств вновь, как правило, запрещается и может быть допущено только в виде исключения в особо трудных условиях по разрешению министерства или ведомства, в ведении которого находится предприятие;


[image: image25.jpg]


линия приближения сливо-наливных, погрузочно-выгрузочных устройств, выдвижных и откидных лотков, транспортеров и других устройств, связанных с грузовыми операциями, в нерабочем положении;


[image: image26.jpg]


для туннелей и перил на мостах, эстакадах и других искусственных сооружениях.


Таблица 1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нор-
мальное напря-
жение в контакт-
ной сети относи-
тельно земли, кВ
	Вертикальный воздушный зазор между габаритом подвижного состава и наинизшим положением контактного провода [image: image27.jpg]


, мм
	Вертикальный воздушный зазор между токонесущими частями контактной подвески и заземленными частями искусственных сооружений [image: image28.jpg]


, мм
	Боковой воздушный зазор между деталями токоприемника, находящегося под напряжением, и заземленными частями искусственных сооружений [image: image29.jpg]


, мм
	Пространство по вертикали, необходимое для размещения токонесущих частей контактной подвески [image: image30.jpg]


, мм

	 
	нормальный
	 
	 
	 
	без несущего троса
	с несущим тросом

	 
	для перего-
нов, а также путей на станциях (в пределах искусст-
венных сооружений), на которых не преду-
смотрена стоянка подвижного состава
	для ос-
таль-
ных путей на стан-
циях
	минимально допустимый для перегонов, а также путей на станциях (в пределах искусственных сооружений), на которых не предусмотрена стоянка подвижного состава

 
	нор-
маль-
ный
	мини-
маль-
но допус-
тимый
	нор-
маль-
ный
	мини-
маль-
но допус-
тимый
	нор-
маль-
ный
	ми-
ни-
маль-
но до-
пус-
ти-
мый
	нор-
маль-
ный
	ми-
ни-
маль-
но до-
пус-
ти-
мый

	1,5-4
	450
	950
	250
	200
	150
	200
	150
	150
	100
	300
	250

	6-12
	450
	950
	300
	250
	200
	220
	180
	150
	100
	300
	250

	25
	450
	950
	375
	350
	300
	250
	200
	150
	100
	300
	250


2.5. Установленные ГОСТ 9238-73 габаритные нормы должны применяться:


при строительстве новых железных дорог, сооружений, устройств и постройке подвижного состава;


при реконструкции существующих железных дорог, сооружений, устройств (постройке вторых путей, электрификации и др.) и модернизации подвижного состава.



2.6. Порядок применения ГОСТ 9238-73 при новом строительстве, реконструкции и эксплуатации железных дорог, сооружений, устройств и подвижного состава, в том числе построенных до введения в действие стандарта, устанавливается указаниями по его применению, утвержденными МПС по согласованию с Госстроем СССР и Госстандартом СССР.



2.7. Верхние очертания всех вновь строящихся сооружений и устройств железных дорог общей сети и подъездных путей от станции примыкания до территории промышленных предприятий должны соответствовать очертаниям [image: image31.jpg]I-n-im



 или [image: image32.jpg]la-lla-llla-IVA



 (см. рис.1).


Верхнее очертание габаритов для переустраиваемых сооружений и устройств на этих путях может устанавливаться с отступлениями от очертаний [image: image33.jpg]I-n-im



 и [image: image34.jpg]la-lla-lla-Wa



 с разрешения министерства или ведомства, в ведении которого находятся указанные пути, но при этом должно обеспечиваться соблюдение нормативов по переустройству сооружений и устройств под электротягу, приведенных на рис.3 и в табл.1.


[image: image35.png]




Рис.3. Минимально допускаемые зазоры между сооружениями и устройствами, переустраиваемыми под электрическую тягу, и контактным проводом, токоприемником и подвижным составом:

[image: image36.jpg]


граница приближения строений;


[image: image37.jpg]


габарит подвижного состава;


[image: image38.jpg]


контур, соответствующий положениям токоприемника при его смещениях по высоте и в стороны


Верхние очертания всех вновь строящихся и переустраиваемых сооружений и устройств на электрифицируемых или намечаемых в перспективе к электрификации (с верхним контактным проводом) участках пути, находящихся на территориях промышленных предприятий, а также между ними, устанавливаются по нормам, приведенным в табл.1.



2.8. Размеры габаритов приближения строений и расстояния между осями путей на рис.1 и 2 даны для прямых участков пути.


В кривых участках пути размеры габаритов приближения и расстояния между осями путей увеличиваются из условия прохода, принятого за расчетный, двухосного вагона длиной 24 м с направляющей базой 17 м с той же степенью безопасности, как и в прямых участках пути, с учетом максимально возможных скоростей движения поездов на перспективу.


Размеры габаритов приближения строений в кривых участках пути приведены в табл.2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ра-
диус кри-
вой, мм
	Увеличение горизонтальных расстояний с наружной стороны кривой (при любом возвышении наружного рельса) или внутри кривой (при отсутствии возвышения наружного рельса) [image: image39.jpg]wap



, мм
	Увеличение горизонтальных расстояний с внутренней стороны кривой [image: image40.jpg]


, мм, при возвышении наружного рельса, мм

	 
	 
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	 
	при расположении опор, мачт, столбов в прямых участках пути на расстоянии от оси пути, мм

	 
	2450, 2750-3100, 5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700
	2450
	2750-
3100
	5700

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	4000
	10
	65
	45
	10
	90
	65
	10
	120
	85
	15
	140
	105
	25
	175
	125
	30
	200
	145
	35
	230
	165
	40

	3000
	10
	70
	50
	15
	95
	70
	15
	125
	90
	20
	150
	110
	25
	180
	130
	30
	205
	150
	40
	230
	170
	45

	2500
	15
	70
	50
	20
	100
	70
	15
	125
	95
	20
	155
	110
	30
	180
	130
	35
	205
	150
	40
	235
	170
	45

	2000
	20
	75
	55
	20
	100
	75
	20
	130
	95
	25
	155
	115
	30
	185
	135
	40
	210
	155
	45
	240
	175
	50

	1800
	20
	75
	55
	25
	105
	75
	20
	130
	95
	25
	160
	115
	35
	185
	135
	40
	210
	155
	45
	240
	175
	50

	1600
	25
	80
	60
	25
	105
	80
	25
	135
	100
	30
	160
	120
	35
	190
	140
	45
	215
	160
	50
	240
	180
	55

	1500
	25
	80
	60
	25
	110
	80
	25
	135
	100
	30
	160
	120
	40
	190
	140
	45
	215
	160
	50
	245
	180
	55

	1400
	25
	85
	60
	30
	110
	80
	25
	135
	100
	35
	165
	120
	40
	190
	140
	45
	220
	160
	50
	245
	180
	60

	1200
	30
	85
	65
	30
	115
	85
	30
	140
	105
	35
	165
	125
	45
	195
	145
	50
	220
	165
	55
	250
	185
	60

	1000
	35
	90
	70
	40
	120
	90
	35
	145
	110
	40
	175
	130
	50
	200
	150
	55
	225
	170
	60
	255
	190
	65

	900
	40
	100
	75
	40
	125
	95
	40
	150
	115
	45
	175
	135
	55
	205
	155
	60
	230
	175
	65
	260
	195
	70

	800
	45
	100
	80
	45
	130
	100
	45
	155
	120
	50
	180
	140
	60
	210
	160
	65
	235
	180
	70
	265
	200
	75

	700
	50
	100
	85
	55
	135
	105
	50
	160
	125
	55
	190
	145
	65
	215
	165
	70
	240
	185
	75
	270
	205
	80

	600
	60
	115
	95
	60
	145
	115
	60
	170
	135
	65
	195
	155
	75
	225
	175
	80
	250
	195
	85
	280
	215
	90

	500
	70
	130
	110
	75
	155
	125
	70
	180
	145
	80
	210
	165
	85
	235
	190
	90
	265
	205
	95
	300
	225
	105

	400
	90
	145
	125
	90
	175
	145
	90
	200
	165
	95
	225
	185
	105
	255
	205
	110
	280
	225
	115
	310
	245
	120

	350
	105
	160
	140
	105
	185
	160
	105
	215
	180
	110
	240
	200
	115
	265
	220
	120
	295
	240
	130
	320
	260
	135

	300
	120
	175
	155
	120
	205
	175
	120
	230
	195
	125
	255
	215
	135
	285
	235
	140
	310
	255
	145
	340
	275
	150

	250
	140
	205
	185
	140
	235
	205
	140
	260
	225
	155
	285
	245
	165
	315
	265
	170
	340
	285
	175
	370
	305
	180


________________

* При 75 Гц, 0,5 В не менее 1,5 Ом, при 25 Гц, 0,3 В не менее 0,5 Ом.


Примечание. Дополнительная обмотка дроссель-трансформаторов типов ДТ-0,6-500 и ДТ-0,6-1000, подключенная к источнику питания переменного тока напряжением 110 В, частотой 50 Гц, должна индуктировать в основной обмотке на крайних выводах напряжение 6,5 В ±10%.


Дополнительная обмотка дроссель-трансформаторов типов ДТ-0,2-500 и ДТ-0,2-1000, подключенная выводами 0-4 к источнику питания переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц, должна индуктировать в основной обмотке на крайних выводах напряжение 5 В ±10%.


При подключении дополнительной обмотки выводами 2-4 в основной обмотке должно индуктироваться напряжение 12+1 В.


Дополнительная обмотка дроссель-трансформаторов типов ДТ-1-150, 2ДТ-1-150, подключаемая крайними выводами к источнику питания переменного тока напряжением 30 В, частотой 50 Гц, должна индуктировать в основной обмотке на крайних выводах напряжение 10±0,5 В.


Дополнительная обмотка дроссель-трансформаторов типов ДТ-0,6-500М и ДТ-0,6-1000М, подключаемая крайними выводами 1-5 (коэффициент трансформации 38) к источнику питания переменного тока напряжением 110 В, частотой 50 Гц, должна индуктировать в основной обмотке напряжение от 2,6 до 2,9 В (при этом выводные концы 2 и 3 должны быть соединены между собой). При подключении выводов 1 и 2 (коэффициент трансформации 15) к источнику питания переменного тока напряжением 110 В, частотой 50 Гц, должно индуктироваться в основной обмотке на крайних выводах напряжение 6,5 В ±10%. При этом выводной конец 1 соединяется с выводным концом 3, а конец 2 с 4.


7.18. В комплекте с дроссель-трансформатором завод поставляет: перемычки для подключения дроссель-трансформаторов к рельсам, междудроссельные перемычки типа I, X или XX - одну на два дроссель-трансформатора, муфту для заделки кабеля с защитной трубой и одну междудроссельную перемычку длиной 8150 мм на каждые 12 дроссель-трансформаторов. Перемычка дроссельная типа XX в комплект дроссель-трансформатора 2ДТ-1-150 не входит.


При заказе дроссель-трансформаторов необходимо указать место их установки: на перегоне или на станции. Перемычки дроссельные для перехода с двухниточной рельсовой цепи на однониточную заказываются отдельно. Основные конструктивные данные дроссельных перемычек приведены в табл.24.


Таблица 24

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перемычки
	ДТ-0,2-1000, ДТ-0,6-1000 и ДТ-0,6-1000М
	ДТ-0,2-500, ДТ-0,6-500 и ДТ-0,6-500М
	ДТ-1-150 и 2ДТ-1-150
	Назначение перемычек

	 
	Номер чертежа
	Тип пере-
мыч-
ки
	Число прово-
дов, шт., и сече-
ние, мм[image: image41.jpg]



	Дли-
на, мм
	Мас-
са, кг
	Номер чертежа
	Тип пере-
мыч-
ки
	Число прово-
дов, шт., и сече-
ние, мм[image: image42.jpg]



	Дли-
на, мм
	Мас-
са, кг
	Номер чертежа
	Тип пере-
мыч-
ки
	Число прово-
дов, шт., и сече-
ние, мм[image: image43.jpg]



	Дли-
на, мм
	Мас-
са, кг
	 

	Междудроссельная
	952м-14-00А
	I
	4х70
	695
	4,1
	20800-14-00
	X
	4х50
	650
	2,4
	20816-14-00
	XX
	3х35
	650
	1,6
	Для соединения средних выводов дроссель-трансформаторов смежных рельсовых цепей

	То же
	952м-14г-00
	II
	2х70
	8150
	10,6
	20800-14г-00
	XI
	2х50
	8150
	8,7
	20816-14г-00
	XXI
	2х35
	8150
	5,7
	То же, расположенных на разных путях двухпутного участка

	Дроссельная
	952м-15-00
	III
	2х70
	1250
	2,9
	20800-15-00
	XII
	2х50
	1250
	2,2
	20816-15-00
	XXII
	2х35
	1250
	2,0
	Для подключения конца обмотки к ближнему рельсу на перегоне

	То же
	952м-16-00
	IV
	2х70
	3250
	5,3
	20800-16-00
	XIII
	2х50
	3250
	4,0
	20816-16-00
	XXIII
	2х35
	3250
	3,3
	То же к дальнему рельсу на перегоне

	"
	952м-25-00
	V
	2х70
	3650
	5,8
	20800-25-00
	XIV
	2х50
	3650
	4,4
	20816-25-00
	XXIV
	2х35
	3650
	3,5
	То же к дальнему рельсу на станции

	"
	952м-26-00
	VI
	2х70
	1650
	3,4
	20800-26-00
	XV
	2х50
	1650
	2,6
	20816-26-00
	XXV
	2х35
	1650
	2,2
	То же к ближнему рельсу на станции

	"
	952м-27-00
	VII
	4х70
	2165
	7,7
	20800-27-00
	XVI
	4х50
	2165
	6,0
	20816-27-00
	XXVI
	3х35
	2158
	3,9
	Для соединения среднего вывода с ближним рельсом при переходе на однониточную рельсовую цепь

	"
	952м-31-00
	VIII
	4х70
	4175
	12,9
	20800-31-00
	XVII
	4х50
	4175
	9,1
	20816-31-00
	XXVII
	3х35
	4168
	6,0
	То же с дальним рельсом


Примечание. Длина перемычек указана от оси ближнего к проводам отверстия наконечника до оси дальнего болта для крепления к рельсу, а при двух наконечниках - между осями отверстий, ближних к проводам.


7.19. Установка дроссель-трансформаторов должна производиться согласно установочным чертежам. Место установки и тип дросселя определяются проектом.


На перегонах дроссель-трансформаторы устанавливаются на обочине земляного полотна: на однопутных участках - со стороны релейного шкафа, а на двухпутных - на обочине того пути, к которому относится дроссель-трансформатор.


На станциях и многопутных перегонах допускается установка дроссель-трансформаторов в междупутьях.



7.20. Дроссель-трансформаторы на перегонах должны устанавливаться не ближе 900 мм от внутренней грани головки ближнего рельса и не менее чем на 100 мм ниже уровня головки рельса.


На станциях верхняя часть дроссель-трансформаторов может возвышаться над уровнем головки рельса до 200 мм, при этом наиболее выступающие части дроссель-трансформаторов должны быть расположены не ближе 983 мм от внутренней грани головки ближнего рельса.


7.21. Дроссель-трансформаторы устанавливаются на железобетонных основаниях, глубина закопки которых определяется размерами установки относительно уровня головки рельса. На станциях допускается установка дроссель-трансформаторов на основаниях в форме плит (рис.28).
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Рис.28. Установка путевых дроссель-трансформаторов:

а, б, в - на плиточном и крестообразном основаниях на станции; г, д - на крестообразных основаниях на перегоне



7.22. На участках с деревянными шпалами перемычки от дроссель-трансформаторов к рельсам прокладываются по шпалам и через каждые 30-40 см закрепляются на них скобами из 5-мм проволоки.


Способ крепления перемычек на железобетонных шпалах показан на рис.29 и 30.


 

[image: image45.png]




Рис.29. Крепление перемычек дроссель-трансформаторов на железобетонных шпалах при прокладке перемычек перпендикулярно рельсам:

1 - брусок продольный; 2 - брусок поперечный; 3 - скобы крепления брусков к рельсам; 4 - трубка поливинилхлоридная или полиэтиленовая диаметром 25х1,3 и длиной 30 мм 
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Рис.30. Крепление перемычек дроссель-трансформаторов на железобетонных шпалах при прокладке перемычек параллельно рельсам:

1 - доска; 2 - скоба крепления доски к шпалам



7.23. На перегонах при электротяге постоянного тока предусматривается соединение средних выводов путевых дроссель-трансформаторов соседних путей многопутных линий, которое должно производиться через три рельсовые цепи не чаще чем через два блок-участка.


На станциях непосредственное соединение средних точек путевых дроссель-трансформаторов главных путей, как правило, не производится.


При электротяге переменного тока соединение средних точек путевых дроссель-трансформаторов осуществляется у входных светофоров и в местах присоединения к рельсам отсасывающих фидеров тяговых подстанций.


Разрешается в отдельных случаях, предусмотренных проектом, соединять средние выводы путевых дроссель-трансформаторов на ближайших к входным сигналам стрелочных участках, в местах совпадения стыков соседних путей.


Отсасывающий фидер тяговой подстанции должен присоединяться к средним точкам путевых дроссель-трансформаторов, расположенных на главных путях. В тех случаях, когда место присоединения отсасывающих фидеров тяговой подстанции находится от основных путевых дроссель-трансформаторов на расстоянии более 100 м, для подключения их к рельсовой цепи может устанавливаться дополнительный (третий) дроссель-трансформатор. Дроссель-трансформаторы для подключения отсасывающих фидеров должны иметь дроссельные перемычки удвоенного сечения.



7.24. Дроссель-трансформаторы после установки и монтажа заливаются трансформаторным маслом до красной черты, нанесенной на корпусе. Черта указывает уровень масла при температуре плюс 15 °С.


Для заливки разрешается использовать масло, бывшее в употреблении, при условии очистки его от механических примесей.



7.25. Дроссель-трансформаторы окрашиваются черной масляной краской и маркируются.


Трансформаторные ящики и универсальные кабельные муфты


7.26. Трансформаторные ящики и универсальные кабельные муфты предназначены для разделки кабеля и размещения аппаратуры рельсовых цепей, приборов управления стрелочными электроприводами и контроля их положения и непосредственного электрического присоединения приборов схемы к рельсам с помощью тросовых перемычек.



7.27. Основные конструктивные данные и комплектность заводской поставки трансформаторных ящиков приведены в табл.25.


Таблица 25

	
	
	
	
	
	
	

	Тип и номер чертежа трансформаторного ящика
	Наружные размеры, мм
	Масса, кг
	Состав заводского комплекта
	Примечание

	 
	дли-
на
	ши-
рина
	вы-
сота
	 
	 
	 

	ТЯ-II; черт.6790-00-00
	370
	325
	270
	35,5
	Клеммы двухштырные - 9 шт. Защитные трубы для кабеля - 2 шт. Перемычки - 2 или 4 шт. в соответствии с проектом. Полка для приборов - 1 шт.
	4 отверстия для ввода кабеля диаметром 20 мм.

Возможна установка приборов высотой до 155 мм

	ТЯ-I; черт.7324-00-00-I
	520
	440
	320
	57,5
	Клеммы двухштырные - 9 шт. Защитные трубы для кабеля - 2 шт. Перемычки - 2 или 4 шт. в соответствии с проектом. Полки для приборов - 2 шт.
	4 отверстия для ввода кабеля диаметром 20 мм.

Возможна установка приборов высотой до 210 мм

	ТЯ-I; черт.7324-00-00-II
	520
	440
	320
	57,5
	Клеммы двухштырные - 15 шт. Защитные трубы для кабеля - 2 шт. Перемычки - 2 или 4 шт. в соответствии с проектом. Полка для приборов - 1 шт.
	4 отверстия для ввода кабеля диаметром 20 мм.

Возможна установка приборов высотой до 210 мм

	РЯ-I; черт.7319Б-00-00
	610
	450
	380
	77,0
	Клеммы двухштырные - 11 шт. Защитные трубы для кабеля - 2 шт. Перемычки - 2 или 4 шт. в соответствии с проектом. Полки для приборов - 2 шт.
	5 отверстий для ввода кабеля диаметром 20 мм.

Возможна установка приборов высотой до 255 мм

	Черт.13194А-00-00
	520
	440
	320
	63,0
	Клеммы двухштырные - 15 шт. Защитные трубы для кабеля - 3 шт. Контакт местного управления - 1 шт. Полка для приборов - 1 шт.
	4 отверстия для ввода кабеля диаметром 20 мм.

Возможна установка приборов высотой до 210 мм


В комплект входят две перемычки длиной 1620 и 3600 мм.



7.28. Расстояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до середины крайних отверстий для крепления ящика с аппаратурой рельсовых цепей к основанию в пределах станции должно быть равно при установке ящика вдоль пути 1190 мм для ящика типа ТЯ-II и 1255 мм для ящиков типов ТЯ-I и РЯ-I, а при установке ящика перпендикулярно пути 1145 мм для ящиков типов ТЯ-I и ТЯ-II (рис.31-34).
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Рис.31. Установка трансформаторных ящиков ТЯ-I (черт.7324-00-00):

а - вдоль пути; б - перпендикулярно пути 
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Рис.32. Установка трансформаторных ящиков ТЯ-II (черт.6790-00-00):

а - вдоль пути; б - перпендикулярно пути 
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Рис.33. Установка релейных ящиков РЯ-I (черт.7319Б-00-00):

а - одного релейного ящика; б - двух релейных ящиков 
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Рис.34. Установка трансформаторных ящиков ТЯ-I (черт.7324-00-00) и ТЯ-II (черт.6790-00-00) для одной рельсовой цепи


Основание ящика должно быть установлено так, чтобы дно его находилось ниже уровня головки рельса: у ящиков типов ТЯ-I, ТЯ-II - на 125 мм, у ящика типа РЯ-I - на 160 мм. При спаренной установке ящики соединяются трубой по чертежу 7333.


В зависимости от местных условий допускается устанавливать трансформаторные ящики над уровнем головки рельса на высоту до 200 мм.


При установке на перегонах трансформаторные ящики удаляют от внутренней грани ближайшего рельса не менее чем на 1000 мм и опускают ниже уровня головки рельса не менее чем на 100 мм до наиболее выступающих частей.



7.29. Основные конструктивные данные и комплектность заводской поставки универсальных муфт приведены в табл.26.


Таблица 26

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип муфты
	Номер чертежа
	Масса, кг
	Сборка
	Количество изделий, поставляемых заводом

	 
	 
	 
	 
	осно-
вание
	защит-
ные трубы
	клеммы семи-
штыр-
ные
	планка для креп-
ления транс-
форма-
торов
	комп-
лект тросо-
вых пере-
мычек
	шланги

	УКМ-12
	11784-00-00
	8,0
	I
	-
	1
	2
	-
	-
	-

	УКМ-12
	11784а-00-00
	13,7
	II
	1
	1
	1
	1
	2
	-

	УКМ-12
	11784б-00-00
	13,0
	III
	1
	1
	1
	1
	1
	-

	УКМ-12
	11784в-00-00у
	14,0
	IV
	1
	1
	2
	-
	-
	1

	УПМ-24
	11783-00-00
	15,5
	I
	-
	2
	4
	-
	-
	-

	УПМ-24
	11783а-00-00
	20,7
	II
	1
	2
	3
	1
	2
	-

	УПМ-24
	11783б-00-00
	20,0
	III
	1
	2
	3
	1
	1
	-

	УПМ-24
	11783в-00-00у
	21,0
	IV
	1
	2
	4
	-
	-
	1


В комплект входят две перемычки: длиной 1620 и 3600 мм. Масса основания муфт 4,4 кг.


Муфта типа УКМ-12 имеет одно, а УПМ-24 - два отверстия диаметром 25 мм для ввода кабелей.



7.30. Расстояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до центра муфты должно быть не менее 1250 мм. Центр бокового отверстия с фланцем должен находиться на уровне головки рельса (рис.35). В зависимости от местных условий допускается устанавливать универсальные муфты над уровнем головки рельса на высоту до 200 мм.
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Рис.35. Установка универсальных муфт УКМ-12 и УПМ-24: 

а - для одной рельсовой цепи, б - для двух рельсовых цепей


При установке универсальных муфт на перегоне расстояние от внутренней грани головки ближайшего рельса до центра муфты должно быть таким же, как и на станциях; наиболее выступающая часть муфты должна быть ниже уровня головки рельса не менее чем на 100 мм.



7.31. При установке трансформаторных ящиков и муфт у стрелочных электроприводов и электрозамков должны соблюдаться размеры, указанные на рис.36 и 37.
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Рис.36. Установка трансформаторных ящиков и универсальных муфт у стрелочных электроприводов:

а - при левой установке электропривода колеи 1520 мм и 1524 мм; б - при правой установке электропривода колеи 1524 мм; в - при правой установке электропривода колеи 1520 мм 
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Рис.37. Установка универсальных муфт у электрозамков:

а - при левой установке электрозамка; б - при правой установке электрозамка



7.32. Тросовые перемычки от трансформаторных ящиков и универсальных муфт к рельсам прокладывают по деревянным подкладкам с креплением скобами из 4-5-миллиметровой проволоки.


Перемычку к дальнему рельсу прокладывают по боковой поверхности шпалы таким образом, чтобы она не касалась ближнего рельса, и закрепляют скобами через 40-50 см.


У рельсов перемычки укладывают с запасом, учитывающим возможный угон рельсов.


На участках с железобетонными шпалами тросовые перемычки прокладываются по деревянным подкладкам так же, как и перемычки путевых дроссель-трансформаторов (см. рис.29 и 30).



7.33. Внутренний монтаж трансформаторных ящиков и универсальных муфт с аппаратурой рельсовых цепей производится проводами марок ПРГ-500, ПГВ-500, ПВ-500, ПР-500 сечением 1,5 мм[image: image55.jpg]


 или 1 мм[image: image56.jpg]


 с заделкой концов проводов марок ПРГ и ПГВ в наконечники, а ПВ и ПР кольцами. Аппаратура в ящиках устанавливается на деревянных подкладках, входящих в комплект ящика. При этом приборы рельсовых цепей крепятся к подкладке шурупами по диагонали.



7.34. Основные варианты размещения приборов в трансформаторных ящиках ТЯ-I, ТЯ-II, РЯ-I приведены на рис.38 и 39.
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Рис.38. Варианты размещения приборов в трансформаторных ящиках:

а, б, в, г - ТЯ-I (черт.7324-00-00-I); д, е, ж, з - ТЯ-I (черт.7324-00-00-II): 0,6; 2,2; 14; 40 - регулируемые сопротивления; КБ4x1 - конденсаторный блок; ПОБС-2АУЗ, ПРТ-АУЗ, РТЭ-1А, СОБС-2АУЗ, ПОБС-3АУЗ, ПТМ, ПРТ-25, ПТ-25, ПТ-25АУЗ - трансформаторы; РОБС-3 - реактор; Tp-2000В - реле 
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Рис.39. Варианты размещения приборов в трансформаторных ящиках:

а, б - ТЯ-II (черт.6790-00-00); в, г, д, е - РЯ-I (черт.7319Б-00-00); 0,6; 1,2; 2,2; 40 - регулируемые сопротивления; КБ4х1 и КБ4х4 - конденсаторный блок; ПТМ, ПРТ-25, ПРТ-АУЗ, СТ-3 - трансформаторы; Тр-2000В - реле



7.35. Примерные монтажные схемы трансформаторных ящиков ТЯ-I, ТЯ-II, РЯ-I приведены на рис.40 и 41.


9.8. Аккумуляторные помещения должны быть сухими, чистыми, изолированными от попадания пыли, испарений и газа и не должны подвергаться каким-либо сотрясениям.



9.9. Аккумуляторные батареи устанавливаются как в помещениях с естественным освещением, так и без него, например, в релейных будках, сухих подвалах и др.


В помещениях с естественным освещением для окон необходимо применять матовое или покрытое белой клеевой краской стекло.



9.10. Потолки аккумуляторных помещений должны быть горизонтальными и гладкими.



9.11. Полы аккумуляторных помещений должны быть строго горизонтальными, на бетонном основании с кислотоупорным покрытием в виде метлахских плиток или асфальта, уложенного в два слоя, каждый толщиной 15 мм.


Швы между метлахскими плитками заполняют кислотоупорным материалом, например горячим битумом.



9.12. Стены, потолки, двери и оконные рамы, вентиляционные короба (с наружной и внутренней стороны), металлические конструкции и т.п. аккумуляторных помещений должны окрашиваться кислотоупорной краской.



9.13. Аккумуляторные помещения должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией. Вентиляционная система должна обслуживать только аккумуляторное помещение и кислотную.


Включение вентиляции в дымоходы или в общую систему вентиляции здания запрещается.


Металлические вентиляционные короба не должны располагаться над аккумуляторами.


До начала монтажа аккумуляторных батарей необходимо проверить наличие тяги в вентиляционных каналах.



9.14. При отоплении аккумуляторного помещения с помощью калориферного устройства последнее должно располагаться вне этого помещения и подавать теплый воздух через вентиляционный канал.


При применении электроподогрева должны быть приняты меры против заноса искр через канал.


При устройстве парового или водяного отопления следует применять в пределах аккумуляторного помещения гладкие трубы, соединенные сваркой. Фланцевые стыки и установка вентилей запрещается.



9.15. Для освещения аккумуляторного помещения применяется аппаратура во взрывозащитном исполнении.


Выключатели, штепсельные розетки и ответвительные коробки устанавливаются вне аккумуляторного помещения. Допускается установка коробов при условии их герметичного выполнения (с сальниковыми уплотнениями).



9.16. На дверях аккумуляторных помещений должны быть сделаны надписи "Аккумуляторная", "Огнеопасно", "С огнем не входить", "Курить воспрещается".



9.17. До начала монтажа аккумуляторных батарей все строительные и санитарно-технические работы в аккумуляторном и вспомогательном помещениях должны быть закончены.


Сборка и установка аккумуляторных стеллажей


9.18. Стеллажи должны быть изготовлены в соответствии с действующим ГОСТом.


Батареи из аккумуляторов типов С-1 - С-5 могут устанавливаться как на одноярусных (рис.48 и 49), так и на двухъярусных стеллажах (рис.50 и 51), а батареи большей емкости - только на одноярусных. Размеры одноярусных и двухъярусных стеллажей приводятся соответственно в табл.29 и 30.
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Рис.48. Схематические рабочие чертежи одноярусных стеллажей для аккумуляторов типов С-1 (СК-5) - С-14 (СК-14)
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Рис.49. Стеллажи для аккумуляторов типов С-1 (СК-5) - С-14 (СК-14) в стеклянных сосудах 
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Рис.50. Схематические рабочие чертежи двухъярусных стеллажей для аккумуляторов типов С-1 - С-5 (СК-5)
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Рис.51. Стеллажи для аккумуляторов типов С-1 - С-5 (СК-5) при двухъярусном положении аккумуляторов


Таблица 29

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Типы аккуму-
ляторов
	Размеры, мм
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	С-1
	110
	125
	240
	До 1700
	115
	30
	100
	150
	295
	660
	215
	80
	270
	290

	С-2
	160
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	130
	 
	 

	С-3
	210
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	180
	 
	 

	С-4
	280
	130
	235
	 
	132,5
	65
	95
	135
	300
	665
	230
	215
	 
	 

	С-5, СК-5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	80
	105
	 
	 
	260
	 
	 
	 

	С-6, СК-6
	285
	105
	190
	До 1500
	 
	 
	100
	100
	275
	570
	195
	220
	485
	510

	С-8, СК-8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	205
	 
	 
	 

	С-10, СК-10
	 
	165
	195
	 
	 
	 
	97,5
	 
	335
	695
	260
	 
	 
	 

	С-12, СК-12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	270
	 
	 
	 

	С-14, СК-14
	 
	 
	200
	 
	 
	 
	95
	 
	365
	760
	315
	 
	 
	 


     
     
Таблица 30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Типы аккуму-
ляторов
	Размеры, мм

	 
	[image: image78.jpg]



	[image: image79.jpg]



	[image: image80.jpg]



	[image: image81.jpg]



	[image: image82.jpg]



	[image: image83.jpg]



	[image: image84.jpg]



	[image: image85.jpg]



	[image: image86.jpg]



	[image: image87.jpg]



	[image: image88.jpg]



	[image: image89.jpg]



	[image: image90.jpg]




	С-1
	110
	295
	До 1700
	115
	30
	242,5
	247,5
	205
	370
	610
	1030
	215
	80

	С-2
	160
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	130

	С-3
	210
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	180

	С-4
	280
	230
	 
	132,5
	65
	215
	210
	130
	310
	555
	910
	230
	215

	С-5, СК-5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	195
	100
	 
	 
	 
	260
	 


Типы и размеры наиболее часто применяемых в устройствах СЦБ аккумуляторных стеллажей приведены в табл.31.


Таблица 31

	
	
	
	
	
	

	Наименование
	Тип стеллажа
	Длина, мм
	Высота, мм
	Ширина, мм
	Количество и тип размещаемых аккумуляторов

	Стеллаж двухъярусный двухрядный
	CT-2-2-VIII
	3100
	1170
	1030
	Рабочая батарея на 110 аккумуляторов типа С-1

	Стеллаж двухъярусный двухрядный
	CT-2-2-VIII
	4500
	1170
	1030
	Рабочая батарея на 110 аккумуляторов типа С-2

	Стеллаж двухъярусный однорядный
	CT-1-2-VII
	3000
	1170
	610
	Контрольная батарея из 14 аккумуляторов типа С-3, две линейные батареи на 6 аккумуляторов типа С-1 каждая, батарея связи из 12 аккумуляторов типа С-1

	Стеллаж двухъярусный однорядный
	CT-1-2-VII
	3300
	1170
	610
	Контрольная батарея из 14 аккумуляторов типа С-4, две линейные батареи из 6 аккумуляторов типа С-1 каждая, батареи связи из 12 аккумуляторов типа С-1

	Стеллаж одноярусный двухрядный
	CT-2-1-I
	3500
	265
	295
	Две кодовые батареи каждая по 13 аккумуляторов типа СК-12

	Стеллаж двухъярусный однорядный
	CT-1-2-VII
	3500 или 2700
	1170
	610
	Линейная батарея из аккумуляторов типа С-1, батарея светомаскировки из аккумуляторов типа 10-АС-12, батарея связи из 12 аккумуляторов типа С-1


Примечание. При расчете необходимой длины стеллажа пользуются формулой [image: image91.jpg]AN



, где [image: image92.jpg]


 - ширина сосуда для аккумуляторов плюс расстояние между соседними аккумуляторами; [image: image93.jpg]


 - число аккумуляторов в одном ряду.


9.19. Бруски стеллажей должны быть изготовлены из сосновых пиломатериалов отборного сорта и остроганы. Допускаемые отклонения по толщине и ширине +2 мм, по длине +30 мм.


Опорные тумбочки должны быть изготовлены из сосновых пиломатериалов первого сорта в соответствии с ГОСТом.


Влажность древесины в деталях и готовом стеллаже не должна превышать 15% абсолютной влажности.


Запрещается изготавливать стеллажи из сырой древесины.


Бруски стеллажей и опорные тумбочки до сборки должны быть два раза покрыты горячей натуральной олифой при температуре плюс 60 °С и окрашены после сборки стеллажа два раза краской эмалевой антикислотной для свинцовых аккумуляторов.



9.20. Стеллажи в аккумуляторных помещениях должны размещаться согласно чертежам проектов, при этом расстояние должно быть не менее: от торца стеллажа до стены 100 мм; между соседними стеллажами 1000 мм; от ближайшей стены до однорядного стеллажа 50 мм; от ближайшей стены до двухрядного стеллажа 800 мм; от аккумуляторов до отопительных приборов 750 мм. Это расстояние может быть уменьшено при условии установки тепловых экранов из несгораемых материалов, исключающих местный нагрев аккумуляторов.



9.21. Сборка стеллажей производится непосредственно в аккумуляторном помещении. Стеллажи собираются из готовых деталей заводского изготовления.


Поперечные и продольные бруски соединяют взаимной врезкой с установкой одной деревянной шпильки диаметром 20 мм и длиной 120 мм. Глубина врезки в продольный брусок должна быть равна 30 мм, а в поперечный - 10 мм.


Расстояние от обреза торца продольных брусков до середины врезки поперечного бруска равно 150 мм.


Соединение поперечных и вертикальных брусков между собой должно быть осуществлено с помощью врезки "Шип" и установки деревянной шпильки диаметром 10 мм и длиной 50 мм. Шип на вертикальном бруске должен иметь: высоту 60 мм, ширину 60 мм и глубину 20 мм.


При сращивании продольные бруски стеллажа должны соединяться между собой в накладной замок и крепиться двумя деревянными шпильками диаметром 20 мм и длиной 120 мм, устанавливаемыми на каждом замке.


Каждый накладной замок должен быть расположен над опорными тумбочками.


Сращивание брусков в пролете между тумбочками не допускается.


При длине стеллажа до 3,5 м продольные бруски не должны иметь сращиваний, а при длине свыше 3,5 м не должно быть более одного сращивания.


Бруски для установки аккумуляторов должны располагаться строго горизонтально по уровню.



9.22. Стеллажи от пола должны быть изолированы путем установки их на специальные фарфоровые или стеклянные плитки.


Поперечные бруски одноярусных стеллажей должны устанавливаться на прямоугольных опорных тумбочках, вырезанных вдоль волокна. В зависимости от типа аккумуляторов под каждый поперечный брусок устанавливаются две-четыре тумбочки, покрытые плоскими стеклянными плитками.


При установке стеллажей на асфальтовом покрытии должны быть устроены опорные площадки из прочного кислотоупорного материала с вырубанием асфальта до бетонного основания. Установка стеллажей непосредственно на асфальтовое покрытие не допускается.


Стеклянные плитки под стеллажи должны иметь квадратную форму с углублениями для установки на опорную тумбочку. Двухъярусные стеллажи устанавливаются непосредственно на стеклянные плитки.


Размеры опорных тумбочек и стеклянных плиток под стеллажи приведены в табл.32, допускаемые отклонения от размеров, указанных в табл.32, составляют ±2 мм.


Таблица 32

	
	
	
	
	
	

	Типы свинцово-кислотных аккумуляторов
	Типы стеллажей
	Размеры, мм

	 
	 
	опорных тумбочек
	плиток под стеллажи

	 
	 
	основание
	высота
	основание
	высота

	С-1 - С-5 (СК-5)
	СТ-1-2-VII

CT-2-2-VIII
	-
	-
	100х100
	20

	С-1 (СК-5) - С-14 (СК-14)
	CT-1-1-II

CT-2-1-I
	70х70
	50
	100х100
	20


9.23. После установки стеллажи окрашивают серой кислотоупорной краской.


Сборка аккумуляторных батарей


9.24. Аккумуляторы типов С и СК должны поставляться заводом-изготовителем комплектно.


В каждую партию аккумуляторов должны входить все детали, необходимые для монтажа аккумуляторных батарей: положительные и отрицательные пластины, стеклянные сосуды, сепараторы, держатели, соединительные полосы с кабельными наконечниками и без них, пружины или стеклянные трубки (если они обусловлены сборкой), стеклянные трубки с резиновыми муфтами, изоляторы для установки аккумуляторов на стеллажи, подкладки для выравнивания сосудов при монтаже, изоляторы стеклянные под стеллажи, свинцово-сурьмянистый сплав для пайки пластин и наконечников.


Аккумуляторы типа АБН поставляются заводом-изготовителем в собранном виде, укомплектованными соединительными перемычками.


К каждой партии аккумуляторов должны быть приложены инструкция по эксплуатации и техническое описание.


9.25. Количество и тип пластин в элементе зависят от типа аккумулятора и определяются по табл.28. Размеры и средняя масса пластин приведены в табл.33.


Таблица 33

	
	
	
	
	
	

	Тип пластины
	Пластина
	Размеры, мм
	Средняя масса, кг

	 
	 
	высота
	ширина
	толщина
	 

	И-1
	Положительная
	166±2
	168±2
	12±0,3
	2,6±0,2

	И-1
	Отрицательная средняя
	174±2
	170±2
	8+0,5
	1,2±0,1

	И-1
	То же боковая
	174±2
	170±2
	8+0,5
	1±0,1

	И-2
	Положительная
	326±2
	168±2
	12±0,3
	4,8±0,45

	И-2
	Отрицательная средняя
	344±2
	170±2
	8+0,5
	2,3±0,2

	И-2
	То же боковая
	344±2
	170±2
	8+0,5
	1,7+0,2


9.26. Положительные пластины аккумуляторов не должны иметь:


изгиба горизонтальных перемычек со стрелой прогиба для пластин типов И-1 и И-2 более 2 мм;


углублений на поверхности более 1,5 мм (в местах соприкосновения выдвижных ламелей);


трещин и раковин в рамках и в горизонтальных перемычках пластин;


неравномерной насадки активного слоя более чем на половине двух ламелей;


рыхлого осыпающегося активного слоя;


сульфата свинца на поверхности пластин;


коробления.



9.27. Отрицательные пластины не должны иметь:


просветов между активной массой и рамкой в отдельных ячейках суммарной величиной, превышающей по ширине два ряда отверстий сетки;


разрывов сетки общей площадью более 2 мм[image: image94.jpg]


 или числом более двух;


ослабления заклепок, скрепляющих пластину;


трещин и раковин в рамках пластин.



9.28. До начала сборки аккумуляторные пластины должны быть очищены и выправлены. Выпрямление покоробленных пластин производится под прессом, при этом пластина должна помещаться между двумя гладкими досками твердых пород (береза, бук и др.). Во избежание выкрашивания активной массы пластин правка ударами молотка или киянки даже через доску не допускается.



9.29. В стеклянных аккумуляторных сосудах не допускаются: вогнутость и выпуклость, выходящая за пределы допусков, трещины, железные частицы в виде окалины, неоплавленные камни и другие инородные тела, заусенцы высотой более 0,5 мм, сколы глубиной более 2 мм. Края сосудов должны быть отшлифованы. Допустимая разность высот противоположных стенок сосуда должна быть не более 4 мм. Размеры стеклянных сосудов в зависимости от типа аккумулятора приведены в табл.28.



9.30. Аккумуляторы на стеллажах устанавливают на специальных конусных стеклянных изоляторах с пластмассовыми или свинцовыми выравнивающими прокладками между изоляторами и дном аккумулятора. Аккумуляторы типа C-1 устанавливают на трех изоляторах, типов С-2 - С-14 - на четырех. Изоляторы должны быть обращены ко дну аккумуляторов своим широким основанием.


Изоляторы размещают посредине лаг стеллажей возможно ближе к вертикальным стенкам аккумуляторов.



9.31. Аккумуляторы типов С-1 - С-3 на стеллажах должны располагаться на расстоянии 30 мм друг от друга, а аккумуляторы типов С-4 - С-14 - на расстоянии 65 мм.



9.32. Выравнивание аккумуляторных сосудов в горизонтальной плоскости производится по уровню, в вертикальной - по отвесу, ряды аккумуляторов выравниваются по шнурку.



9.33. Сборка аккумуляторов производится непосредственно на стеллажах или в стороне на столе. Перед началом сборки у пластин должны быть до блеска зачищены ушки.


Для удобства сборки пластин следует применять специальные шаблоны, позволяющие располагать пластины в сосудах на одинаковом расстоянии друг от друга. Шаблоны изготавливаются из листовой стали толщиной 1-1,5 мм.



9.34. Пластины в сосудах аккумуляторов типов С-1 - С-3 устанавливают поперек продольных брусьев стеллажей таким образом, чтобы при расположении слева в первом сосуде паяльных ушек отрицательных пластин в смежном сосуде с этой же стороны располагались паяльные ушки положительных пластин и т.д.


Пластины в сосудах аккумуляторов типов С-4 - С-14 устанавливают вдоль продольных лаг стеллажей; паяльные ушки разноименных пластин в смежных сосудах располагают навстречу друг другу.



9.35. Пластины одной полярности одного аккумулятора с пластинами другой полярности соседнего аккумулятора соединяются одной общей свинцовой полосой. Соединительные полосы для пластин аккумуляторов типов С-1, С-2 и С-3 имеют форму трапеции, и при пайке они располагаются вдоль аккумуляторного ряда (боковая пайка, рис.52, а и д).
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Рис.52. Пайка пластин аккумуляторов типов С и СК:

1 - соединительная полоса для боковой пайки; 2 - то же для средней пайки; 3 - шаблон; 4 - паяльная полоса; 5 - паяльное ушко; 6 - деревянный брусок; 7 - место пайки; 8 - свинцовая полоса; 9 - угольный стержень; 10 - паяльные клещи


Соединительные полосы для аккумуляторов типов С-4 - С-14 имеют корытообразную форму и при пайке располагаются поперек аккумуляторного ряда (средняя пайка, см. рис.52, б).


Соединительные полосы, к которым подключаются токонесущие шины и кабели, должны иметь специальные наконечники. Количество соединительных полос и их размеры приведены в табл.34.


Таблица 34

	
	
	
	
	
	
	
	

	Номер аккуму-
лятора
	Длина свинцовых соединительных полос, мм
	Сепараторы
	Концевые палочки

	 
	без наконечников
	с наконечниками
	количество
	высота, мм
	длина, мм
	количество
	длина, мм

	1
	170
	170
	2
	195
	180
	4
	265

	2
	270
	270
	4
	195
	180
	8
	265

	3
	360
	360
	6
	195
	180
	12
	265

	4
	195
	195
	8
	195
	180
	16
	265

	5
	230
	230
	10
	195
	180
	20
	265

	6
	160
	160
	6
	360
	185
	12
	435

	8
	195
	195
	8
	360
	185
	16
	435

	10
	235
	235
	10
	360
	185
	20
	435

	12
	255
	255
	12
	360
	185
	24
	435

	14
	295
	295
	14
	360
	185
	28
	435


10.3. Сопротивлением заземляющего устройства называется сумма сопротивлений заземлителя и заземляющих проводников относительно земли. Сопротивление заземлителя относительно земли (отношение напряжения на заземлителе к току, проходящему через заземлитель в землю) зависит от удельного сопротивления грунта, в котором находится заземлитель, размеров и расположения элементов, из которых заземлитель выполнен, количества и взаимного расположения электродов.


Удельное сопротивление измеряется в Ом·метрах (1 Ом·м =100 Ом·см). Оно зависит от строения грунта, его температуры, содержания в нем влаги и растворимых веществ.



10.4. На постах ЭЦ, ДЦ, ГАЦ, в релейных будках и других зданиях устанавливаются одно защитное и два измерительных заземления.


К защитному заземлению подключают: каркасы стативов с аппаратурой СЦБ и связи, секции табло и пульта-манипулятора, пульт маневрового диспетчера, корпус стенда для проверки блоков, металлические оболочки и броню кабелей СЦБ и связи, кабельросты, кабельные шкафы, конструкции для прокладки кабелей в подполье, заземляющую проводку станционной и поездной радиосвязи, металлические части силового оборудования (щит выключения питания, корпуса силовых трансформаторов ТС, каркасы панелей питающей установки, щит автоматики резервной электростанции, нулевую точку и корпус дизель-генератора), металлическую арматуру железобетонных конструкций здания, металлические трубопроводы водопроводной и отопительной систем и другие металлические коммуникации (в здании), кроме газовой сети, провод глухозаземленной нейтрали трансформаторной подстанции, питающей пост.


Кабельросты, изготовляемые из гнутых металлических листов и не имеющие приспособлений для заземлений, разрешается не заземлять.



10.5. Необходимо заземлять следующие напольные устройства СЦБ: кабельные ящики, релейные шкафы, мачтовые светофоры с металлическими мачтами, металлические части мачтовых светофоров с железобетонными мачтами, светофорные мостики и консоли.


На электрифицированных участках оболочки и броня кабелей должны изолироваться от металлоконструкций, имеющих гальваническую связь с рельсами.



10.6. Металлические головки карликовых светофоров, стрелочные электроприводы, корпуса путевых трансформаторных и релейных ящиков, корпуса путевых дроссель-трансформаторов и другое напольное оборудование заземлению не подлежат, за исключением случаев, предусмотренных проектом.


Заземление постовых устройств


10.7. Для заземления оборудования и конструкций, перечисленных в п.10.4, применяют в соответствии с проектом следующие заземляющие устройства: стержневые, контурные, глубинные и протяженные типа звезды.


Стержневые заземляющие устройства, поставляемые на строительство в готовом виде, состоят из двух стальных круглых стержней диаметром не менее 20 мм и длиной 2,5 м, надежно приваренных проводников между ними и проводников, ответвляющихся от одного из стержней.


Стержневые заземляющие устройства, изготовляемые на месте строительства, могут состоять из двух стальных уголков 50x50x5 мм длиной 2,5 м, стальной полосы 4х40 мм, приваренной между ними, и проводников, ответвляющихся от одного из уголков.


Первый заземлитель забивается в землю на расстоянии 1,5 м от здания, в котором размещены заземляемые устройства СЦБ, а второй - на расстоянии 5 м от первого. Верхние концы заземлителей, а также заземляющие проводники между ними и проводники, идущие в здание, должны находиться на глубине не менее 0,6 м от поверхности земли.


Если сопротивление основного заземлящего устройства превышает нормативную величину, следует произвести установку дополнительных типовых заземляющих устройств.


Контурные заземляющие устройства состоят:


из вертикальных заземлителей, изготавливаемых из угловой стали 50x50x5 мм длиной 2,5 м и соединяемых между собой с помощью сварки стальной полосой 4х40 мм; при расположении заземлителей многорядными контурами последние соединяют между собой перемычками из такой же полосы;


из вертикальных прутковых заземлителей диаметром до 22 мм; заземлители из прутка диаметром 12 мм и длиной до 10 м целесообразно погружать в землю неразрезными путем ввертывания; заземлители из прутка диаметром 20 мм, длиной 10 и 15 м изготавливают из секций по 1,5-2,5 м, которые соединяют сваркой с помощью отрезка уголка в процессе забивки; при этом на верхний конец секции надевают съемный боек, предохраняющий при забивании торец секции от расплющивания;


из вертикальных трубчатых заземлителей диаметром 150 или 200 мм общей длиной 10-15 м и длиной секции 3-5 м, которые между собой сваривают; в верхний конец секции при забивке вставляют стальной вкладыш.


Прутковые и трубчатые заземлители соединяют между собой стальной полосой 40х4 мм.


Глубинные (скважинные) заземляющие устройства служат для обеспечения нормативных величин сопротивления в каменистых и скальных грунтах, а также в районах вечной мерзлоты. Перед установкой заземлителей производится предварительное бурение скважин. Заземлители изготовляются из труб диаметром 150-200 мм. Для уменьшения затрат металла возможно извлечение обсадной трубы из скважины и установка заземлителя из уголка 50x50x5 мм.


Скважину перед забивкой уголка заполняют тонкодисперсной смесью глины и 10-15% соли. Влажность смеси доводится до такой степени, при которой еще не теряется свойство сыпучести.


Протяженные заземляющие устройства типа звезды состоят из трех лучей длиной 50-70 м из круглой стали диаметром 6-10 мм или полосовой стали сечением не менее 48 мм[image: image97.jpg]


 и толщиной не менее 4 мм, соединяемых сваркой как друг с другом, так и с заземляющим проводником. Заземляющие устройства должны находиться на глубине не менее 0,5 м. При скальных грунтах допускается прокладка протяженных заземлителей непосредственно под разборным слоем толщиной не менее 0,1 м над скальными породами.


10.8. Соединение частей заземлителя между собой, а также соединение заземлителей с заземляющими проводниками следует выполнять сваркой. При этом длина нахлестки должна быть равна ширине проводника при прямоугольном сечении и шести диаметрам при круглом сечении; сварку необходимо выполнять по периметру нахлестки. При Т-образном соединении внахлестку двух полос длина нахлестки определяется шириной полосы.


Качество сварки следует проверять внешним осмотром. Сварные швы должны иметь чешуйчатую поверхность без наплывов и плавный переход к основному металлу. Швы не должны иметь трещин, переваров длиной более 10% длины шва, незаплавленных кратеров и подрезов глубиной 0,1 толщины свариваемых полос или прутков. Исправление дефектов производится подваркой.


Сварные швы, расположенные в земле, необходимо для защиты от коррозии покрывать битумным лаком.



10.9. Расположенные в земле электроды и заземляющие проводники не должны иметь окраски.



10.10. Для снижения сопротивления заземляющих устройств в грунтах с высоким удельным сопротивлением проводят следующие мероприятия:


обработку грунта поваренной солью, которая закладывается вокруг стержня заземлителя в котлован глубиной 0,8-2,5 м и диаметром 0,8-1 м или сечением 1x1 м. Соль должна укладываться слоями толщиной 1 см каждый и чередоваться с более толстыми слоями земли; каждый слой соли равномерно поливается водой из расчета 1-1,5 л воды на 1 кг соли. В качестве грунта-заполнителя могут быть применены глина, торф, чернозем, суглинок, шлак и т.д. Грунт траншей с проложенными соединительными полосами обработке солью не подвергается;


заполнение котлованов для установки вертикальных заземлителей грунтом-заполнителем. Котлован должен быть радиусом 1,5-2 м и глубиной, равной длине забиваемого стержня. В качестве грунта-заполнителя может быть применен любой грунт, имеющий удельное сопротивление в 5-10 раз меньше удельного сопротивления основного грунта. Заполнителями могут быть глина, торф, чернозем, суглинок, шлак, коксовая мелочь и т.п.;


устройство выносных заземлителей (если вблизи от электроустановок есть места с меньшим удельным сопротивлением грунта), которое должно выполняться воздушными или кабельными линиями по специальному проекту.



10.11. В районах с вечномерзлыми грунтами, кроме мероприятий, перечисленных в п.10.10, следует, если возможно, помещать заземлители в непромерзаемые водоемы, в естественные и искусственные талые зоны, создаваемые путем покрытия заземлителей на зиму слоем торфа, в артезианские скважины.



10.12. Система выполнения заземлителей в районах с плохо проводящими и вечномерзлыми грунтами определяется проектом на основании данных геологических изысканий, замеров удельного сопротивления грунтов и технико-экономических сопоставлений различных вариантов.



10.13. Сопротивление заземляющих устройств независимо от сопротивления грунта должно быть не более 10 Ом.



10.14. Выводы от каждого наружного заземлителя выполняют самостоятельными заземляющими проводниками, которые присоединяют к щитку трех земель.


Щиток трех земель служит для измерения величины сопротивления рабочего и защитного заземлений. При прокладке в здании заземляющие проводники защитного заземления должны быть изолированы от заземляющих проводников других заземлений (рабочих, измерительных и т.п.).



10.15. В соответствии с проектом для внутреннего контура заземления постовых устройств может применяться стальная полоса сечением не менее 25х4 мм, прокладываемая при строительстве зданий открыто по стенам помещений. Прокладка заземляющих проводников через стены должна производиться в открытых проемах, трубах или иных жестких обрамлениях, а между этажами в кабельных шкафах. При пересечении заземляющими проводниками дверных и стенных проемов, каналов и т.п. должны быть смонтированы обходы с открытой прокладкой проводников. В случаях когда открытая прокладка невозможна, допускается применение стальных круглых проводников диаметром 5 мм.


Перед прокладкой стальные шины заземления должны быть предварительно выправлены, очищены и окрашены со всех сторон. Окраску мест соединения следует производить после сварки стыков, для чего применяются асфальтный лак, масляные краски или нитроэмали.


Заземляющие проводники окрашиваются в черный цвет. Допускается окраска в иные цвета в соответствии с оформлением помещения, но при этом в местах присоединений и ответвлений заземляющих проводников должны быть нанесены черной краской не менее чем две полосы шириной по 15 мм на расстоянии 150 мм друг от друга.



10.16. Заземление стативов одного ряда должно производиться одним цельным стальным заземляющим проводником диаметром не менее 5 мм, присоединяемым к заземляющим болтам стативов и шин заземления.


Перед подключением на заземляющем проводнике должны быть сделаны кольца или полукольца, соответствующие диаметрам заземляющих болтов. Таким же образом должно производиться заземление нескольких панелей электропитания, секций пультов и выносных табло.


Кабельросты, устанавливаемые на постах электрической централизации с некроссовой системой монтажа, заземляются путем надежного болтового соединения со стативами или другим заземляемым оборудованием. Контактные поверхности при этом должны быть зачищены до металлического блеска и смазаны тонким слоем вазелина.


Заземление остального оборудования, указанного в п.10.4, производится индивидуальными заземляющими проводниками, прокладываемыми между указанным оборудованием и шиной заземления.


10.17. Ввод от заземлителя в служебно-техническое здание может выполняться стальным проводником диаметром не менее 6 мм, жгутом из трех стальных оцинкованных проводов диаметром не менее 5 мм каждый, силовым или контрольным кабелем с алюминиевыми жилами сечением не менее 25 мм[image: image98.jpg]


. Стальные проводники привариваются непосредственно к заземлителю. Алюминиевые жилы силовых или контрольных кабелей соединяют со стальной шиной с помощью сталеалюминиевой переходной вставки, один конец которой предварительно алитирован (покрыт слоем алюминия). Переходную вставку на месте устройства заземления приваривают неалитированной частью к соединительной шине контура, а алитированной - к алюминиевым жилам кабеля. Место соединения жил кабеля с переходной вставкой дважды покрывают глифталевой эмалью и заключают в чугунную муфту, заливаемую битумной массой.


Применяют следующую технологию соединения. Один конец стальной полосы залуживают на расстоянии 90 мм, затем изготавливают удлиненный алюминиевый наконечник под кабель необходимого сечения. Залуженные полосы и наконечник стягивают тремя болтами и место стыка пропаивают. Стальную полосу приваривают к соединительной полосе контура, а в наконечник вставляют жилы кабеля и опрессовывают пресс-клещами в 5-6 местах. По окончании стыковки место соединения стальной полосы и наконечника помещают в чугунную муфту МЧ-70 и заливают битумной массой.



10.18. В том случае, если проектом не предусматривается прокладка шин заземления в зданиях, заземление оборудования необходимо производить следующим образом. Один непрерывный проводник из жгута заземляющих проводников, идущих от заземлителя или от щитка трех земель, подключается к заземляющим болтам всех крайних стативов, образуя кольцо, которое замыкается перед местом подключения проводника к первому стативу; другие непрерывные проводники подключаются к заземляющим болтам панелей электропитания, секциям пульта управления и выносного табло.


Заземление стативов одного ряда производится в соответствии с п.10.16. Подключение проводников, заземляющих стативы одного ряда, а также проводников, идущих от трансформаторов ТС, кабельных шкафов и другой аппаратуры к заземляющим проводникам, идущим от заземлителей, производится с помощью болтовых плашечных зажимов.



10.19. Последовательное подключение к заземляющему проводнику нескольких заземляющих стативов, панелей электропитания, секций пультов и другого оборудования запрещается.



10.20. Для заземления постовых устройств СЦБ запрещается использовать трубы отопления, рельсы, оболочки и броню кабеля.


Заземляющие проводники защитного заземления при прокладке в здании должны быть изолированы от других заземляющих проводников, кабелей и металлических конструкций.


Заземление светофорных мостиков, консолей, светофоров, релейных шкафов на участках железных дорог с электротягой и автономной тягой

На участках железных дорог с электротягой постоянного и переменного тока


10.21. Заземление металлических частей светофорных мостиков и консолей, светофоров и релейных шкафов производится путем их присоединения к средним выводам путевых дроссель-трансформаторов.


В тех случаях, когда поблизости нет дроссель-трансформаторов, заземляющий проводник подключается к тяговому рельсу с помощью специального зажима-скобы.


Металлическая оснастка светофоров на железобетонных мачтах должна быть соединена между собой заземляющими проводниками (рис.53 и 54).
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Рис.53. Заземление оснастки светофоров на железобетонной центрифугированной мачте длиной 8 м 
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Рис.54. Заземление оснастки светофоров на железобетонной центрифугированной мачте длиной 10 м


Поперечина светофорного мостика или ригель консоли заземляющим проводником соединяются с лестницей.


Заземляющий проводник, идущий от среднего вывода путевого дроссель-трансформатора к светофору с металлической мачтой или релейному шкафу, подключается под гайку одного из болтов для крепления светофора к фундаменту или под головку болта крепления релейного шкафа к основанию. Заземляющий проводник, идущий от среднего вывода путевого дроссель-трансформатора к светофору с железобетонной мачтой, светофорному мостику или консоли, подключается под гайку болта, приваренного к нижней части лестницы.


При заземлении рядом стоящих релейного шкафа и светофора заземляющий проводник от среднего вывода путевого дроссель-трансформатора подключается под головку болта крепления релейного шкафа; заземление светофора производится заземляющим проводником, открыто прокладываемым между светофором и релейным шкафом.


Для повышения надежности заземления металлоконструкций светофорных мостиков вдоль стойки прокладывается второй заземляющий проводник. Один конец этого проводника закрепляется с помощью болта, приваренного к поперечине мостика, а другой идет к среднему выводу дроссель-трансформатора. Выпуск оголовка приваривается к заземляющему проводнику. При наличии двух оголовков, т.е. при спаренных стойках мостика, выпуски обоих оголовков свариваются.


Дублирование заземления консоли осуществляется аналогично дублированию заземления светофорного мостика. В этом случае заземляющий проводник подключается к болту, приваренному к нижней части стойки консоли.


10.22. В качестве заземляющего проводника должна применяться круглая сталь диаметром не менее 12 мм на участках с электротягой постоянного тока и не менее 10 мм на участках с электротягой переменного тока. Концы заземляющего проводника для подключения под болт должны иметь наконечник из полосового железа или кольцо (рис.55).
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Рис.55. Конструкции заземляющих проводников при заземлении оснастки светофоров на железобетонных центрифугированных мачтах:

а - вариант концов прутка заземления; б - стержень заземления лестницы в узле I (см. рис.54);

1 - планка из стали марки Ст-3; 2 - пруток из стали Ст-3


В качестве заземляющих перемычек между металлической оснасткой и лестницей светофора применяется стальной канат диаметром 6 мм или жгут из двух стальных оцинкованных проволок диаметром 5 мм.



10.23. Заземляющий проводник к дроссель-трансформатору или к тяговому рельсу должен подводиться по деревянным изолирующим подкладкам и закрепляться на них скобами из проволоки.



10.24. На спаренных сигнальных установках соединение корпусов релейных шкафов и металлических частей светофоров различных путей запрещается, за исключением тех случаев, когда в соответствии с проектом производится соединение средних выводов дроссель-трансформаторов этих путей.



10.25. Если при электротяге постоянного или переменного тока релейный шкаф расположен по наикратчайшему пути на расстоянии более 5 м от контактного провода и корпус релейного шкафа не соединен со средней точкой дроссель-трансформатора, для заземления установленных в шкафу разрядников и металлического корпуса релейного шкафа следует применить вспомогательное заземляющее устройство, устанавливаемое у основания релейного шкафа. Сопротивление такого заземляющего устройства должно быть не более величин, приведенных в табл.39.


Таблица 39

	
	
	
	

	Удельное сопротивление грунта, Ом·м
	Сопротивление заземления, Ом, при числе защищаемых проводов

	 
	до 10
	от 10 до 20
	свыше 20

	До 100
	30
	15
	10

	От 100 до 300
	40
	20
	15

	От 300 до 500
	50
	30
	25

	Свыше 500
	70
	40
	30


10.26. В релейном шкафу зажимы для заземления разрядников должны быть кратчайшим путем присоединены к металлическому корпусу релейного шкафа медным проводником сечением не менее 20 мм[image: image102.jpg]


.


На участках железных дорог с автономной тягой


10.27. Релейные шкафы заземляются путем соединения металлического корпуса шкафа с заземляющим устройством кабельного ящика.


В качестве соединительного провода следует использовать перепаянные между собой металлическую оболочку и броню кабеля, проложенного между релейным шкафом и кабельным ящиком.


Медный заземляющий провод диаметром не менее 20 мм[image: image103.jpg]


 припаивается к месту соединения брони и оболочки кабеля и подключается к металлическому корпусу релейного шкафа и кабельного ящика.


При кабелях без металлической оболочки это соединение может выполняться жгутом из трех стальных оцинкованных проволок диаметром 5 мм. Жгут проводов прокладывается в земле на глубине не менее 30-40 см и соединяется с заземляющими проводниками низковольтного заземлителя кабельного ящика на расстоянии не менее 0,4 м над поверхностью земли.


Присоединение следует производить электрической или термической сваркой либо с помощью металлических зажимов.



10.28. Для выравнивания и снижения потенциалов, возникающих на токоведущих частях сигнальных и путевых приборов автоблокировки, автоматической локомотивной и переездной сигнализации, необходимо объединить заземляющими перемычками металлические корпуса релейных шкафов с металлическими частями светофоров или светофорных мостиков и консолей.


Заземление кабельных ящиков


10.29. Для заземления кабельных ящиков применяются типовые заземляющие устройства, состоящие из одного стального стержня диаметром не менее 20 мм, длиной 2,5 м - заземлителя и приваренного к нему заземляющего проводника из двух свитых между собой стальных оцинкованных проволок диаметром 5 мм. Для установки заземлителя и прокладки заземляющего проводника должна быть вырыта траншея глубиной не менее 0,6 м.



10.30. Допускается устройство общего заземлителя для заземления низковольтного и высоковольтного оборудования силовых опор высоковольтно-сигнальных линий автоблокировки, оборудуемых защитой, действующей на отключение при однофазных замыканиях на землю.


При общем заземлителе спуски к нему от высоковольтного (напряжением выше 1 кВ) и низковольтного (до 1 кВ) оборудования должны быть раздельными и привариваться к разным стержням заземлителя или (в случае глубинного заземлителя) к одному стержню, но в разных местах.



10.31. Заземляющий проводник подводится к опоре по дну траншеи, прокладывается по опоре и подключается к заземляющему болту кабельного ящика. К деревянной опоре заземляющий проводник крепится скобами, а к железобетонной - хомутами из проволоки диаметром 2,5-4 мм, устанавливаемыми на расстоянии 0,5-0,6 м друг от друга.



10.32. Сопротивление заземляющих устройств не должно превышать значений, приведенных в табл.39.


