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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Технологическая карта (далее по тексту ТК) разработана на комплекс работ по устройству пластового дренажа на объекте ….


1.2 Настоящая ТК распространяется на технологию устройства систем пластового дренажа, состоящего из дренажной оболочки "Дорнит" (ТУ 8397-005-01867882-00), гранитного щебня твердых пород (ГОСТ 8267-93) фракции 5-20 мм и песка (ГОСТ 8736-93) с 
1.3 В состав работ, рассматриваемых данной технологической картой, входят:


1. Геодезическая разбивка;


2. Планировка дна котлована под пластовый дренаж, разработка траншей под прокладку полиэтиленовых труб;


3. Устройство жб основания под горизонтальные дренажные трубы;


4. Устройство фильтрующей постели пластового дренажа;


5. Прокладка горизонтальных дренажных труб;


6. Защита пластового дренажа и дренажных труб фильтрующим полотном;


7. Устройство дренажной фильтрующей обсыпки с защитой армированной пленкой;


8. Монтаж колодцев;


9. Сопряжение труб пластового дренажа с пристенным дренажем. 


1.4 ТК предусматривает выполнение работ в любое время года в две смены при условии отсутствия атмосферных осадков. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет: 
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где 0,828 - коэффициент использования установки по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой установки к работе и проведение ЕТО - 15 мин перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

1.5 Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов: 


- СП 48.13330.2011. Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве; 


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты. 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования; 


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство; 


- СНиП 5.02.02-86. Нормы потребности в строительном инструменте;


- СНиП 3.01.04-87. Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Работы по устройству пластового дренажа ведутся на основании требований СП 48.13330.2011, рабочих чертежей, проекта производства работ, технологических правил организации труда, правил техники безопасности согласно СНиП 12-03-2001 и настоящей технологической карты.


2.1. Работы подготовительного периода


До начала работ по устройству пластового дренажа должны быть окончены:


- устройство шпунтового ограждения котлована в соответствии с …;


- работы по монтажу обвязочных двутавровых балок в соответствии с …;


- разработка котлована до проектных отметок в соответствии с ППР …;


- устройство свайного поля в соответствии с рабочим проектом. Возведение ростверка в осях 01-1,I/А1-Ж1 блока А и ростверка по наружному контуру блока Б в соответствии с рабочим проектом.


Работы должны быть освидетельствованы и приняты с составлением соответствующих актов.


До начала работ по устройству пластового дренажа необходимо:


- получить проектно-сметную документацию с согласованием заинтересованных организаций;


- сделать контрольное вскрытие грунта (шурф) под надзором эксплуатационного персонала заинтересованных организаций;


- назначить инженерно-технического работника, ответственного за безопасное производство работ;


- ознакомить рабочих с надлежащей технологической картой;


- провести инструктаж по технике безопасности в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001;


- выделить зоны складирования и хранения материалов;


- обеспечить доступ ко всем местам производства работ;


- доставить необходимые материалы, машины, инструмент, приспособления и средства индивидуальной защиты рабочих.


2.2. Работы основного периода


Работы по устройству пластового дренажа выполняются в следующей технологической последовательности:


1. Геодезическая разбивка;


2. Планировка дна котлована под пластовый дренаж, разработка траншей под прокладку полиэтиленовых труб;


3. Устройство жб основания под горизонтальные дренажные трубы;


4. Устройство фильтрующей постели пластового дренажа;


5. Прокладка горизонтальных дренажных труб;


6. Защита пластового дренажа и дренажных труб фильтрующим полотном;


7. Устройство дренажной фильтрующей обсыпки с защитой армированной пленкой;


8. Монтаж колодцев;


9. Сопряжение труб пластового дренажа с пристенным дренажем. 


Работы выполняются двумя бригадами из 8 человек каждая. Состав бригады:


- землекоп 3 разряда - 2 чел;


- землекоп 2 разряда - 6 чел.


2.2.1 Геодезическая разбивка


Геодезическая разбивка траншей и колодцев заключается в обозначении их на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей траншей и намечают очертание траншей и колодцев в плане, а при вертикальной - их глубину. Разбивку траншей и колодцев на местности начинают с закрепления кольями контуров их бровки и дна, используя для этого взаимно перпендикулярные крайние или центральные главные оси здания по разбивочной геодезической схеме и геометрические размеры этих сооружений. После этого вокруг будущего земляного сооружения на расстоянии 1,0 м от его бровки устанавливают обноски, состоящие из врытых в грунт деревянных стоек и прикрепленных к ним строго по одному уровню реек-досок (смотри рис.1). 
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Рис.1. Деревянная обноска и визирка

Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку досок и закрепляет их гвоздями или рисками. Разбивку мест нанесения рисок, обозначающих положение бровки траншеи, производят способом створных засечек от осей Х и Y разбивочной сетки, имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка пола первого этажа жилого здания, соответствующая абсолютной отметке 190.10. Периодически натягивая между гвоздями по обноске проволоку, получают фиксированные оси траншей, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. С натянутой проволоки при помощи отвеса контролируют точность отрывки траншей, в дальнейшем осевые проволоки используют для устройства основания.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы встроительстве. 


2.2.2 Планировка дна котлована под пластовый дренаж, разработка траншей под прокладку полиэтиленовых труб


Размеры и глубина траншей принимаются согласно рабочему проекту на устройство пластового дренажа (шифр: ОВиД-00-16898-1).


Разработка грунта траншей и планировка основания под пластовый дренаж производится бригадой землекопов вручную.


Выравнивание грунта основания котлована под пластовый дренаж осуществляется по вынесенным в ходе геодезической разбивки отметкам с помощью визирок до достижения проектных отметок.


Крутизна откосов принимается по СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительноепроизводство


Дно траншеи не должно содержать твердых включений (комков земли, обломков кирпича, камня и т.д.)


При производстве работ ниже уровня грунтовых вод следует предусмотреть открытый водоотлив из траншей насосами производительностью до 30 м[image: image3.png]


/час.


При производстве работ в зимнее время рыхление грунта производится вручную с помощью отбойных молотков. 


Грунт, подлежащий разработке в зимних условиях, рекомендуется предварительно предохранять от промерзания дешевыми материалами (опилки, листья и др.).


2.2.3 Устройство жб основания под горизонтальные дренажные трубы


Согласно рабочему проекту (шифр: ОВиД-00-16898-1) под дренажные трубы необходимо возвести железобетонное основание (смотри рис.2).


Работы по устройству опалубки и вязке арматуры ведутся вручную. Подача бетонной смеси в опалубку осуществляется автокраном КС-3577 (возможна замена на аналогичный по характеристикам) методом "кран-бадья".


Работы по возведению оснований под горизонтальные дренажные трубы ведутся в следующей технологической последовательности:


- Устройство бетонной подготовки. По оси труб возводится бетонная подготовка из бетона класс В15, шириной 460 мм и толщиной 50 мм в неинвентарной деревянной опалубке из досок толщиной 40-50 мм. Доски прибиваются к кольям из бруса 100х100 мм, расставленным с шагом 1,5 м и надежно закрепленным в грунте.


- Установка арматуры. Подача арматуры ведется вручную. Установка арматуры ведется отдельными стержнями диаметром 6 и 10 мм вязаной арматурой по ГОСТ 5781-82*. Все места пересечения арматуры вязать отожженной проволокой [image: image4.png]


1,2 ... 1,6 мм. Каркас выровнять по проектным отметкам, установить фиксаторы защитного слоя бетона;


- Установка формообразующей опалубки. Применяется деревянная опалубка, изготовленная в построечных условиях из бруса 100х100 мм из влагостойкой бакелизированной фанеры толщиной 18 мм.


- Бетонирование. Подача смеси в опалубку осуществляется в бадьях автокраном КС-3577. Смесь доставляется настроительную площадку автобетоносмесителями.
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Рис.2. Железобетонное основание под дренажные трубы. 1, 2 - арматурные стержни


Бетонирование производят горизонтальными слоями одинаковой толщины, укладываемые в одном направлении. Перекрытие предыдущего слоя последующем выполняют до начала схватывания цемента, а время перекрытия устанавливается лабораторией в зависимости от температуры наружного воздуха, свойств применяемого цемента. Ориентировочно это время не более 2 ч.


Бетон, уложенный в жаркую солнечную погоду, следует немедленно покрыть полиэтиленовыми плёнками. Во время дождя бетонная смесь должна быть защищена от попадания воды. Случайно размытый слой бетона следует удалить.


Бетонирование конструкций должно сопровождаться соответствующими записями в журнале бетонных работ.


Уплотнение бетонной смеси производят поверхностным вибратором ИВ-11-50 и виброрейкой ЭВР-220 (возможна замена на аналогичные по характеристикам). Оптимальная продолжительность вибрирования на одном месте 30-60 с.


Признаками окончания уплотнения бетона при работе вибраторов является:


- прекращение оседания бетонной смеси;


- покрытие крупного заполнителя раствором;


- появление цементного молока на поверхности и в местах соприкосновения с опалубкой;


- прекращение выделения воздушных пузырьков.


Технология приготовления бетонной смеси, её транспортирование и укладка, контроль качества твердеющего бетона должны отвечать требованиям СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


- Разборка опалубки. Демонтаж опалубки вести в последовательности обратной монтажу. Щиты опалубки отрывать от бетона ломиками или коленчатыми рычагами. Демонтаж опалубки осуществляется после набора бетоном 0,5 МПа.


2.2.4 Устройство фильтрующей постели пластового дренажа


Фильтрующая постель пластового дренажа устраивается в виде засыпки слоем песка (ГОСТ 8736-93) толщиной согласно проекту на устройство пластового дренажа (шифр: ОВиД-00-16898-1) с последующим уплотнением до получения основания с коэффициентом уплотнения не менее [image: image6.png]


=0,98.


Песок, применяемый для устройства постели, должен иметь [image: image7.png]


 не менее 5 м/сут.


Песок на строительную площадку доставляется автосамосвалами Г/п 15, 25 т и бортовыми автомобилями, приспособленными для перевозки сыпучих материалов.


Засыпка и уплотнение производятся вручную бригадой землекопов до проектных отметок. Работы ведутся послойно, с толщиной каждого отсыпаемого слоя не более 25 см. По мере засыпки осуществляется уплотнение каждого слоя песчаной постели до достижения коэффициента уплотнения [image: image8.png]


=0,98.


Уплотнение производить виброплитой LF 70D (возможна замена на аналогичную по характеристикам). Число проходов (ударов) должно быть 3-4, при этом каждый последующий проход трамбующей машины должен перекрывать след предыдущей на 10-20 см. Для достижения плотности уплотняемого грунта до [image: image9.png]


=0,98 время уплотнения по одному следу должно быть не менее 20 секунд.


2.2.5 Прокладка горизонтальных дренажных труб


Трубопроводы поставляются отрезками длиной 6 м, которые соединяются между собой муфтой с двумя раструбами (смотри рис.3).
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Рис.3. Дренажная труба. 1 - муфта соединительная; 2 - труба гофрированная двухслойная

Используемые трубы ТГПЭ 150х1,9 SN12 (ТУ 2248-024-41989945-2004) полиэтиленовые, двухслойные, диаметром 150 мм с предварительно исполненной перфорацией.


Дренажные трубы укладывают в траншею на подготовленное железобетонное основание, имеющее уклон в соответствии с проектом, но не менее 0,002 для глинистых и суглинистых грунтов и не менее 0,003 для песчаных грунтов.


Монтаж трубопровода проводится на дне траншеи, где трубы последовательно одна за другой вставляются в раструб муфты, надетой на гладкий конец предыдущей трубы. При необходимости трубы между гофрами отрезают ножовкой по дереву или по металлу (смотри рис.4). Монтаж соединений выполняют с помощью рычага, упираемого в перекладину, устраиваемую поперек сечения гладкого конца вдвигаемой трубы. При этом обеспечивается соответствие монтируемого трубопровода проекту: его прямолинейность достигается обсыпкой грунтом, который служит им фиксатором, а уклон контролируется нивелиром.
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Рис.4. Монтаж дренажных труб

Монтаж производится бригадой землекопов вручную при температуре наружного воздуха до -10  °С.

2.2.6 Защита пластового дренажа и дренажных труб фильтрующим полотном 


По окончании монтажных работ трубопровод дренажа, а также участки пластового дренажа согласно проекту обсыпаются дренирующими обсыпками, на которые укладывается защитно-фильтрующая оболочка (ЗФО) из нетканого синтетического полотна типа Дорнит (ТУ 8397-005-01867882-00).


Дорнит укладывается в траншею под установленный в проектное положение трубопровод, затем засыпается сверху гранитным щебнем (ГОСТ 8267-93) фракции 5-20 мм на величину согласно проекту (шифр: ОВиД-00-16898-1). После чего полотнищем нетканого синтетического материала перекрывают сверху засыпанный участок. При этом края полотнища по всей длине устройства замыкаются (свариваются) над засыпанным трубопроводом, образуя замкнутый контур.


Укладка синтетического полотна на участках пластового дренажа должна обеспечивать прилегание полотна по всей площади без пропусков и разрывов. Укладка производится равномерно и аккуратно во избежание повреждения полотнища.


2.2.7 Устройство дренажной фильтрующей обсыпки с защитой армированной пленкой


По окончании работ по устройству защитно-фильтрующей оболочки поверх участков дренажного трубопровода и пластового дренажа устраивается дренажная фильтрующая обсыпка из песка (ГОСТ 8736-93) с коэффициентом фильтрации не менее [image: image12.png]


=5 м/сут или гранитного щебня (ГОСТ 8267-93) фракции 5-20 мм согласно проекту (шифр: ОВиД-00-16898-1).


Обсыпка производится послойно вручную бригадой землекопов до проектных отметок, с соблюдением проектных уклонов.


Разрешение на обсыпку дается комиссией, состоящей из производителя работ, заказчика и автора проекта, одновременно с составлением акта на скрытые работы.


На участках пластового дренажа поверх обсыпки укладывается армированная пленка в 2 слоя. При укладке необходимо обеспечить плотное прилегание пленки по всей площади без пропусков и разрывов. Укладка производится равномерно и аккуратно во избежание повреждения материала.


2.2.8 Монтаж колодцев


Смотровые и перепадные колодцы возводятся из сборных железобетонных элементов - опорных колец, труб диаметром 1000 мм, горловинных колец и плит перекрытия. Опорные кольца устанавливаются на монолитное железобетонное днище.


До начала работ по возведению основания под колодцы необходимо изготовить на дне котлована бетонную подготовку толщиной 100 мм из бетона класс В15. 


Для устройства монолитного бетонного основания под колодцы применяется деревянная опалубка, изготовленная в построечных условиях из бруса 100х100 мм из влагостойкой бакелизированной фанеры толщиной 18 мм. 


Подача арматуры ведется при помощи автокрана КС-3577. Из арматурных стержней А300 (ГОСТ 5781-82) диаметром 12 мм вяжется сетка с шагом стержней 140 мм. Все места пересечения арматуры вязать отожженной проволокой [image: image13.png]


1,2...1,6 мм. Сетку выровнять по проектным отметкам, установить фиксаторы защитного слоя бетона.


Бетонную смесь доставляют с бетонного завода (ЦБЗ) автобетоносмесителями и выгружают в стоящий рядом с колодцем бункер, который затем подают в опалубку автокраном КС-3577. В опалубке бетонную смесь разравнивают вручную на всю толщину основания.


Уложенную бетонную смесь уплотняют поверхностным вибратором ИВ-11-50 и виброрейкой ЭВР-220 (возможна замена на аналогичные по характеристикам). Оптимальная продолжительность вибрирования на одном месте 30-60 с. 


Признаками окончания уплотнения бетона при работе вибраторов является:


- прекращение оседания бетонной смеси;


- покрытие крупного заполнителя раствором;


- появление цементного молока на поверхности и в местах соприкосновения с опалубкой;


- прекращение выделения воздушных пузырьков.


При бетонировании участков под приемными лотками, бетонную смесь не доводят до проектной отметки на 2-3 см, при этом перед укладкой труб на поверхность приемных лотков подливают цементный раствор для образования выравнивающего слоя.


Технология приготовления бетонной смеси, её транспортирование и укладка, контроль качества твердеющего бетона должны отвечать требованиям СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


По окончании бетонирования основания его укрывают влажной мешковиной, а поверхность основания засыпают слоем мелкозернистого песка толщиной 5-6 см.


Монтаж сборных элементов колодцев осуществляется с помощью автокрана КС-3577. Кран работает согласно отдельному ППРк, разработанному специализированной проектной организацией.


На подготовленное основание наносят выравнивающий слой цементного раствора состава 1:6-1:8 толщиной в среднем до 2 см. Затем краном опускают опорное кольцо и строго по уровню устанавливают его в проектное положение, при этом отверстия для перепуска, расположенные в нижней части блока, совмещают с местами впуска труб дренажа. 


После установки опорного кольца на торцы его стенок по всему периметру наносят слой цементного раствора толщиной 2 см и затем краном устанавливают верхний блок - железобетонную трубу диаметром 1000 мм, при этом выжимающийся из швов раствор срезают, а швы затирают с обеих сторон.


Аналогичным образом устанавливают сборные элементы перекрытия и горловинные кольца.


Правильность установки контролируют отвесом и уровнем, после чего при помощи скоб или накладок соединяют блоки между собой. Углубления для монтажных петель заделывают цементным раствором состава 1:3.


В готовый колодец с помощью крана подают металлическую лестницу, привариваемую к закладным деталям перекрытия и опорного кольца, после чего устанавливают крышку с люком


Укладку и присоединение дренажных труб производят после проверки соответствия отметок основания проектным и по достижении прочности бетона в основании не менее 50% проектной.


2.2.9 Сопряжение труб пластового дренажа с пристенным дренажем


Объединение систем пластового и пристенного дренажа осуществляется через смотровые и перепадные колодцы, устанавливаемые по периметру здания.


Трубы пластового дренажа подводятся к устью входного отверстия колодца с соблюдением требуемого уклона и укладываются в месте примыкания к колодцу на предварительно возведенную монолитную балку, устроенную на искусственном основании из уплотненного грунта и блоков ФБС согласно проекту (шифр: ОВиД-00-16898-1).


Точность укладки трубы на балку проверяют при помощи визирок и отвеса, используя для этого ранее установленную обноску.


Под уложенную трубу для выравнивания подливают цементный раствор состава 1:4. Через один-два дня заделывают стыки труб.


Заделка стыков труб производится цементо-песчаным раствором состава 1:5 с предварительной конопаткой раструба. Для конопатки зазоров применяют просмоленную пеньковую прядь, скрученную в жгуты, или просмоленный канат.


Материалы для конопатки получают следующим образом: из чистой сухой и без примесей костры пеньковой пряди приготовляют плотный жгут диаметром несколько больше кольцевого зазора. Длина жгута должна быть такой, чтобы ее хватило на заполнение зазора в 3-4 слоя. Жгут пропитывают разжиженный битумом.


Конец трубы перепуска, присоединяемый к колодцу, и стенки колодца очищают от пыли и грязи и обмазывают разжиженным битумом. Зазор между трубой и стенками колодца забивают просмоленной пеньковой прядью, скрученной в жгуты. После плотного законопачивания кольцевого зазора место примыкания трубы к стенке колодца с внутренней и наружной сторон тщательно заделывают битумной мастикой.


Конопатку производят с помощью чеканочного молотка. Затирку стыков с внутренней стороны выполняют цементным раствором с железнением.


Работы по заделке стыков выполняют после укладки 5-7 труб на основание в сухую погоду при температуре воздуха не менее +5 °С. При температуре воздуха ниже  +5 °С работы производит в передвижных тепляках.


2.3. Указания по производству работ в весенне-зимний период


Производство земляных работ в зимнее время связано с рядом сложностей. Основные из них - промерзание грунта на различную глубину и наличие снежного покрова.


На время производства земляных работ в зимний период необходимо предохранять грунт от промерзания путем его утепления древесными остатками, опилками, торфом, нанесением слоя пеностирола, а также неткаными рулонными синтетическими материалами.


Перед началом земляных работ в зимний период производить предварительное рыхление грунта отбойными молотками.


Для сокращения продолжительности оттаивания мерзлого грунта в теплое время рекомендуется в период установления положительных температур удалять снег с полосы будущей траншеи.


Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений.


При производстве земляных работ в весенний период траншеи должны быть защищены от попадания в них поверхностных вод с прилегающих территорий. Разработка траншей ниже горизонта грунтовых вод производится с применением открытого водоотлива насосами производительностью до 30 м[image: image14.png]


/час.


Уплотнение обсыпок при отрицательной температуре воздуха возможно, если отсыпка будет вестись не переувлажненными талыми грунтами с количеством мерзлоты, не превышающим допускаемых значений. Работы в этом случае должны вестись на суженном фронте, с минимальными перерывами и такой интенсивностью, чтобы уложенный слой песка не замерзал до его уплотнения.


При прекращении работ по укладке необходимо предупредить нарушение плотности и монолитности уложенного и уплотненного слоя в связи с возможным его замерзанием, а затем оттаиванием. Для этого необходимо последние два-три слоя грунта укладывать в насыпь с влажностью, не превышающей 0,8-0,9 границы раскатывания, после чего отсыпать еще один слой грунта, но без уплотнения.


Весной следует проверить состояние грунта и, в случае обнаружения деформаций, переработать грунт и уплотнить его заново.


Транспортировать материалы обсыпок желательно в автосамосвалах с обогреваемыми кузовами, которые можно оборудовать силами строительных организаций (кузов обшивают с наружной стороны листовой сталью и в образующиеся пространства подводят выхлопные газы). Температура в момент окончания уплотнения должна быть не ниже 2 °С.


При выпадении снега последний подлежит удалению из траншеи. Обсыпка и уплотнение во время сильных снегопадов и метелей должны прекращаться.


Обеспечение требуемого по проекту коэффициента уплотнения [image: image15.png]


=0,98 в зимнее время связано с большими трудностями, чем в летнее время. Поэтому работы по уплотнению надо выполнять особенно тщательно и вместе с тем в более короткие сроки, чем летом.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

Контроль и оценку качества работ на всех этапах строительства подводного перехода выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов: 


- СП 48.13330.2011. Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004;


- СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства*;

________________     

* Взамен действует СНиП 12-01-2004 . "Организация строительства".

            

- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты.


Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего данные работы. 


Поступающая на строительную площадку продукция (изделия, конструкции, трубы и др.) должна пройти входной контроль. Данный контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного контроля оформляются Актами входного контроля. 


Погрузочно-разгрузочные операции при транспортировании и укладке труб в траншею следует выполнять по технологии, исключающей их механическое повреждение. Трубы рекомендуется транспортировать в заводской упаковке, представляющей собой либо деревянный каркас, либо металлическую ленту. Категорически запрещается поднимать связки труб за деревянный каркас или связывающую ленту. Связки труб в деревянных каркасах перемещают вилочным автопогрузчиком или подъемным краном с применением строп достаточной ширины.


Дренажные гофрированные трубы запрещается сбрасывать с транспортных средств, с бровки траншеи и т.п., а также перемещать волоком.


Трубы укладывают штабелем на ровное основание. Максимальная высота штабеля труб в деревянных каркасах - 2,8 м. Максимальная высота штабеля из отдельных труб - 1,0 м. При устройстве штабелей следует обеспечить их устойчивость, исключить возможность раскатывания труб. Допускается хранение труб на открытом воздухе при условии, что они не будут подвержены воздействию прямых солнечных лучей, а также в помещении на расстоянии не менее 1 м от нагревательных приборов.


Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера или прораба преимущественно с помощью измерительной аппаратуры или техническим осмотром. 


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ. 


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


При производстве работ по устройству пластового дренажа состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля должны соответствовать приведенным ниже в таблице.


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Отклонение продольных уклонов основания под дренажные трубы от проектных
	±0,001
	Измерительный, на участках между колодцами, но не менее, чем через 30 м, журнал работ

	2. Отклонение отметок основания под трубы от проектных
	+5 мм
	То же

	3. Ровность поверхности основания под трубы (зазоры между трехметровой рейкой и поверхностью)
	±0,5 см
	"

	4. Отклонение уклона труб дренажа от проектного
	±0,001
	Измерительный, на участках между колодцами, акт приемки

	5. Отклонение отметок лотков труб в колодцах от проектных
	±5 мм
	Измерительный, каждый колодец, акт приемки

	6. Отклонения от формы круга (прямолинейность участков труб):
	 
	Просмотр "на свет" каждого участка между смежными колодцами, акт приемки

	по горизонтали
	1/4 диаметра трубы, но не более 50 мм в каждую сторону
	 

	по вертикали
	Не допускаются
	 


По окончании выполнения работ по устройству пластового дренажа производятся приемно-сдаточные испытания дренажной системы в соответствии с приведенной ниже таблицей


	
	

	Уклон горизонтальных фильтрующих элементов пластового
	Контроль сохранения проектного уклона просвечиванием труб между колодцами

	Качество устройства фильтрующей постели
	Проверка толщины слоя постели мерным шаблоном

	 
	Лабораторные испытания качества песка:

	 
	- гранулометрический состав

	 
	- коэффициент фильтрации

	Качество устройства дренажной обсыпки из щебня (гравия)
	Проверка толщины слоя обсыпки мерным шаблоном

	 
	Лабораторные испытания материала обсыпки:

	 
	- форма и размеры частиц

	 
	- прочностные характеристики материала

	Заделка стыков труб (трубофильтров)
	Визуальный осмотр

	Сопряжение труб дренажа с колодцами
	Визуальный осмотр

	Качество монтажа защитного фильтрующего полотна конструкций пластового дренажа
	Визуальный осмотр

	Приемка пластового дренажа в эксплуатацию
	Приемка производится в соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительногопроизводства" *


________________     

* Взамен действует СНиП 12-01-2004 . "Организация строительства".     


По окончании выполнения земляных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта осмотра и приемки отрытого котлована (траншеи) с указанием его размеров в плане, профиле и абсолютных отметок дна.


К данному акту необходимо приложить Исполнительную геодезическую схему котлована (траншеи) и Лабораторные заключения на:


- уплотнение грунтов естественного основания;


- соответствие фактического напластования грунтов;


- отсутствие нарушений природных свойств грунтов.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СП 48.13330.2011.


На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ и Журнал авторского надзора проектной организации. Также должны вестись журналы на специальные виды работ, такие как Журнал геодезического контроля, Журнал забивки свай, шпунта, Журнал поэтапной приемки подводного перехода газопровода под укладку. 


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений. 


При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя. 


Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства дренажных работ приведен в таблице.


	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков и инструментов
	Марка

	Ед. изм.

	Количество


	1
	Автокран
	КС-3577
	шт.
	1

	2
	Автобетоносмеситель 
	АБС-5
	шт.
	2

	3
	Бортовой автомобиль
	КамАЗ-65115
	шт.
	2

	4
	Автосамосвал
	Volvo FM, Scania P380, Man TGA
	шт.
	4

	5
	Виброплита
	LF 70D
	шт.
	2

	6
	Виброрейка
	ЭВР-220
	шт.
	1

	7
	Поверхностный вибратор
	ИВ-11-50
	шт.
	1

	8
	Нивелир
	НК-3Л
	шт.
	1

	9
	Рулетка металлическая
	ГОСТ 7502-86
	шт.
	2

	10
	Лопата строительная
	ГОСТ 19596-87
	шт.
	6

	11
	Ножовка
	ГОСТ 26215-84
	шт.
	2

	12
	Лестница монтажная
	ГОСТ 26887-86
	шт.
	2

	13
	Рукавицы строительные
	ГОСТ 12.4.010-75
	шт.
	8

	14
	Каска монтажная
	ГОСТ 12.4.087-84
	шт.
	8

	15
	Жилеты оранжевые
	ГОСТ Р 12.4.219-99
	шт.
	8

	16
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	шт.
	8


     

     
5. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

При производстве строительно-монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования; 


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство; 


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности"; 


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы. 


Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. 


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными и монтажными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте. 


Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски. 


Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ. 


Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ. 


При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих. 


Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой. 


Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано: 


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений; 


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций. 


К выполнению работ допускаются рабочие и специалисты, обученные, аттестованные и имеющие соответствующие удостоверения, а также прошедшие: 


- медицинский осмотр и признанные годными для выполнения строительных и монтажных работ; 


- обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение; 


- вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте. Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале. 


Общие требования техники безопасности для всех рабочих: 


- запрещается посторонним лицам находиться на рабочей площадке; 


- работу производить только в специальной одежде и с применением средств защиты; 


- запрещается использовать машины и механизмы не по прямому назначению; 


- загромождать материалами и оборудованием рабочие места и проходы; 


- курить и разводить огонь в запрещенных местах. 


При производстве работ с применением грузоподъемных кранов должны соблюдаться следующие требования безопасности:


- краном могут быть подняты и перемещены только те грузы, масса которых не превышает грузоподъемности крана;


- перемещение груза неизвестной массы разрешается только после того, как определена фактическая его масса. Оценивать массу груза с помощью приборов безопасности крана не допускается;


- перемещение грузов, для которых не разработаны схемы строповки, должно производиться в присутствии и под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами;


- груз или грузозахватное приспособление при горизонтальном перемещение краном должны быть предварительно подняты не менее чем на 500 мм выше встречающихся на пути предметов;


- перемещение мелкоштучных грузов должно производиться в специально предназначенной для этого таре, загрузка тары должна быть не менее, чем на 100 мм ниже бортов тары. При этом должна исключаться возможность выпадения отдельных грузов из тары;


- транспортное средство, поданное под разгрузку (загрузку) должно быть заторможено, а под колеса должны быть подложены тормозные башмаки;


- погрузка груза в транспортное средство должна производиться таким образом, чтобы не нарушалось его равновесие, а также обеспечивалась возможность безопасной строповки при разгрузке;


- в процессе производства работ крановщик обязан подавать звуковой сигнал перед началом каждой рабочей операции по перемещению груза, ГЗП или крюка крана;


- в процессе производства работ крановщик должен выполнять команды только стропальщика или руководителя работ. Исключение составляет только команда "Стоп", которую могут подавать любые лица, заметившие опасность;


- в процессе производства работ лицо, ответственное за безопасное производство работ кранами, должно с периодичностью 1 раз в 3 часа проверять условия окружающей среды с целью предотвращения работы крана при температуре и скорости ветра, превышающих допустимые для данного крана;


- по окончании работ или перерыве грузозахватный орган крана должен быть освобожден от груза, а стрела крана должна быть переведена в транспортное положение.


При производстве работ с применением грузоподъемных кранов не допускается:


- нахождение людей возле работающего стрелового крана во избежание зажатия их между поворотной и неповоротной частями крана;


- перемещение груза при нахождении рядом с ним или под ним людей. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз находиться на высоте не более 1000 мм от уровня пола;


- перемещение груза, находящегося в неустойчивом положении;


- перемещение людей или груза с находящимися на нем людьми;


- подъем груза, засыпанного землей или примерзшего к земле, заложенного другими грузами, укрепленного болтами или залитого бетоном;


- подъем груза, защемленного другими грузами;


- подтаскивание груза крюком крана при наклонном положении грузового каната;


- освобождение с помощью крана защемленных ветвей строп;


- оттягивание груза при подъеме или опускании, а также при перемещении;


- выравнивание перемещаемого груза руками, а также поправка строп на весу;


- пользование концевыми выключателями в качестве рабочих органов для автоматической остановки механизмов;


- работа при отключенных или неисправных приборах безопасности и тормозах;


- перемещение грузов над перекрытиями, под которыми размещены помещения, где могут находиться люди;


- опускать груз на транспортное средство или поднимать груз с него при нахождении людей в кузове или кабине;


- нахождение людей между поднимаемым (опускаемым) грузом и стеной или колонной здания, штабелем, транспортным средством, оборудованием и т.п.;


- поднимать груз неизвестной массы;


- поднимать груз с поврежденными строповочными узлами (петлями, рым-болтами и т.п.);


- оставлять груз на крюке крана продолжительное время;


- включение механизмов крана при нахождении людей на кране вне его кабины (на галерее, в машинном помещении, на стреле, башне, противовесе и т.п.). Исключение допускается для лиц, ведущих осмотр и регулировку механизмов, электрооборудования и приборов безопасности. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр;


- подъем груза непосредственно с места его установки (с земли, площадки, штабеля и т.п.) стреловой лебедкой, а также механизмами подъема и телескопирования стрелы;


- посадка в тару, поднятую краном, и нахождение в ней людей;


- нахождение людей под стрелой крана при ее подъеме и опускании без груза.


6. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Пожарная безопасность на строительной площадке и местах производства работ должна обеспечиваться в соответствии с требованиями Федерального закона N 123 от 22 июля 2008 года "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности" и "Правил пожарной безопасности при производстве сварочных и других огневых работ на объектах".


На строительной площадке необходимо: обеспечить правильное складирование материалов и изделий с тем, чтобы предотвратить загорание легковоспламеняющихся и горючих материалов, ограждать места производства сварочных работ, своевременно убирать строительный мусор, разрешать курение только в строго отведенных местах, содержать в постоянной готовности все средства пожаротушения (линии водопровода с гидрантами, огнетушители, сигнализационные устройства, пожарный инвентарь).


Хранение масляных красок, смол, масел и смазочных материалов совместно с другими горючими материалами не допускается.


Баллоны с газом хранить под навесом, защищающим от прямых солнечных лучей. Хранение в одном помещении баллонов с кислородом и горючими газами не допускается.


Разведение костров на территории строительства запрещается. Все работы, связанные с применением открытого пламени, допускается вести с разрешения лица, ответственного за пожарную безопасность. При производстве этих работ должны приниматься меры пожарной безопасности: уборка горючих материалов, выставление пожарных постов, обеспечение средствами пожаротушения и т.д.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Протяженность прокладки дренажных труб - 1008 м; 


Площадь пластового дренажа - 5295 м[image: image16.png]


; 


Продолжительность строительства - 2 месяца. 


Максимальный численный и профессиональный состав обслуживающего персонала на выполнении работ по устройству пластового дренажа составляет - 11 чел, в том числе, 


- инженер проекта - 1 чел.;


- производитель работ - 1 чел.;


- машинист автомобильного крана 5 разряда - 1 чел.;


- землекоп 3 разряда - 2 чел.;


- землекоп 2 разряда - 6 чел.


Графическая часть*

________________
     * Графическая часть представлена в формате DWG. См. вкладку AutoCAD. - Примечание изготовителя базы данных.
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