     
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

МОНТАЖ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОНДИЦИОНЕРА ТИПА AIRNED-М

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящая технологическая карта разработана на монтаж конструкций центральных кондиционеров, которые применяются в системах кондиционирования и вентиляции воздуха общественных и промышленных зданий. Они могут выполнять функции фильтрования, смешения, нагрева и охлаждения воздуха, а также других невзрывоопасных газовых смесей, агрессивность которых по отношению к углеродистым сталям обыкновенного качества не выше агрессивности воздуха.


1.2. Технологическая карта предназначена для организации труда рабочих при монтаже конструкций и деталей центральных кондиционеров, которые собираются непосредственно на месте их установки. Карта предусматривает монтаж конструкций кондиционера до состояния полной готовности, при которой его работоспособность удовлетворяет требованиям проекта, технических условий и строительных норм и правил.


1.3. Настоящая технологическая карта предусматривает технологическую последовательность процесса сборки конструкций кондиционера типа AIRNED-M. При условии привязки технологической карты к конкретным условиям и типоразмерам конструкций центрального кондиционера в настоящей технологической карте уточняются объемы работ и корректируется калькуляция затрат труда.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. К нормативным документам, регламентирующим требования по организации, технологии и безопасности при выполнении работ по монтажу конструкций центральных кондиционеров следует отнести:


- деталировочные чертежи установки и соединений секций блоков и узлов крепления конструкций центральных кондиционеров;


- чертежи и спецификации, в которых отражены структура секций и блоков, архитектурные и отделочные элементы;


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на монтаж центральных кондиционеров конкретного типоразмера AIRNED-M;


- ГОСТ 12.3.020-80 (2001) ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


- ГОСТ 12.2.003-91 (2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности;


- ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности;


- СП 73.13330.2012. Внутренние санитарно-технические системы зданий. (Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85);


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы;


- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов, применяемые на данной монтажной организации.


2.2. Центральный кондиционер - это кондиционер, работающий на воде. Центральный кондиционер является неавтономным агрегатом, т.е. для работы центральному кондиционеру необходим внешний источник холода или вода от чиллера, фреон от внешнего компрессорно-конденсаторного блока, горячая вода от системы центрального отопления или бойлера. Центральные кондиционеры могут одновременно выполнять сразу несколько функций, функции кондиционера, системы вентиляции, очистителя и увлажнителя воздуха. Обработанный с его помощью, воздух по системе воздуховодов распределяется по помещениям. Центральные кондиционеры могут подразделяться:


a) по напору встроенных вентиляторов (низкого давления, среднего давления и высокого давления);


б) по времени работы (сезонные и круглогодичные).


Центральные кондиционеры предназначены для обслуживания нескольких помещений или одного большого помещения, равного по площади, например, зрительному залу, закрытому стадиону, производственному цеху и т.п. При этом центральных кондиционеров может быть установлено несколько. Центральный кондиционер включает в себя унифицированные типовые секции, которые предназначены для регулирования, смешивания, нагревания, охлаждения, очистки, осушки, увлажнения и перемещения воздуха в здании. Центральные кондиционеры выпускаются под марками Sital klima, Wolf, Wesper, York, AIRNED-M и др. (рис.1).




Рис.1. Центральные кондиционеры

2.3. В технологической карте рассматривается монтаж основных секций кондиционера. Центральные кондиционеры AIRNED-M изготавливаются в восьми типоразмерах 6, 7, 8, 12, 20, 25, 30, 35. Производительность по воздуху от 3500 м[image: image1.png]


/ч до 80000 м[image: image2.png]


/ч. По ходу движения воздуха они могут изготавливаться с обслуживанием либо с правой, либо левой стороной и имеют только одно исполнение напольное. Большим преимуществом центральных кондиционеров AIRNED-M является то, что секции могут располагаться именно в том порядке, который необходим заказчику для создания конкретных параметров и процессов обработки воздуха. Подсоединяются центральные кондиционеры AIRNED-M непосредственно к воздуховодам систем вентиляции и кондиционирования.


Основным элементом центрального кондиционера AIRNED-M является вентилятор со "свободным" рабочим колесом, расположенным непосредственно на валу электродвигателя. Рабочее колесо и электродвигатель устанавливаются в герметичный корпус, образованный теплоизолирующими, шумопоглощающими трехслойными сэндвич панелями. Легкость конструкции трехслойных сэндвич панелей, толщиной 45 мм, обеспечивается применением двух стальных листов с пенополиуретановым наполнителем между ними.


2.4. Корпус каждой секции центрального кондиционера закреплен на собственной несущей раме, в которой, для облегчения монтажа и перемещения установки, предусмотрены специальные подъемные отверстия. Снижение потребляемой мощности и уменьшение шума в кондиционерах AIRNED-M достигается применением рабочих колес с назад загнутыми лопатками. Для соединения каркаса, изготавливаемого из алюминиевого профиля, применяются пластиковые угловые элементы. При помощи специальных кронштейнов соединяются корпуса секций AIRNED-M, рамы секций также крепятся друг к другу. Применение специальных резиновых уплотнителей обеспечивает герметичность соединений.


Доступ к некоторым функциональным блокам для проведения регламентных работ обеспечивается съемными сервисными панелями, на которых имеются ручки. Сервисные панели крепятся к каркасу с помощью прижимов. Для обеспечения герметичного и надежного прилегания панели имеют дополнительное уплотнение с внутренней стороны.


2.5. Системы центрального кондиционирования компонуются из отдельных конструктивных и функциональных блоков. Функциональные блоки центрального кондиционирования служат для реализации процессов обработки, смешения потоков, изменения расхода, перемещения воздуха. Для доведения состояния наружного воздуха до состояния приточного воздуха в зависимости от периода года его необходимо очистить от пыли, нагреть или охладить, увлажнить или осушить, при необходимости смешать в определенном соотношении с рециркуляционным воздухом, распределить по двум или нескольким потокам, обеспечить перемещение по сети воздуховодов.


Согласно технологической схеме обработки воздуха "центральный кондиционер" комплектуется функциональными технологическими блоками (воздушные клапаны, фильтры, воздухонагреватели, воздухоохладители, теплообменники для регенерации теплоты удаляемого воздуха, блоки увлажнения, блоки тепломассообмена, вентиляционные агрегаты, шумоглушители) и конструктивными блоками с определенной последовательностью их установки, типовая схема включения представлена на рисунке 2.


[image: image3.png]! [

ToarsAma
e





     
Рис.2. Схема системы центрального кондиционирования

2.6. Конструктивные блоки необходимы для монтажа, обслуживания и ремонта технологических блоков. При компоновке центрального кондиционера их число стремятся уменьшить или совместить функциональный блок с конструктивным с целью сокращения габаритов установки, а также занимаемой строительной площади. Помимо охлаждения или нагрева, система центрального кондиционирования может вентилировать, очищать и увлажнять воздух. Кондиционеры доставляются на объект непосредственно перед монтажом и консервации не подвергаются.


2.7. Кондиционеры транспортируются в разобранном (по секциям) виде. Секции упаковываются в картон и целлофан по ГОСТ 9347-74, ГОСТ 16337-77 и закрепляются на транспортных паллетах стрейч-лентой. При транспортировке водным транспортом кондиционеры упаковываются в ящики по ГОСТ 2991-85 или ГОСТ 10198-91. При транспортировании в районы Крайнего Севера и труднодоступные районы кондиционеры упаковываются по ГОСТ 15846-2002.


Кондиционеры могут транспортироваться любым видом транспорта, обеспечивающим их сохранность и исключающим механические повреждения, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на транспорте используемого вида.


2.8. Секции кондиционеров следует хранить в помещении, где колебания температуры и влажности воздуха несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе (например, палатки, металлические хранилища без теплоизоляции).


Таблица 1

     
Перечень секций и габаритные размеры основных функциональных блоков кондиционеров
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: расшифровываются как ширина, высота, длина секций (мм)
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	Установка панели габариты кондиционера не меняет


Примечание. Внешняя высота (размер "[image: image59.png]


") дана без учёта высоты рамы основания секций.


Высота рамы оснований у секций R1, R2, R3 170 мм, у остальных 120 мм. Секции второго этажа изготавливаются без основания, но имеют специальную пластину толщиной 3 мм для межэтажного крепления секций.


Для получения размеров внутреннего поперечного сечения отнять 100 мм от размеров "[image: image60.png]


" и "[image: image61.png]


" соответственно.


На мягкие вставки и торцевые панели даны присоединительные размеры, на заслонки размеры проходного сечения.


2.9. Секции фильтров в центральных кондиционерах AIRNED-M (рис.3) представлены 3 ступенями очистки по нормам EN 779, с фильтрующими вставками G4, F5, F7. Для первичной очистки воздуха от крупных частиц пыли применяются вставки G4 и F5, причем вставка F5 может использоваться и как вторая ступень очистки воздуха. Фильтрующая вставка F7, применяется, как правило, в качестве второй ступени очистки. Секцию фильтра второй ступени с фильтрующими вставками F5 либо F7 рекомендуется устанавливать последней секцией центрального кондиционера. Панель фильтров устанавливается на салазках, что позволяет выдвигать ее при замене фильтрующих вставок.


[image: image62.png]




Рис.3. Секция фильтров

Имеется возможность контроля загрязнения фильтрующих вставок, при установке датчика перепада давления.


2.10. Для нагрева воздуха в кондиционерах AIRNED-M используются блоки воздухонагревателей с 2-х и 3-х рядными высокоэффективными медноалюминиевыми теплообменниками, поверхность которых образована пучком медных трубок. Медные трубки оребрены напрессованными пластинами из алюминиевой фольги.
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Рис.4. Секция нагрева

Теплообменники в блоках располагаются на направляющих для удобства обслуживания. Теплоносителем могут быть как вода, так и незамерзающие смеси. Параметры теплоносителя не должны превышать температуру 170 °С, а максимальное давление - 1,5 МПа.


2.11. Для охлаждения воздуха, подаваемого центральным кондиционером в помещение, используются два типа теплообменников: водяные и фреоновые. В состав секции охлаждения входят теплообменник, каплеуловитель и поддон, которые связаны между собой и расположены на направляющих для удобства обслуживания. Теплообменники высокоэффективные медноалюминиевые 3-х или 4-х рядные, поверхность которых образована пучком медных трубок. Медные трубки оребрены напресованными пластинами из алюминиевой фольги. Все фреоновые воздухоохладители двухконтурные. Каплеуловитель - набор вертикально расположенных профилей, выполненных в виде единого модуля, предназначенный для сбора конденсата.
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Рис.5. Секция охлаждения

Присоединение к сети подводящих и отводящих патрубков у водяных охладителей выполняется резьбовым соединением, у фреоновых охладителей пайкой.


2.12. В секции вентилятора расположены на направляющих блок вентилятора на виброизоляторах, входная стенка и мягкая вставка. Мягкая вставка служит для предотвращения передачи вибрации на секции центрального кондиционера. Вентиляторная установка - это рама, с установленным на ней электродвигателем и рабочим колесом, расположенным непосредственно на валу электродвигателя. В центральных кондиционерах AIRNED-M используются асинхронные трехфазные электродвигатели и рабочие колеса с назад загнутыми лопатками. Для удобства проведения регламентных работ вентиляторная секция оборудована съемной сервисной панелью. За вентиляторной секцией на стороне нагнетания может устанавливаться торцевая панель с мягкой вставкой, а также возможно применение торцевой панели с заслонкой.
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Рис.6. Секция вентилятора

Однако не допускается применение торцевой панели с заслонкой на всасе вентиляторной секции.


2.13. Основной источник шума в кондиционерах AIRNED-M - это вентилятор. Для снижения уровня шума, создаваемого вентилятором и другими элементами кондиционера, применяется шумоглушитель. Звукопоглощающим материалом в нем служит обладающая высокими акустическими свойствами базальтоволокнистая минераловата.
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Рис.7. Секция шумоглушения

Секция шумоглушителя - это короб, собранный из кассет, с установленными внутри плитами из звукопоглощающего материала.


2.14. Блок приемносмесительный служит для приема, смешения и регулирования количества воздуха, обрабатываемого в центральном кондиционере.


В секции смешения, если смотреть по направлению хода воздуха, забор воздуха осуществляется сверху и спереди. Секция смешения обязательно должна доукомплектовываться следующими опциями: верхняя и боковая торцевые панели с расположенными снаружи блока заслонками и мягкими вставками. Регулирование створок заслонок осуществляется с помощью электропривода или вручную.
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Рис.8. Секция смешения

2.15. Для снижения стоимости и уменьшения линейных размеров центральных кондиционеров AIRNED-M могут применяться комбинированные секции. Они могут объединять различные элементы, такие как фильтрование, водяной нагрев, вентиляторная секция, или фильтрование, водяной нагрев и водяное охлаждение и т.д. Ограничением в использовании комбинированных секций может служить невозможность их поблочной разборки.
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Рис.9. Комбинированные секции

 

     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Центральный кондиционер размещают в специальном помещении здания, которое обычно называется венткамерой. Помещение венткамеры должно быть сухим, защищенным от атмосферных воздействий, недоступным для прямых солнечных лучей, дождя, пыли и ветра. Температура воздуха в помещении венткамеры не должна быть выше 60 °С и ниже 10 °С, относительная влажность воздуха не выше 90%. При этих условиях будет обеспечена защита металлических элементов от коррозии.


Поверхность пола венткамеры, на которую устанавливаются блоки кондиционера, должна быть ровной и горизонтальной. Она должна обеспечивать установку панелей блоков и рамы без перекоса для точного и плотного соединения секций. Перед установкой блоков необходимо на поверхности фундаментов или пола венткамеры разместить места вывода конденсата от дренажных поддонов, к которым потом подводятся дренажные трубопроводы.


3.2. Стенки камер и секций не должны иметь вмятин, перекосов и наклонов. Поверхности секций должны устанавливаться точно под углом 90° к поверхности основания и быть параллельно друг другу. Они устанавливаются горизонтально по уровню. Кондиционер может устанавливаться прямо на ровный пол или на специально подготовленный фундамент (бетонный или основание из металлического профиля). Высота фундамента или основания и их конструкция определяется конструкцией, высотой и весом отдельных секций. Так, при наличии блоков увлажнения, имеющих поддон, другие блоки и секции устанавливаются на соответствующие фундаменты и специальные подставки. В ряде случаев секции центрального кондиционера могут устанавливаться на пол или фундамент венткамеры с помощью специально предусмотренных ножек.


3.3. При необходимости дополнительного устройства виброоснования между блоком и фундаментом устанавливается антивибрационная воздушная подушка или резиновая лента. Высокие требования по акустике обуславливает необходимость отделения фундаментной плиты или металлического основания от конструкций здания с помощью антивибрационной прокладки. Формирование антивибрационной прокладки должно учитывать конструкции блоков, в которых достаточно часто предусматривается гашение вибраций для всех движущихся частей внутри блока.
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Рис.10. Центральный кондиционер, установленный на металлической раме

Для удобства монтажа и обслуживания пространство со стороны обслуживания должно быть достаточным, чтобы установить и извлечь любую секцию (теплообменник, фильтр и т.п.). С верхней стороны необходимо обеспечить возможность подключения воздуховодов к вентиляционному блоку и секции шумоглушения. Со стороны инспекционных дверей должно быть обеспечено пространство для их открытия не менее 600 мм. Расстояние до стен или других блоков должно быть не менее ширины теплообменника с запасом не менее одного метра. Общая зона обслуживания должна иметь ширину не менее двух метров, а на необслуживаемой стороне - не менее 700 мм.


3.4. При монтаже кондиционера, состоящего из нескольких секций, они соединяются друг с другом изнутри или снаружи с помощью соединительных вставок. Количество блочков для соединения зависит от поперечного сечения рамы и колеблется от двух до четырех.


Технологический процесс по монтажу конструкций центрального кондиционера включает в себя организационные и подготовительные операции, а также операции по непосредственной установке секций. Организационные операции выполняются до начала основных работ по монтажу блоков и секций. Они включают в себя следующие работы:


организацию и проведение инструктажа с рабочими о правилах производства работ;


проверку наличия конструкций и материалов на весь объем работ. Все секции должны быть промаркированы;


подготовку всех инструментов и приспособлений, необходимых для производства работ и устранение возможных препятствий и неисправностей в радиусе действия рабочих;


обеспечение доставки секций и материалов к рабочим местам с помощью талей, лебедок и ручных тележек.


Запрещается допускать к работе по установке конструкций кондиционера лиц, не прошедших соответствующего обучения и инструктажа.


3.5. Монтаж кондиционеров должен производиться специализированными монтажными организациями в соответствии с требованиями проектной документации и паспорта на монтируемый центральный кондиционер. В случае самостоятельного монтажа заказчик должен согласовать его порядок с изготовителем и производить монтаж в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.021-75, СНиП 3.05.01-85, проектной документации и представленного паспорта.


Перед монтажом необходимо:


- произвести осмотр кондиционера. При обнаружении повреждений, дефектов, полученных в результате неправильной транспортировки или хранения, ввод кондиционера в эксплуатацию без согласования с предприятием-продавцом не допускается;


- проверить сопротивление изоляции электродвигателя вентилятора (регенератора) и при необходимости (если двигатель подвергался воздействию воды, либо длительное время хранился на открытом воздухе) просушить его (см. п.9.9).


ВНИМАНИЕ: При подъеме секций краном на стропах не допускается воздействие боковых нагрузок на корпус.


Подготовка секции для перемещения вилочным подъемником (рис.11).
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1. Транспортировочные бруски
2. Вилы подъемника
3. Прижимы
4. Съемная панель
5. Стяжки секций  

Рис.11. Подготовка секции для перемещения вилочным подъемником

3.6. Кондиционер устанавливается штатным основанием на твердую плоскую горизонтальную поверхность либо на подготовленную для него жесткую горизонтальную раму. При необходимости допускается крепление основания к поверхности опоры. Допустим небольшой наклон в сторону сливных патрубков для лучшего удаления конденсата. Для уменьшения передачи вибрации на опору рекомендуется подкладывать под основание прокладки из резины толщиной 3[image: image71.png]


4 мм, а для снижения потерь тепла ещё и из термопластика.


При монтаже обязательно должен быть обеспечен легкий доступ (по нормам СНиП) к съемным панелям, а также к обслуживаемым частям установки (возможность демонтажа фильтрующих вставок, теплообменников, роторного регенератора).


Для предотвращения передачи вибрации и устранения неточности позиционирования при присоединения кондиционера к системе воздуховодов устанавливается гибкая вставка В1 (рис.12). Вставка устанавливается на всё проходное сечение.
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1. Фланец (2 шт.)
2. Токопроводный кабель
3. Гибкий соединитель
4. Соединительный шов  

Рис.12. Гибкая вставка В1

3.7. Секции соединяются согласно схеме ("формуле") кондиционера с помощью прилагаемого крепежа (рис.13). При неровностях опорной поверхности и несовпадении стыковочных отверстий в кронштейнах, стыкуемые секции необходимо предварительно выровнять, используя подкладки под основание. Все стыкуемые поверхности секций герметизируются самоклеящейся полосой (прилагается в комплекте) проклеиваемой на сечении стыковки одной из секций по периметру каркаса (см. рисунок 13). Затяжку болтовых соединений (болт 2 - гайка 3) на кронштейнах 14 производить равномерно в 3-4 обхода с постепенным наращиванием усилия до величины не более 1 кгс/м не допуская деформации кронштейнов и достигнув равномерного сжатия самоклеящейся полосы до 1,5[image: image73.png]


3 мм по всему периметру соединения.
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1. Саморез 6,3х19
2. Болт М8х20
3. Гайка М8-6Н
4. Шайба А8 плоская
5. Шайба-гровер 8
8. Полоса самоклеящаяся
9. Болт М12х80
10. Гайка М12 (зажимная)
11. Гайка М12 (контрящая)
12. Кронштейн регенератора
13. Саморез 4,2х19 оц. (6 шт.)
14. Штатный кронштейн присоединяемой секции
15. Присоединяемая секция
16. Секция регенератора R2  

Рис.13. Соединение секций центрального кондиционера

3.8. Присоединение секций регенератора R2 и рекуператора R1 и R3 типоразмера 25 (по одной стороне) производится прилагающимися кронштейнами 12 (см. рис.13), монтируемыми на саморезах 13 согласно рисунку справа напротив штатных кронштейнов 14 присоединяемой секции: гайка 10 окончательно контрит болт 9.


Из-за особенностей конструкции в вентиляторных секциях типоразмеров с 20 по 35 необходимо "присаморезить" стенку разделительную (рис.6 секции вентилятора) к съемной панели. Саморезы 4,2х19 (не прилагаются) устанавливаются в отверстия бортика стенки с шагом 100-150 мм и вкручиваются в лист металлической облицовки панели. При этом панель становится несъемной (с нее надо убрать в запас ручку и крайние маленькие прижимы) и может использоваться для проводки кабелей питания.


3.9. Соединение с системой вентиляции осуществляется путем крепления гибких вставок на входе и выходе установки к ответным фланцам воздуховодов при помощи болтов с гайками и шайбами "гровер" и скоб (в комплект поставки не входят). Стяжные скобы рекомендуется устанавливать на фланцы с длиной стороны более 40 см и шагом 20-30 см. Места соединения фланцев необходимо герметизировать самоклеящейся полосой (прилагается в комплекте). Гибкий соединитель 3 гибких вставок не должен быть растянут полностью, а иметь возможность деформироваться для компенсации вибраций.


3.10. Чтобы избежать снижения производительности кондиционера, рекомендуется оставлять прямой участок воздуховодов длиной минимум 1-1,5 метра сразу после него по ходу движения воздуха.


3.11. Для монтажа центрального кондиционера AIRNED-M приведенной примерной комплектации (рис.14) объем затрат труда представлен в таблице 2.
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1. Обозначение кондиционера

2 .Типоразмер кондиционера (6, 7, 8, 12, 20, 25, 30 или 35)     

3. Исполнение - сторона обслуживания по ходу воздуха (L - левое, Р - правое)     

4. Панель торцевая с гибкой вставкой     

5. Заслонка торцевая     

6. Панель верхняя с гибкой вставкой     

7. Заслонка верхняя     

8. Секция смешения, фильтрования и водяного нагрева (2 - рядность нагревателя)     

9. Секция водяного нагрева и водяного охлаждения (2 - рядность нагревателя, 3 - охладителя)     

10. Вентиляторная секция

11. Маркировка рабочего колеса     

12. Частотное регулирование электродвигателя (R - требуется, N - нет)     

13. Мощность электродвигателя по паспорту, кВт     

14. Обороты электродвигателя по паспорту в минуту (х100)     

15. Гибкая вставка по всему сечению


Рис.14. Примерная комплектация кондиционера AIRNED-M

     
     
Таблица 2

Калькуляция затрат труда при сборке кондиционера

	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п\п
	Наименование работ по монтажу элементов кондиционера
	Ед. изм.
	Объем работ
	Обоснование
(нормативы)
	Затраты труда

	 
	 
	 
	 
	 
	На ед.
чел.-ч
	Всего
чел.-ч

	1.
	Панель торцевая и панель верхняя с гибкими вставками
	1 блок
	2
	Е10-1а-5
	37
	74

	 
	 
	1 патрубок
	2
	Е10-22-е
	1,6
	3,2

	2.
	Заслонка торцевая и заслонка верхняя
	1 заслонка
	2
	Е10-8-г
	1,6
	3,2

	3.
	Монтаж секции смешения, фильтрования и водяного нагрева
	1 секция
	2
	Е10-1а-1,
Е10-1а-7
	8,3+13
	42,6

	4.
	Монтаж секции водяного нагрева и водяного охлаждения
	1 секция
	2
	Е10-1а-1,
Е10-1а-2
	8,3+26,5
	69,6

	5.
	Монтаж вентиляционной секции
	1 секция
	1
	Е10-1а-10
	40,5
	40,5

	6.
	Гибкая вставка по всему сечению
	1 патрубок
	1
	Е10-22-3
	1,9
	1,9

	7.
	Монтаж фильтра воздушного
	1 фильтр
	1
	Е10-1а-4
	49,5
	49,5

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Всего по кондиционеру
	284,5 чел.-ч.


Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3.


Таблица 3

     
График производства работ (пример)
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        Общая продолжительность работы - 7 смен.

График производства работ*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.

           

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п\п
	Наименование технологических процессов
	Трудо-
емкость,
чел.-ч
	Число рабочих в смену
	Кол-во смен работы
	Смены

	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Разметка помещения венткамеры
	10
	5
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.
	Подъем и установка блоков в проектное положение
	28
	5
	0,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	Монтаж секций и камер со сборкой узлов и деталей
	148
	5
	3,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.
	Соединение секций и камер на фланцах с установкой прокладок и затяжкой болтов
	84,5
	5
	2,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.
	Выверка по уровню
	14
	5
	0,35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Общая продолжительность работы - 7 смен.


Состав звена монтажников системы вентиляции, кондиционирования воздуха, пневмотранспорта и аспирации состоит из пяти человек: 6 разр. - 1, 5 разр. - 1, 4 разр. - 1, 3 разр. - 2.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Конструкции и оборудование центрального кондиционера типа AIRNED-M должны соответствовать требованиям ТУ 4862-017-87684748-2010 при соблюдении потребителем правил эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа.


4.2. Отдельные секции кондиционера должны собираться на прокладках из асбеста, листовой резины или на специальных мастиках. Материалы, применяемые для теплоизоляции кондиционеров, должны быть устойчивы против выветривания, негигроскопичны, не разлагаться при температурах до 423 К, безопасны в пожарном отношении и устойчивы против гниения. Стены, полы и потолки секций и блоков должны выполняться из водонепроницаемых материалов.


4.3. Устанавливаемые секции и блоки должны плотно прилегать к несгораемым опорам. Расстояние до сгораемых конструкций должно быть не менее 10 см. Болты секций и крышек должны быть доступны для осмотра и подтягивания. Секции вентилятора устанавливаются на вибростойких опорах, однако рекомендуется обеспечить вибростойкую прокладку между основанием центрального кондиционера и полом помещения.


4.4. При размещении центрального кондиционера следует предусмотреть свободное место, необходимое для рутинного обслуживания и ремонта. Необходимо обеспечить свободный проход шириной 70 мм со стороны расположения коллекторов и со стороны смотрового лючка. С противоположной стороны необходимо предусмотреть свободное пространство, равное ширине агрегата +100 мм. Это позволит демонтировать теплообменники с противоположной коллектору стороны без необходимости демонтажа блока вентилей (рис.15 A). Если оборудование необходимо расположить у стены, со стороны расположения дверцы следует оставить свободный проход шириной, равной ширине агрегата плюс 100 мм (рис.15 B).


[image: image77.png]100

*
o ‘

KonnexTops
ronnexTopet puc. A puc.B P 1005





     
Рис.15. Размещение центрального кондиционера в венткамере

4.5. Для проверки герметичности соединений холодильного контура необходимо провести испытания на плотность избыточным давлением азота. Испытание должно включать в себя следующие операции:


- закрытие всасывающего и нагнетательного клапанов компрессора;


- подключение заправочной станции с вакуумным насосом к штуцеру манометрового вентиля на конденсаторе;


- подсоединение к заправочной станции баллона с фреоном, открытие вентиля и доведение давления до 250 кПа (для фреона R22);


- закрытие вентиля и отсоединение баллона с фреоном;


- подсоединение баллона с азотом, открытие вентиля и доведение давления до расчетного значения РР (от 32 °С до 63 °С в зависимости от наружной температуры);


(Расчетное значение давления РР устанавливается согласно ПОТ Р М 015-2000).


- доведение и выдерживание системы в течение 10 минут до величины пробного давления (оно не должно быть меньше 1,25 РР и больше величины максимального по характеристикам ККБ);


- снижение давления до значения РР и проведение осмотра мест паяных и разъемных соединений, а также сальников запорной и регулирующей арматуры на наличие утечек (проверка должна проводится при помощи индикаторной лампы, электронного детектора утечек или способом обмыливания смесью мыльной пены с глицерином).


Область испытаний  

	
	
	

	 
	Температура окружающего воздуха поСНиП 23-01-99*, °С

	 
	[image: image78.png]


32 °С
	[image: image79.png]


43 °С

	Сторона низкого давления и сторона промежуточного давления двухступенчатых ККБ
	32
	43

	Сторона высокого давления для ККБ с водоохлаждаемым и испарительными конденсаторами
	43
	43

	Сторона высокого давления для ККБ с конденсаторами воздушного охлаждения 
     
	55
	63


Испытания на плотность всей системы следует проводить раздельно по сторонам высокого и низкого давления продолжительностью не менее 12 часов. Результаты испытаний признаются удовлетворительными, если во время испытаний не произошло разрывов и видимых деформаций фреонопроводов и соединений, а также падения давления, кроме вызванного колебанием температуры окружающей среды, по показаниям манометров. Неплотности устраняются только после сброса давления.


4.6. Присоединение трубопроводов к секциям нагревания и увлажнения должно быть разборным. В местах прохода трубопроводов через стенки камер трубы должны заключаться в гильзы. При температуре теплоносителя выше 373 К зазор между гильзой и стенками трубы должен быть заполнен листовым асбестом.


4.7. Трубопроводы, подводящие теплоноситель, должны иметь уклоны не менее 0,003, если теплоносителем является вода. И не менее 0,005, если теплоносителем является пар. Водопроводные трубы увлажнительных систем должны прокладываться с уклоном не менее 0,005, а водостоки для отвода воды - с уклоном не менее 0,01.


4.8. Качество монтажа всех регулирующих приспособлений и клапанов должно обеспечить:


- удобство управления и регулирования;


- плавность хода клапанов и шиберов;


- плотность перекрытия воздуховодов в закрытом положении;


- плавную регулировку расхода воздуха;


- бесшумность работы клапанов.


Снаружи секций, камер и воздуховодов должны быть устроены приспособления для фиксации положения их рабочего органа. Управление высокорасположенными регулирующими приспособлениями должно находиться на высоте 1,5-1,8 метра от уровня пола или площадки.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ


5.1. Потребность в основных материалах и полуфабрикатов

     
     
Таблица 4  

	
	
	

	Наименование
	Марки
	Количество, показатели

	Оцинкованная сталь
	ГОСТ 14918-80
	Лист 710х1500, [image: image80.png]


1-2 мм

	Винипласт
	-
	Лист 500х1300, [image: image81.png]


2-5 мм

	Асбестовый шнур
	ГОСТ 1779-83
	[image: image82.png]


3-10 мм

	Листовая техническая резина
	-
	Лист 500х1750, [image: image83.png]


3-7 мм

	Полимерный материал
	ПМЖ-1, ПРК-2
	Жгут [image: image84.png]


8-10 мм, лента [image: image85.png]


5-6 мм

	Лакокрасочные материалы
	ПХВ-512, ХВ-110
	Эмали, лаки в банках


     
     
5.2. Потребность в оборудовании, механизмах, инструментах

     
     
Таблица 5  

	
	
	
	

	Наименование
	Тип, ГОСТ, марка, N черт.
	Коли-
чество
	Техническая характеристика

	1
	2
	3
	4

	Тележка монтажная с подъемными вилами
	Тележка Н.П.Жиляева
	1
	Грузоподъемность - 0,5 т
Высота подъема - 2,25 м

	Лебедка рычажная ручная
	-
	1
	Грузоподъемность - 1,5 т
Масса 32 кг

	Строп облегченный
	-
	1
	Длина 5 м
Масса 3,86 кг

	Домкрат
	-
	2
	Масса 35 кг

	Перфоратор
	Milwaukee PHE 50S
	2
	-

	Штроборез
	Atlas Copso
	1
	-

	Труборез MINICUT
	2000
	1
	3-22 мм

	Вальцовки
	CPS FS-275
	2
	-

	Шуруповерт
	-
	2
	Электрический

	Переносной мост пайки
	БТ-84М.1
	1
	 

	Ручной гайковерт
	ИЭ-3108
	1
	Масса 3,2 кг

	Клещи монтажные
	СТД-153
	3
	Масса 1,5 кг

	Ручной пистолет для клепки
	СТД-96М
	1
	Масса 1,5 кг

	Ножницы для резки металлических листов
	-
	1
	Масса 0,8 кг

	Киянка
	-
	2
	Масса 0,65

	Кувалда
	-
	1
	 Масса 2 кг


 

     
5.3. Потребность в приспособлениях и инвентаре

     
     
Таблица 6  

	
	
	
	

	Наименование приспособлений и инвентаря
	Тип
	Количество установок, приспособлений и инвентаря
	Примечание

	Стремянки
	[image: image86.png]


3 м
	2
	Грузоподъемность 100 кг

	Подмости
	2х2 м
	2
	Грузоподъемность 150 кг

	Перфоратор
	Бур 6 и 8 мм
	2
	Электрический

	Дрель
	Сверло 5-10 мм
	2
	Электрическая аккумуляторная

	Монтажное приспособление
	АЗ-8204/1
	1
	Сборное из ал. секций


     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При осуществлении монтажных работ по установке центрального кондиционера типа AIRNED-M должны строго соблюдаться положения следующих инструкций и правил по обеспечению безопасности и охраны труда:


СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002;


"Правила техники безопасности при эксплуатации электротехнических установок промышленных предприятий";


"Единые правила техники безопасности и производственной санитарии для предприятий промышленностистроительных материалов";


"Инструкция по заземлению передвижных строительных механизмов и электрифицированного инструмента";


"Инструкция по выполнению сетей заземления в электрических установках";


"Правила и нормы техники безопасности, пожарной безопасности и промышленной санитарии для санитарно-технических помещений";


"Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила по технике безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей, утвержденные с добавлениями Госинспекцией по промышленной энергетике и энергонадзору";


"Нормы первичных средств пожаротушения для производственных, складских, общественных и жилых помещении".


6.2. При подготовке кондиционеров к работе и при их эксплуатации необходимо соблюдать требования безопасности, изложенные в ГОСТ 12.4.021-75, "Правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилах технической эксплуатации электроустановок потребителей".


6.3. К монтажу и эксплуатации вентиляторов допускаются лица, имеющие соответствующий допуск к данному виду работ, изучившие паспорт на вентиляционную установку и прошедшие инструктаж по соблюдению правил техники безопасности. Монтаж вентиляторов должен обеспечивать свободный доступ к местам обслуживания их во время эксплуатации. Место монтажа вентиляторов и вентиляционная система должны иметь устройства, предохраняющие от попадания в вентилятор посторонних предметов. Обслуживание и ремонт вентиляторов необходимо производить только при отключении их от электросети и полной остановки вращающихся частей.


6.4. Заземление кондиционера производится в соответствии с "Правилами устройства электроустановок" (ПУЭ). Значение сопротивления между заземляющим выводом и каждой, доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью кондиционера, которая может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом.


6.5. При испытаниях, наладке и работе кондиционеров их всасывающее и нагнетающее отверстия должны быть ограждены, чтобы исключить травмирование людей воздушным потоком и вращающимися частями. Съемные сервисные панели должны быть закрыты. Обслуживание и ремонт кондиционеров производится при отключении их от электросети и полной остановки вращающихся частей. Работник, включающий кондиционер, обязан предварительно принять меры по прекращению всех работ на данной установке, и оповестить персонал о пуске.


6.6. Монтаж и опробование работы оборудования, сопряженного с использованием воды и электрической энергии, требует тщательного соблюдения техники безопасности. Система не предназначена для осуществления работ лицами с ограниченными физическими, сенсорными и умственными способностями, а также недостаточно опытными и квалифицированными лицами без контроля ответственного лица.


К работе по монтажу центральных кондиционеров допускаются монтажники систем вентиляции, кондиционирования воздуха, пневмотранспорта и аспирации не моложе 18 лет, проработавшие на данных установках не менее 6 месяцев, прошедшие инструктаж и имеющие по технике безопасности не ниже третьей квалификационной группы.


6.7. Запрещается проводить какие-либо технические операции или техобслуживание системы без отключения вводного выключателя на панели управления и выключателя на самой системе. Запрещается самостоятельно модифицировать защитные и управляющие устройства системы без санкции и подробных инструкций изготовителя. Запрещается тянуть, отсоединять или перекручивать идущие от системы электрические кабели, даже если они не подключены к сети.


6.8. Запрещается размещать вблизи центрального кондиционера контейнеры с легковоспламеняемыми веществами. Запрещается прикасаться к агрегату, стоя босиком, с мокрыми руками или ногами. Запрещается открывать дверцы агрегата для доступа к внутренним узлам системы без предварительного перевода вводного выключателя системы в положение ВЫКЛ. Запрещается оставлять или разбрасывать упаковочные материалы, а также позволять детям играть с ними: это опасно.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
     
На один центральный кондиционер примерной комплектации:  

	
	

	Затраты труда, чел.-ч
	284,5

	Продолжительность выполнения работ, смена
	7

	Максимальное число рабочих в смену, чел.
	5

	Выработка на одного рабочего в смену, тыс. руб.
	106
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