     

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДОВ КАБЕЛЬНОЙ КАНАЛИЗАЦИИ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на прокладку трубопроводов кабельной канализации.

           

Общие сведения
Канализацию прокладывают при новом строительстве и развитии сооружений связи, а также (в меньших объемах) при капитальном ремонте и эксплуатации действующих сооружений и при реконструкции улиц города, шоссейных и железных дорог.


Для сооружения трубопровода в настоящее время используют бетонные, асбестоцементные, полиэтиленовые и частично винилитовые, пековолокнистые, стальные и другие виды труб.


На магистральных направлениях применяют трубы с внутренним диаметром канала 100 мм (для полиэтиленовых труб 97-103 мм), а на малозагруженных, тупиковых и вводных участках сети - трубы с меньшим диаметром канала до 55 мм.


Трасса и отдельные пролеты трубопровода должны быть по возможности прямолинейными. Колодцы сооружают на расстоянии до 150 м друг от друга в местах пересечения улиц, поворота и разветвления трубопровода, изменения количества каналов или профиля блока и при резком изменении глубины заложения труб. Трубопроводу в каждом пролете канализации придается уклон от середины в сторону смежных колодцев из расчета 3-4 мм на 1 м длины для стока попавшей в него воды.


На местности с достаточным естественным уклоном трубопровод прокладывают на одинаковом заглублении по всей длине пролета, за исключением 10-метровых участков при вводе в колодцы. В этих местах трубопроводу придается уклон на заданной вертикальной отметке с учетом расположения проемов для ввода труб в стенках колодцев. На местности без достаточного естественного уклона трубопроводу придается уклон от одного к другому колодцу, у одного из которых делается минимальное, а у другого максимальное заглубление.


Не допускается искривление трубопровода в вертикальной плоскости с образованием местных снижений (прогибов), в которых может скопиться и замерзнуть вода.


В горизонтальной плоскости трубопровод должен прокладываться прямолинейно. Однако при наличии других сооружений допускается плавное отклонение от прямой линии каждой последующей трубы на расстояние до 1 см на 1 м длины пролета.


При вынужденном уменьшении глубины заложения трубопровода из-за наличия других сооружений поверх него делают дополнительную защиту из железобетонных плит или бетонной подушки.


Если в пролете канализации встречаются препятствия, то в особо трудных случаях допускается изменение конфигурации блока трубопровода с постепенным веерообразным смещением труб перед пересечением и с обратным соединением их в блок первоначального профиля после преодоления препятствия.


Трубопровод и колодцы канализации необходимо сооружать сразу после окончания рытья траншей и котлованов во избежание обвалов, заполнения дождевой и талой водой, несчастных случаев с прохожими и т.п. Поэтому до начала работ следует тщательно изучить и сверить с натурой рабочие чертежи и при необходимости найти решение о способе преодоления встретившихся препятствий в виде посторонних коммуникаций, не отмеченных в схемах. В особо сложных случаях такие вопросы согласовывают с владельцами сооружений.


Габаритные размеры траншеи и котлованов также выверяют и при необходимости делают подсыпки или дополнительные выборки грунта.


При переустройстве существующих сооружений все сложные работы, связанные с перекладкой действующих трубопроводов, переустройством колодцев, перекладкой и подвеской кабелей, согласовывают на месте с представителем эксплуатирующей организации.


Прокладку трубопровода, как правило, осуществляют на длине одного пролета канализации между двумя смежными колодцами. В исключительных случаях при интенсивном уличном движении допускается прокладка трубопровода частями пролета с соблюдением заданных уклонов от одного до другого колодца.


Применяемые при строительстве и эксплуатации канализационных сооружений марки бетона и растворов зависят от степени важности и необходимой прочности данного элемента сооружений. Наиболее распространенные марки бетона и цементного раствора приведены в табл.1.1.


Таблица 1.1

     
Марки бетонов и растворов для канализационных работ  

	
	

	Наименование конструкций и деталей
	Марка бетона или раствора

	Элементы сборных железобетонных колодцев
	200

	Соединение элементов колодцев:
	 

	в сухом грунте
	50

	во влажном грунте
	100

	Монолитные железобетонные колодцы
	200

	Стены кирпичных колодцев
	50

	Набивка днища кирпичных колодцев
	50/75

	Перекрытия кирпичных и монолитных колодцев
	200

	Штукатурка кирпичных колодцев
	50

	Изготовление бетонных труб
	200

	Заделка стыков труб:
	

	в сухом грунте
	50

	во влажном грунте
	100


     
     

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДА
Трубопровод кабельной канализации сооружают из отдельных труб, укладываемых в блоки различной емкости.


Перед началом работ трубы развозят и раскладывают вдоль траншеи так, чтобы исключалась возможность их произвольного сползания в раскопку. При этом обеспечивается свободная и быстрая перекладка труб в траншею.


Поставляемые промышленностью асбестоцементные трубы могут иметь некоторые расхождения в наружных и внутренних размерах по диаметру и толщине стенок. Поэтому перед раскладкой вдоль траншеи трубы предварительно рассортировывают по группам, чтобы после укладки трубопровода отдельные пролеты или каналы его имели одинаковые размеры. 


Трубы укладывают на окончательно спланированное (ненарушенное) дно траншеи. Исключение составляют каменистые и мокрые грунты, на которых устраивают постель толщиной 20-50 мм в первом случае из мягкой земли или песка, а во втором - из щебня, засыпанного сверху слоем песка или бетона.


Чтобы обеспечить прямолинейность укладываемых труб 1 (рис.1), на дне траншеи натягивают шнур 2 или проволоку. Предварительно определяют прямую линию, по которой должен пройти край прокладываемого блока, по ней вбивают колышки 3 и натягивают закрепляемую за них проволоку или шнур. Укладываемые трубы своей поверхностью должны касаться натянутого шнура, не оттягивая его в сторону. По мере прокладки труб на данном участке шнур переносят вперед по траншее для соблюдения прямолинейности всей трассы трубопровода. 
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Рис.1. Укладка труб по шнуру

Уклон целесообразно определять уклономером или рейкой с уровнем (рис.2), позволяющими, начиная от первой трубы, отсчитывать уклон на 1 м траншеи.
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Рис.2. Уклономер и рейка с уровнем:

1 - рейка, 2 - груз 1 кг, 3 - крепление отвеса, 4 - рейка отвеса, 5 - стрелка, 6 - линейка

При укладке труб тщательно следят за тем, чтобы в каналы не попали куски грунта и другие загрязнения. Для предохранения от засорения уже проложенных труб концы каналов плотно закрывают деревянными или бетонными пробками (рис.3). При перерывах в прокладке труб все каналы также закрывают пробками в месте окончания работ. Если прокладка труб приостановлена на продолжительное время (более суток), принимают, кроме того, меры для защиты траншеи от затопления дождевой и талой водой (устраивают земляные валы). 
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Рис.3. Пробка для закрытия каналов трубопровода

В начале и конце каждого пролета трубы укладывают так, чтобы они заканчивались в одной плоскости на расстоянии 30-40 мм от внутренних стенок колодца (рис.4). При одновременном строительстве колодцев этот процесс значительно упрощается. Не заполненные трубами участки вводных проемов колодцев заделывают кирпичом и кирпичной щебенкой на цементном растворе. Всю плоскость ввода труб тщательно выравнивают цементным раствором при вставленных в каналы пробках.
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Рис.4. Ввод труб в кабельный колодец

Бетонные трубы стыкуют вдвиганием замкового выступа одной трубы во впадину другой (рис.5), после чего стык обмазывают цементно-песчаным раствором марки 50 в сухих и марки 100 в мокрых грунтах. Для фиксации стыков бетонных труб используют бетонные армированные проволокой подкладки размером 120х25х160, 120х30х280 или 140х40х410 мм соответственно для одно-, двух- и трехотверстных труб. В траншеях с хорошо спланированным уплотненным дном можно обходиться без подкладок. В этом случае под стыки труб в дне траншеи делают выемки 6, которые заполняют цементно-песчаным раствором 3.
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Рис.5. Прокладка бетонных труб:

1 - железобетонная подкладка, 2 - бетонные трубы, 3 - цементно-песчаная масса, 4 - крюк-держатель, 5 - песок, 6 - выемка в грунте дна траншеи

Перед стыкованием концы труб тщательно очищают от грунта и других загрязнений и смачивают водой для лучшего схватывания с цементным раствором. Для предохранения свеженанесенного цементного раствора от преждевременного высыхания место стыка труб присыпают грунтом без твердых включений.


При укладке блока из нескольких труб в ряду между соседними трубами оставляют зазор в 4-5 мм, заполняемый в местах стыка цементно-песчаной массой на ширине 50-70 мм в обе стороны от стыка. Остальную часть зазора между трубами по всей длине заполняют песком. При прокладке блока из нескольких рядов труб каждый последующий ряд укладывают на предыдущий по слою песчаной подготовки толщиной 10-15 мм со сдвигом стыков на 150-200 мм. В местах стыка на ширине 75-100 мм на нижнюю трубу наносят слой цементно-песчаной массы толщиной 10-15 мм с возвышающимся валиком от оси стыка.


При укладке труб используют стальные крюки-держатели для удобства точного сопряжения стыков. В процессе укладки крайние каналы труб проверяют контрольной штангой (рис.6).     
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Рис.6. Контрольная штанга для бетонных труб

Некоторые виды компоновки блоков из бетонных труб показаны на рис.7. 
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Рис.7. Варианты компоновки блоков из бетонных труб

При прокладке асбестоцементных труб на спланированное дно траншеи насыпают валики мягкого грунта высотой 50-70 мм на расстоянии 200-250 мм от концов прокладываемых труб (рис.8). Трубы утапливают в валики грунта с учетом заданного уклона трубопровода, приподнимая вначале один, а затем другой их конец с постепенным утапливанием.
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Рис.8. Прокладка асбестоцементных труб:

а - исходное положение, б - утапливание концов труб в валики грунта, в - уложенная труба

Для стыкования асбестоцементных труб применяют следующие способы:


манжетный с обмазкой стыка цементно-песчаным раствором (рис.9, а). Концы стыкуемых труб обматывают одним слоем гидроизола, металлоизола, бризола или смоляной ленты шириной 50-60 мм. Поверх этого слоя накладывают и затягивают замковыми вырезами стальную манжету длиной 430 и шириной 60 мм. Стык по всей окружности обмазывают цементно-песчаным раствором слоем толщиной 10-15 мм;


манжетный с прогревом без обмазки цементно-песчаной массой. Стык труб обматывают двумя слоями смоляной ленты шириной 75-80 мм, поверх которой накладывают и затягивают стальную манжету длиной 430 мм. Ее прогревают умеренным пламенем паяльной лампы или газовой горелки в течение 20-30 с. По горячей поверхности манжеты наматывают еще два слоя смоляной ленты, нижний и верхний слои которой оплавляются, надежно слепляясь с поверхностью труб и манжеты;


с использованием полиэтиленовых муфт (рис.9, б). Муфту перед стыковкой прогревают в баке с горячей водой, нагретой до 90-100 °С, не менее 10 мин, затем надевают на один конец ранее уложенной трубы до упора во внутреннюю перегородку муфты. Другую трубу вставляют стыкуемым концом в муфту с противоположной стороны также до упора во внутреннюю перегородку. Упор в перегородку достигается легкими ударами молотком или кувалдой по торцу трубы через приложенную доску. Этот способ приемлем только для сухих грунтов. На трассах с высоким уровнем грунтовых вод внутреннюю поверхность муфты и наружную поверхность концов труб обмазывают битумным компаундом;


с использованием асбестоцементных муфт, заливаемых горячим битумным компаундом. Этот способ применяют только для мокрых грунтов. При этом между трубами в ряду и между рядами труб делают промежутки в 30-35 мм вместо обычных 20-25 мм. Каждый последующий стык труб смещается по отношению к предыдущему в горизонтальной и вертикальной плоскостях на 200-250 мм. Если трубы влажные, их подсушивают пламенем паяльной лампы или газовой горелки.
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6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ


Таблица ГЭСН 34-02-001 Устройство трубопроводов из асбестоцементных труб
   
Состав работ:
01. Выравнивание основания траншеи. 02. Подноска и раскладка труб вдоль траншеи. 03. Укладка труб в траншее. 04. Соединение труб манжетами или муфтами. 05. Засыпка мягким грунтом промежутков между трубами. 06. Насыпка слоя мягкого грунта над трубами. 07. Проверка каналов и заделка отверстий пробками.


Измеритель: 1 канало-километр трубопровода


	
	

	 
	Устройство трубопроводов из асбестоцементных труб с соединением:

	34-02-001-01

	стальными манжетами до 2 отверстий

	34-02-001-02

	стальными манжетами более 2 отверстий

	34-02-001-03

	полиэтиленовыми муфтами до 2 отверстий

	34-02-001-04 
	полиэтиленовыми муфтами более 2 отверстий


	
	
	
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	34-02-
001-01
	34-02-
001-02
	34-02-
001-03
	34-02-
001-04

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	175
	163
	144
	138

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	2,9
	2,9
	2,9
	2,9


     
     
Таблица ГЭСН 34-02-002 Устройство трубопроводов из бетонных труб
   
Состав работ:
01. Выравнивание основания траншеи. 02. Подноска и раскладка труб вдоль траншеи. 03. Укладка труб в траншее. 04. Заделка стыков труб. 05. Засыпка мягким грунтом промежутков между трубами. 06. Насыпка слоя мягкого грунта над трубами. 07. Проверка каналов и заделка отверстий пробками на замазке.


Измеритель: 1 канало-километр трубопровода


	
	

	 
	Устройство трубопроводов из бетонных труб:

	34-02-002-01

	одноотверстных одиночных

	34-02-002-02

	одноотверстных в блоке

	34-02-002-03

	двухотверстных одиночных


 

	
	
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	34-02-
002-01
	34-02-
002-02
	34-02-
002-03

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	364
	342
	225

	1.1
	Средний разряд работы
	
	2,9
	2,9
	2,9




Таблица ГЭСН 34-02-003 Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб
   
Состав работ:
01. Выравнивание основания траншеи. 02. Подноска и раскладка труб вдоль траншеи. 03. Укладка труб в траншее. 04. Заделка стыков труб контактной сваркой нагревательным диском. 05. Засыпка мягким грунтом основания траншеи и промежутков между трубами. 06. Насыпка слоя мягкого грунта над готовым блоком труб. 07. Проверка каналов и заделка отверстий пробками.


Измеритель: 1 канало-километр трубопровода


	
	

	 
	Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб:

	34-02-003-01

	до 2 отверстий

	34-02-003-02 
	более 2 отверстий


	
	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	34-02-
003-01
	34-02-
003-02

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	133
	124

	1.1
	Средний разряд работы
	
	2,9
	2,9
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