     
СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

 

НАРУЖНЫЕ ГАЗОПРОВОДЫ

                    

ПРОКЛАДКА НАРУЖНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ ИЗ ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ ТРУБ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ГОСТ Р 50838-95* Трубы из полиэтилена для газопроводов. 


ТУ 2248-017-40270293-2002 Трубы из полиэтилена ПЭ 100 для газопроводов давлением свыше 0,6 МПа. 


ТУ 2248-018-40270293-2002 Трубы из полиэтилена для газопроводов больших диаметров. 


ТУ 2248-002-52899725-2002 Трубы из полиэтилена для газопроводов со стандартным размерным отношением. 


ТУ 2248-062-00203536-99 Трубы из полиэтилена для газопроводов диаметром 315 мм. 


ТУ 2248-048-00203536-2000 Трубы из полиэтилена для газопроводов высокого давления ([image: image1.jpg]SDR



 9). 


ТУ 2248-046-18425183-2001 Трубы из полиэтилена для газопроводов высокого давления. 


ТУ 2248-004-04864447-99 Трубы полиэтиленовые армированные для газопроводов. 


ТУ 2248-034-00203536-97 Трубы полиэтиленовые для газопроводов повышенного давления (до 1,2 МПа). 


ТУ 6-19-359-97 Детали соединительные из полиэтилена для газопроводов. 


ТУ 2248-025-00203536-96 Неразъемные соединения полиэтиленовых труб со стальными. 


ТУ 2248-001-21761654-2002 Соединения неразъемные "полиэтилен-сталь" для напорных трубопроводов. 


ТУ 2248-031-00203536-96 Седелки крановые полиэтиленовые с закладными электронагревателями. 


ТУ 2248-037-00203536-96 Отводы седловые полиэтиленовые с закладными электронагревателями. 


ТУ 2248-001-18425183-2001 Детали соединительные из полиэтилена с удлиненными хвостовиками. 


ТУ 2248-032-00203536-96 Детали соединительные из полиэтилена с удлиненными хвостовиками. 


ТУ 2248-001-52899725-2001 Детали соединительные из полиэтилена низкого давления для напорных трубопроводов. 


ТУ 2291-033-00203536-96 Муфты полиэтиленовые с закладными электронагревателями для газопроводов. 


ТУ 2248-030-00203536-96 Муфты полиэтиленовые с закладными электронагревателями. 


........ Стандарты и технические условия на трубы и соединительные детали, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 42-01-2002 Газораспределительные системы. 


СП 42-101-2003 Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб. 


СП 42-103-2003 Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов. 


ПБ 12-529-2003 Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления.


ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

При выборе трассы полиэтиленового газопровода необходимо учитывать расположение и насыщенность в районе прокладки: тепловых сетей, водоводов и других подземных коммуникаций, проведение ремонтных работ на которых может привести к повреждению полиэтиленовых труб. 


Минимальные расстояния от зданий, сооружений и инженерных коммуникаций до полиэтиленовых газопроводов принимают в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003 и нижеследующей таблицы.


	
	
	
	
	
	
	

	Сооружения и коммуникации
	Расстояния по вертикали (в свету), м, при пересечении
	Расстояния по горизонтали (в свету) до подземных полиэтиленовых газопроводов, м, при давлении газопровода, МПа

	 
	 
	до 0,005
	св. 0,005 до 0,3
	св. 0,3 до 0,6
	св. 0,6 до 1,2

	Водопровод
	0,2
	1,0
	1,0
	1,5
	2,0

	Канализация бытовая, водосток, дренажи и дождевая канализация
	0,2
	1,0
	1,5
	2,0
	5,0

	От наружной стенки канала, тоннеля
	0,2
	0,2
	2,0
	2,0
	4,0

	От оболочки бесканальной прокладки
	0,2
	1,0
	1,0
	1,5
	2,0

	Газопроводы давлением до 1,2 МПа
	0,2
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Кабели силовые напряжением:
	 
	 
	 
	 
	 

	         до 35 кВ
	0,5
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	 
	110-220 кВ

	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	Кабели связи
	0,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Каналы, тоннели
	0,2
	2,0
	2,0
	2,0
	4,0

	Нефтепродуктопроводы на территории поселений
	0,35 (футляр)
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0


	Фундаменты зданий и сооружений до газопроводов условным диаметром:
	 
	 
	 
	 
	 

	          до 300 мм
	-
	2,0
	4,0
	7,0
	10,0

	 
	св. 300 мм

	-
	2,0
	4,0
	7,0
	20,0

	Фундаменты ограждений, предприятий, эстакад, опор контактной сети и связи, железных дорог
	-
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	Крайний рельс на нулевых отметках, подошва насыпи или бровка откоса выемки железных дорог общей сети колеи 1520 мм
	не менее 2,0
	50
	50
	50
	50

	Ось крайнего рельса, но не менее глубины траншеи до подошвы насыпи и бровки выемки при стесненных условиях
	не менее 2,0
	3,8
	4,8
	7,8
	10,8

	Ось крайнего пути железных дорог колеи 750 мм и трамвая
	не менее 2,0
	2,8
	2,8
	3,8
	3,8

	Бортовой камень улицы, дороги (кромки проезжей части, укрепленной пососы, обочины)
	не менее 0,8
	1,5
	1,5
	2,5
	2,5

	Наружная бровка кювета или подошва насыпи дороги
	не менее 0,8
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0

	Фундаменты опор воздушных линий электропередачи напряжением:
	 
	 
	 
	 
	 

	         до 1 кВ и выше
	-
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	 
	св. 1 до 35 кВ

	 
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0

	 
	св. 35 до 110 и выше

	-
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0

	Ось ствола дерева с диаметром кроны до 5 м
	-
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5


В местах пересечения или параллельной прокладки полиэтиленового газопровода с бесканальной теплотрассой расстояние между ними уточняется расчетом исходя из условий исключения возможности нагрева полиэтиленовых труб выше температуры 40 °С за весь период эксплуатации. 


Допускается укладка двух и более, в том числе и полиэтиленовых газопроводов в одной траншее на одном или разных уровнях (ступенями). В этих случаях, а также при прокладке проектируемого газопровода вдоль действующего газопровода высокого давления (св. 0,6 МПа до 1,2 МПа) расстояние между газопроводами должно приниматься исходя из условий возможности производства строительно-монтажных и ремонтных работ - не менее 0,1 м для полиэтиленовых газопроводов. 


При разнице в глубине заложений смежных газопроводов свыше 0,4 м, расстояние между газопроводами должно приниматься с учетом крутизны откосов траншей, но не менее разницы заложения газопроводов. 


Глубина прокладки полиэтиленового газопровода принимается в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-101-2003. 


Повороты линейной части газопровода в горизонтальной и вертикальной плоскостях выполняются полиэтиленовыми отводами или упругим изгибом с радиусом не менее 25 наружных диаметров трубы. 


Полиэтиленовые трубы при толщине стенки труб не менее 5 мм должны соединяться между собой сваркой встык или деталями с закладными нагревателями, при толщине стенки менее 5 мм - только деталями с закладными нагревателями. 


Обозначение трассы газопровода должно предусматриваться путем установки опознавательных знаков (в соответствии с положениями СП 42-101-2003) и укладки сигнальной ленты по всей длине трассы. 


Для определения местонахождения газопровода на углах поворота трассы, местах изменения диаметра, установки арматуры и сооружений, принадлежащих трубопроводу, а также на прямолинейных участках трассы (через 200-500 м) должны устанавливаться опознавательные знаки. 


На опознавательный знак должны наноситься данные о диаметре, давлении, глубине заложения газопровода, материале труб, расстоянии до газопровода, сооружения или характерной точки и другие сведения. 


Опознавательные знаки должны устанавливаться на железобетонные столбики или металлические реперы высотой не менее 1,5 м или другие постоянные ориентиры.


Обозначение трассы межпоселковых газопроводов (при отсутствии постоянных мест привязки) возможно путем прокладки вдоль присыпанного (на расстоянии 0,2-0,3 м) газопровода изолированного алюминиевого или медного провода сечением 2,5-4 мм [image: image2.jpg]


 с выходом концов его на поверхность под ковер или футляр вблизи от опознавательного знака. 


Допускается применение сигнальной ленты с вмонтированным в нее электропроводом-спутником или полосой металлической фольги, позволяющей определить местонахождение газопровода приборным методом. 


Вывод провода-спутника над поверхностью земли под защитное устройство (например, ковер) предусматривается в специальных контрольных точках, располагаемых на расстояниях не более 4,0 км друг от друга. 


Пластмассовая сигнальная лента желтого цвета шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью "Осторожно! Газ" (ТУ 2245-028-00203536) укладывается на расстоянии 0,2 м от верха присыпанного полиэтиленового газопровода. 


На участках пересечений газопроводов (в том числе межпоселковых) с подземными инженерными коммуникациями лента должна быть уложена вдоль газопровода дважды на расстояние не менее 0,2 м между собой и на 2 м в обе стороны от пересекаемого сооружения в соответствии с проектом. 


При прокладке газопровода в футляре (каркасе) или способом наклонно-направленного бурения укладка сигнальной ленты не требуется. На границах прокладки газопровода способом наклонно-направленного бурения устанавливаются опознавательные знаки. 


В зависимости от условий трассы прокладку газопроводов из полиэтиленовых труб допускается проектировать бестраншейно (наклонно-направленным бурением, проколом, продавливанием) или в траншеях. Предпочтение отдается прокладке из длинномерных труб или труб, сваренных в длиномерные плети. 


Ширина траншей по постели при траншейной прокладке должна быть не менее: [image: image3.jpg]


200 мм для труб диаметром до 110 мм включительно, [image: image4.jpg]


300 мм для труб диаметром более 110 мм. 


Допускается уменьшение ширины траншеи (устройство узких траншей) или канала (при бестраншейной прокладке) вплоть до диаметра укладываемой трубы при условии, что температура поверхности трубы при укладке не выше плюс 20 °С, а также исключения возможности повреждения ее поверхности. 


Рекомендации по применению отдельных видов пригрузов для предотвращения всплытия газопровода, их размещению на газопроводе приведены в подразделе "Балластировка и закрепление газопроводов" настоящего альбома.


Расстояние в свету от края пригруза до сварного соединения газопровода должно быть не менее 0,5 м. 


В случаях прокладки газопроводов без защитных футляров глубину заложения газопроводов в местах пересечений газопроводами улиц, проездов и т.д. рекомендуется принимать не менее 1,0 м, а длину углубленного участка траншеи - не менее 5 м в обе стороны от края указанных дорог.


В случаях прокладки газопроводов без защитных футляров под дорогами V категории глубину заложения газопроводов определяют расчетом (но не менее 1 м). 


При пересечении полиэтиленовыми газопроводами бесканальных инженерных коммуникаций необходимость устройства футляров и установки контрольной трубки на них определяется проектной организацией. 


Возможность использования полиэтиленовых футляров при пересечении газопроводом железных дорог общей сети рекомендуется обосновывать расчетом на прочность, а также способом прокладки, например, наклонно-направленным бурением. 


Диаметр футляра на газопроводе следует принимать исходя из грунтовых условий и способа производства работ. Рекомендуемые минимальные наружные диаметры футляров из стальных и неметаллических труб с учетом возможности размещения разъемных и неразъемных соединений "полиэтилен-сталь" приведены в нижеследующих таблицах.


Минимальные наружные диаметры футляров из стальных труб

	
	
	
	
	
	

	Диаметр газопроводов, мм
	Минимальный диаметр стального футляра, мм, для
	Толщина стенки футляра при способе прокладки, мм 

	 
	плети газопровода
	размещения фланцевых соединений
	размещения неразъемных соединений 
	открытом
	продавливанием или проколом

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	20
	40
	-
	50
	3,0
	4,0

	25
	57
	-
	57
	3,0
	4,0

	32
	57
	-
	57
	3,0
	4,0

	40
	76
	-
	76
	4,0
	5,0

	50
	89
	-
	108
	4,0
	5,0

	63
	108
	219
	159
	4,0
	5,0

	75
	114
	219
	159
	5,0
	5,0

	90
	127
	273
	219
	5,0
	6,0

	110
	159
	273
	219
	5,0
	6,0

	125
	159
	273
	219
	5,0
	7,0

	140
	219
	325
	273
	6,0
	7,0

	160
	219
	325
	273
	7,0
	8,0

	180
	219
	325
	273
	7,0
	8,0

	200
	273
	377
	325
	8,0
	9,0

	225
	273
	377
	325
	8,0
	9,0

	250
	325
	426
	377
	8,0
	9,0

	280
	325
	530
	377
	8,0
	9,0

	315
	377
	530
	426
	8,0
	9,0


     
     
Минимальные наружные диаметры футляров из неметаллических труб

	
	
	
	

	Диаметр газопровода, мм
	Минимальный диаметр футляра, мм, из

	

	полиэтиленовых труб [image: image5.jpg]SDR



 11 (ГОСТ Р 50838 или 
ГОСТ 18599)
	асбестоцементных труб
	поливинилхлоридных труб типа "ОТ" исполнения К или РК ТУ 6-19-231

	20
	40
	100
	40

	25
	50
	100
	50

	32
	63
	100
	63

	40
	75
	100
	90

	50
	90
	100
	75

	63
	110
	100
	90

	75
	110
	200
	110

	90
	140
	200
	140

	110
	160
	200
	160

	125
	180
	200
	180

	140
	200
	250
	225

	160
	225
	250
	225

	180
	250
	300
	250

	200
	280
	300
	280

	225
	315
	300
	315

	250
	315
	300
	315

	280
	355
	-
	-

	315
	400
	-
	-


С целью обеспечения сохранности поверхности полиэтиленовой трубы при протаскивании ее через металлический или асбестоцементный футляр допускается предусматривать защиту ее поверхности с помощью специальных колец (закрепленных на трубе липкой синтетической лентой) или другими способами. Если состояние внутренней поверхности футляра исключает возможность повреждения полиэтиленовой трубы, то дополнительных мер по ее защите можно не предусматривать. Способы защиты, в частности количество опор и расстояния между ними, определяются конструктивно или расчетом и указываются в рабочих чертежах.


Размещение арматуры на газопроводах
Необходимость и местоположение отключающих устройств на полиэтиленовых газопроводах должны определяться проектом в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и положениями СП 42-101-2003. 


В качестве отключающих устройств могут использоваться как металлическая запорная арматура, так и полиэтиленовые краны. 


Установку полиэтиленовых кранов следует предусматривать подземно. В случае бесколодезной установки шток регулирования крана следует заключать в футляр или другую защитную конструкцию с выводом под ковер или люк. 


Присоединение полиэтиленовых газопроводов к металлической запорной арматуре может быть выполнено как непосредственно при помощи разъемных соединений, так и через стальные вставки с неразъемными соединениями "полиэтилен-сталь". 


При установке арматуры в колодцах с использованием соединений "полиэтилен-сталь" рекомендуется предусматривать опоры для исключения недопустимых напряжений в монтажном узле.


Вводы полиэтиленовых газопроводов
В местах перехода наружного подземного газопровода в надземное положение и в местах расположения этих выходов непосредственно у здания присоединение полиэтиленового газопровода к стальному может выполняться как на горизонтальном, так и на вертикальном участке газопровода. 


При переходе с полиэтилена на сталь на горизонтальном участке газопровода-ввода соединение "полиэтилен-сталь" располагается на расстоянии от фундамента газифицируемого здания (в свету) не менее 1 м для газопроводов низкого давления и 2 м для газопроводов высокого и среднего давления, а в футляр заключается вертикальный участок надземного выхода (см. рисунок а).


Цокольные вводы газопровода в здание
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a - стальной цокольный ввод; б - полиэтиленовый ввод, выполненный свободным изгибом трубы; в - полиэтиленовый ввод, выполненный при помощи отвода с закладными нагревателями; 1 - стальной участок цокольного ввода; 2 - переход "сталь-полиэтилен"; 3 - полиэтиленовый газопровод; 4 - футляр; 5 - полиэтиленовый изогнутый; 6 - отвод с ЗН


При переходе с полиэтилена на сталь на вертикальном участке газопровода-ввода, расположенном непосредственно у фундамента газифицируемого здания, расстояние в свету от футляра на вводе до стены здания должно устанавливаться, как правило, с учетом ширины и заглубления фундаментов, но не менее 50 мм. 


Ввод, выполненный изгибом полиэтиленовой трубы (с радиусом не менее 25 диаметров) и с соединением "полиэтилен-сталь" на вертикальном участке, рекомендуется заключать в защитный футляр от вертикального до горизонтального участка ввода. Расстояние от фундамента здания до конца горизонтального участка футляра должно быть не менее 1 м (рисунок 1,б).

Ввод, выполненный с использованием отвода с закладными нагревателями (ЗН) и соединением "полиэтилен-сталь" на вертикальном участке рекомендуется заключать в футляр только на вертикальном участке (рисунок в). 


Располагать выше уровня земли соединение "полиэтилен-сталь" на вертикальном участке ввода не рекомендуется. 


При использовании на участках вводов и выходов из земли полиэтиленовых труб с защитным покрытием из стеклопластика (цельная конструкция ввода, выполненного в заводских условиях) устройство футляра не предусматривается, а переход "сталь-полиэтилен" располагается выше уровня земли (см. рисунок). 


Цокольный ввод газопровода со стеклопластиковым покрытием
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1 - стальной участок газопровода-ввода; 2 - переход "сталь-полиэтилен"; 3 - полиэтиленовый газопровод; 4 - стеклопластиковая оболочка; 5 - отвод с закладным нагревателем

В футлярах выходов и вводов могут размещаться как разъемные, так и неразъемные узлы соединений "полиэтилен-сталь". Диаметр футляров рекомендуется принимать по данным вышеприведенной таблицы.


На полиэтиленовые вводы не должны передаваться нагрузки от веса стальных газопроводов, запорной арматуры и других устройств. 


При разработке проектных решений выходов и вводов рекомендуется соблюдать следующие основные принципы: 


- вес конструкции должны иметь компенсатор; 


- конструкция футляра должна обеспечивать тепловую изоляцию полиэтиленовых труб с целью предотвращения охлаждения трубы ниже температуры минус 15 °С; 


- переход "полиэтилен-сталь" должен располагаться таким образом, чтобы место соединения полиэтиленовой и стальной его частей располагалось не выше уровня земли; 


- футляр газопровода должен быть герметично заделан с двух концов. Для отбора проб воздуха допускается предусматривать контрольную трубку (штуцер); 


- подземный участок ввода газопровода, выполненный "свободным изгибом", должен заключаться в жесткий (пластмассовый) футляр, плотно соединяющийся с вертикальным стальным футляром; 


- надземный участок футляра должен быть стальным и обеспечивать защиту от механических и температурных воздействий внешней среды. 


Выходы и вводы полиэтиленовых газопроводов следует изготавливать по типовой документации, утвержденной в установленном порядке.


Стальные вставки на полиэтиленовых газопроводах
Для стальных вставок полиэтиленовых газопроводов следует применять трубы, отвечающие требованиямСНиП 42-01-2002 и СП 42-102-2004. Стальные вставки на полиэтиленовых газопроводах устанавливаются только в тех случаях, когда применение полиэтиленовых труб в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 не допускается. 


Защита от коррозии стальных вставок полиэтиленовых газопроводов проектируется в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и СП 42-102-2004 исходя из условий прокладки газопровода, данных о коррозионной активности грунтов, наличия блуждающих токов, требуемого срока службы газопровода. 


Неразъемные соединения "полиэтилен-сталь" должны укладываться на основание из песка (кроме пылеватого) длиной по 1 м в каждую сторону от соединения, высотой не менее 10 см и присыпаться слоем песка на высоту не менее 20 см.


Требования к сооружению газопроводов в особых природных условиях

     
Многолетнемерзлые грунты
Проектирование газопроводов, прокладываемых в районах с многолетнемерзлыми грунтами, выполняют в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и СНиП 2.02.04. 


Основным принципом при прокладке газопроводов в многолетнемерзлых грунтах является создание такого температурного режима их эксплуатации, при котором воздействие подземного газопровода на окружающий грунт было бы минимальным с точки зрения нарушений естественного теплового режима грунтового массива в зоне прохождения газопроводов. 


Глубина заложения газопровода выбирается так, чтобы температура стенки трубы была выше минус 15 °С в процессе эксплуатации при рабочем давлении. 


При резко отличающихся между собой свойствах грунта вдоль трассы газопровода высота песчаного основания под газопроводом принимается не менее 20 см на длине в каждую сторону от места стыковки разнородных грунтов не менее 50 диаметров газопровода; присыпка в этом случае должна осуществляться на высоту не менее 30 см. 


Конструкция ввода газопровода должна обеспечивать возможность взаимных перемещений газопровода и зданий из-за температурных перемещений газопровода и осадок зданий или грунта.


Подрабатываемые территории
При проектировании газопроводов, прокладываемых в районах, где проводились, проводятся или предусматриваются горные разработки, следует руководствоваться требованиями СНиП 42-01-2002, ГОСТ Р 12.3.048-2002. 


Трасса газопровода должна предусматриваться преимущественно вне проезжей части территории с учетом возможного вскрытия траншей в период интенсивных деформаций земной поверхности в результате горных выработок. 


Прочность и устойчивость газопроводов, проектируемых для прокладки на подрабатываемых территориях, обеспечивается за счет:


- увеличения подвижности газопровода в грунте; 


- снижения воздействия деформирующегося грунта на газопровод. 


Для обеспечения подвижности газопровода в грунте и снижения воздействия деформирующегося грунта на газопровод должны предусматриваться: непрямолинейная укладка газопровода по дну траншеи; применение малозащемляющих материалов для засыпки траншей после укладки труб. 


В качестве малозащемляющих материалов для засыпки траншей газопровода следует применять песок, песчаный грунт и другой грунт, обладающий малым сцеплением частиц. 


Протяженность зоны защиты газопровода определяется длиной мульды сдвижения, увеличенной на 150 диаметров газопровода в каждую сторону от ее границы. 


Переходы газопроводов через реки, овраги и железнодорожные пути в выемках, а также в местах, где возможно образование провалов и трещин, следует предусматривать надземными из стальных труб. 


На газопроводах в пределах подрабатываемых территорий следует предусматривать дополнительную установку контрольных трубок на крутоизогнутых углах поворота и в местах разветвления сети. 


Для предохранения от механических повреждений контрольные трубки в зависимости от местных условий должны быть выведены под ковер или другое защитное устройство.


Сейсмические районы
При проектировании газопроводов из полиэтиленовых труб для строительства в районах с сейсмичностью свыше 8 баллов следует руководствоваться требованиями СНиП 42-01-2002 и СНиП II-7-81*. 


На участках пересечения трассой газопровода активных тектонических разломов следует применять надземную прокладку из стальных труб. 


Переходы газопроводов через реки, овраги и железнодорожные пути в выемках следует предусматривать также надземными из стальных труб. 


Контрольные трубки рекомендуется дополнительно предусматривать в местах врезки газопроводов, на крутоизогнутых углах поворота и в местах расположения соединений "полиэтилен-сталь". 


При сейсмичности местности более 7 баллов для полиэтиленовых газопроводов должны применяться трубы с коэффициентом запаса прочности не менее 2,8. Сварные стыковые соединения должны проходить 100%-ный контроль физическими методами.


Районы с пучинистыми, просадочными и набухающими грунтами
При проектировании газопроводов для районов с пучинистыми, просадочными и набухающими грунтами следует руководствоваться требованиями СНиП 42-01-2002 и СНиП 2.02.01-83*. 


Глубина прокладки газопроводов при одинаковой степени пучинистости, набухаемости или просадочности по трассе принимается до верха трубы: 


- в среднепучинистых, средненабухающих, сильнопучинистых и II типа просадочности - не менее 0,8 глубины промерзания, но не менее 0,9 м; 


- в чрезмернопучинистых и сильнонабухающих - не менее 0,9 глубины промерзания, но не менее 1,0 м. 


Прокладка газопроводов в слабопучинистых, слабонабухающих и I типа просадочности грунтах должна предусматриваться в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002. 


Прокладка газопроводов в грунтах неодинаковой степени пучинистости, набухаемости или просадочности по трассе (резко меняющийся состав грунта, изменение уровня грунтовых вод, переход газопровода из проезжей части дороги в газон и др.), а также в насыпных грунтах принимается до верха трубы - не менее 0,9 глубины промерзания, но не менее 1,0 м. 


Значения дополнительных напряжений, обусловленных прокладкой газопроводов в пучинистых, просадочных или набухающих грунтах, определяются расчетом.


МОНТАЖНЫЕ И УКЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

Строительство и реконструкцию газораспределительных сетей следует осуществлять в соответствии с требованиями проекта, утвержденного в установленном порядке, а также требованиями СНиП 12-01-2004, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003, ПБ 12-529-03, ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества и другой нормативной документации, утвержденной в установленном порядке. 


За качеством строительства заказчиком должен быть организован технический надзор. 


Прокладку наружных газопроводов должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке соответствующие лицензии на производство данных работ.


Строительство наружных (в том числе межпоселковых) газопроводов вправе осуществлять организации, специализирующиеся в области строительства инженерных систем (коммуникаций) и трубопроводного транспорта, имеющие аттестованных монтажников, сварщиков, специалистов сварочного производства, соответствующую производственную базу и аттестованную лабораторию контроля качества сварочно-монтажных и изоляционных работ в порядке, установленном Госгортехнадзором России. 


Предшествующие монтажу газопроводов внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы должны выполняться в соответствии с требованиями проекта и СНиП 12-01-2004, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003, ПБ 12-529-03 (см. СОКК "Внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы" в альбоме часть 1, вып.2). 


Предшествующие монтажу газопроводов земляные работы и работы по устройству оснований должны выполняться в соответствии с требованиями проекта, СНиП 12-01-2004, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003,СНиП 3.02.01-87, ПБ 12-529-03 (см. СОКК "Разработка траншей и котлованов для наружных газопроводов" в данном альбоме). 


До начала монтажа газопровода должен быть осуществлен входной контроль рабочей документации, труб, деталей и узлов газопровода, арматуры, сварочных, изоляционных и других материалов, предусмотренных проектом. 


При входном контроле рабочей документации должна производиться проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ. 


Входной контроль труб, соединительных деталей и узлов газопровода следует производить в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003, ПБ 12-529-03, проекта, ППР и другой технологической документации системы контроля качества СМР, действующей в предприятии (см. СОКК "Входной контроль полиэтиленовых труб и соединительных деталей" в данном альбоме). 


Работы по укладке трубопроводов следует производить при температуре наружного воздуха не ниже минус 15 °С и не выше плюс 30 °С. 


При укладке трубопроводов при более низкой температуре наружного воздуха необходимо организовать их подогрев до требуемой температуры. Это условие может быть выполнено путем пропуска подогретого воздуха через подготовленный к укладке трубопровод. При этом температура подогретого воздуха не должна быть более +60 °С. 


При укладке полиэтиленовых газопроводов необходимо учитывать специфические особенности материала труб: высокий коэффициент линейного удлинения (в 10-12 раз выше, чем у стальных) и более низкие по сравнению с металлическими трубами механическую прочность и жесткость, поэтому укладку газопроводов следует производить в наиболее холодное время суток летом, а зимой - в наиболее теплое время. 


Допустимые радиусы упругого изгиба ([image: image8.jpg]


) при монтаже и укладке трубопровода (краткосрочное напряжение трубы) в зависимости от температуры окружающего воздуха и наружного диметра трубы ([image: image9.jpg]


) определяются по нижеприведенному графику.
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Зависимость отношения радиуса упругого изгиба газопроводов ([image: image11.jpg]


) к наружному диаметру трубы ([image: image12.jpg]


) от температуры окружающего воздуха Т при монтаже и укладке газопроводов.


Газопроводы следует монтировать из одиночных труб или готовых секций, которые изготавливают в условиях базы, а затем развозятся и раскладываются вдоль трассы, после чего они соединяются в плети. 


Доставлять трубы или секции на трассу необходимо непосредственно перед производством монтажных и укладочных работ. 


Укладку в траншею газопроводов следует производить, как правило, после окончания процесса сварки и охлаждения соединения, а также демонтажа сварочной техники (позиционеров). 


Перед укладкой трубы должны подвергаться тщательному осмотру с целью обнаружения трещин, подрезов, рисок и других механических повреждений.


Не допускается сбрасывание плети на дно траншеи или ее перемещение волоком по дну траншеи без специальных приспособлений. 


Открытые с торцов плети трубопроводов во время производства работ следует закрывать инвентарными заглушками. 


При укладке трубопроводов в траншею необходимо выполнять мероприятия, направленные на снижение напряжений в трубах от температурных перепадов в процессе эксплуатации: 


- при температуре труб (окружающего воздуха) выше плюс 10 °С укладку газопровода необходимо производить свободным изгибом ("змейкой"), а засыпку газопровода производить в наиболее холодное время суток; 


- при температуре окружающего воздуха ниже плюс 10 °С возможна укладка газопровода прямолинейно, в том числе и в узкие траншеи, а засыпку трубопровода в этом случае следует производить в самое теплое время суток. 


В зимний период трубопровод следует укладывать на талый грунт. В случае промерзания дна траншеи необходимо осуществлять подсыпку на дно песка или мелкогранулированного талого грунта, сохраняя нормативную глубину заложения газопровода. Засыпку трубопровода смерзшимся грунтом необходимо осуществлять только после того, как трубопровод будет присыпан мелкогранулированным грунтом. 


При укладке трубопроводов в скальные и каменистые грунты и на промороженное дно траншеи, для обеспечения защиты трубопровода от механических повреждений при укладке и засыпке следует применять мелкогранулированный грунт, песок или пенополимерные материалы (ППМ). Трубы с защитным покрытием допускается укладывать непосредственно на спланированное дно траншеи. 


Нанесение пенополимерного материала на дно траншеи следует осуществлять с помощью автономной пеногенерирующей установки, перемещающейся вдоль траншеи и обеспечивающей подачу ППМ по гибкому рукаву. Толщина образуемого на дне траншеи слоя пенополимерного материала должна составлять 200[image: image13.jpg]


250 мм, плотность материала - 23[image: image14.jpg]


25 кг/м[image: image15.jpg]


.


Время выдержки пенополимерного материала (технологический разрыв между нанесением ППМ и укладкой трубопровода) должно составлять не менее 8 часов. После укладки трубопровод, частично проседая, уплотняет пенополимерный слой, образуя корытообразную постель, предохраняющую поверхность труб от механических повреждений выступающими неровностями дна траншеи.


В зависимости от условий производства работ и диаметра труб монтаж трубопроводов можно выполнять по различным схемам: 


соединение отдельных труб в нитку на дне траншеи; 


монтаж трубопровода на берме траншеи из отдельных труб в секции или плети; 


монтаж трубопровода на лежках над траншеей. 


При укладке трубопровода с бермы траншеи могут быть использованы два метода производства работ: непрерывный и цикличный. 


Непрерывный метод укладки газопроводов диаметром ([image: image16.jpg]


) более 160 мм предусматривает использование двух грузоподъемных средств (трубоукладчиков), которые безостановочно перемещаются вдоль траншеи в процессе опускания укладываемой плети (см. рисунок). В качестве грузозахватной оснастки следует применять троллейные подвески, оснащенные мягкими катками. Высота подъема трубопровода над строительной полосой должна быть в пределах 0,5[image: image17.jpg]


0,8 м.
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Схемы укладки трубопроводов с бермы траншеи с применением траверс

А - с траверсой у головного трубоукладчика; Б - с траверсой у заднего трубоукладчика; В - с траверсой у обоих трубоукладчиков 
1 - задний трубоукладчик; 2 - головной трубоукладчик; 3 - трубная плеть

Троллейные подвески могут быть подвешены либо непосредственно на трубоукладчиках, либо с помощью траверс. 


Расстояния [image: image19.jpg]


, [image: image20.jpg]


, [image: image21.jpg]


 (пролеты), где: 


[image: image22.jpg]


- от начала подъема трубы до трубоукладчика (по центру); 


[image: image23.jpg]


- между трубоукладчиками (по центру); 


[image: image24.jpg]


- от трубоукладчика (по центру) до конца опуска трубы в траншею, обозначенные на нижеприведенном* рисунке, определяют в зависимости от диаметра укладываемого трубопровода, исходя из данных, приведенных в нижеследующей таблице. Таблица составлена применительно к условиям, когда длина траверсы [image: image25.jpg]


 равна 6 м, а глубина траншеи определена как [image: image26.jpg]


1,0 м. Если глубина траншеи или высоты подъема трубопровода отличаются от принятых выше, то необходимо выполнить уточненный расчет параметров укладки.

________________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	

	Обозначение расстояний (пролетов)
	Значения расстояний (м) в зависимости от диаметра трубопровода (мм)

	 
	63 и менее
	75-110
	125-160
	180-225
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	12-15
	15-18
	17-20
	20-24 
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	8-10
	10-12
	12-15
	14-17 
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	20-23
	25-28
	30-34
	35- 40 

	Примечание: большее значение расстояний используется при наличии траверс у обоих трубоукладчиков

	 


Требуемая точность работ по прокладке газопровода должна обеспечиваться детальными разбивочными работами, которые входят в технологический процесс подготовки и прокладки газопровода (см. СОКК "Геодезические работы при прокладке трубопроводов" в данном альбоме). 


Как правило, выверка положения труб по вертикали осуществляется с помощью ходовой визирки, которая устанавливается на укладываемую трубу и верх которой при установке трубы в проектное положение должен находиться на линии визирования. Выверка труб в плане осуществляется по вешкам.


Для определения фактического положения подземного газопровода должна производиться исполнительная геодезическая съемка планового и высотного положения его элементов по окончании укладки.


Контроль качества сварных соединений полиэтиленовых труб
Сварные соединения труб в газопроводах по своим физико-механическим свойствам и герметичности должны соответствовать основному материалу свариваемых труб. 


Для обеспечения качества сварных соединений, отвечающих требованиям проекта, СНиП 42-01-2002, СП 42-101-2003, СП 42-103-2003, ПБ 12-529-2003, проекта производства сварочных работ, технологических карт, схем операционного контроля и других документов системы контроля качества на сварочном производстве должен осуществляться операционный контроль качества сварочных работ и приемочный контроль сварных соединений. 


Операционный контроль должен производиться производителем работ (мастером, прорабом) непрерывно в ходе выполнения технологических операций сварки. Операционный контроль включает в себя визуальный контроль процесса сборки и сварки газопровода и инструментальный (измерительный) контроль нормируемых параметров сборки и сварки. Операционный контроль рекомендуется производить по схемам, составляемым для каждого из видов контролируемых работ. 


Приемочный контроль сварных соединений включает в себя: 


- визуальный и инструментальный (измерительный) контроль сварных соединений; 


- механические испытания сварных стыков; 


- контроль сварных стыков физическими методами. 


Контролю качества должны подвергаться сварные соединения полиэтиленовых (в том числе профилированных) труб, соответствующих требованиям СНиП 42-01-2002 и СП 42-103-2003. 


Методы контроля качества сварных соединений подразделяются на обязательные (экспресс) методы, проводимые лабораториями строительно-монтажных организаций, и специальные, которые рекомендуются к использованию отраслевыми испытательными центрами в случае необходимости подтверждения результатов экспресс-методов, проведения углубленных исследований и других целей. 


Вырезку контрольных соединений из газопровода следует осуществлять, как правило, в период производства сварочных работ с целью исключения вварки "катушек". Контрольные соединения следует выполнять по требованию органов надзора в случае обнаружения нарушения технологии сварки. 


Проверке следует подвергать допускные и контрольные соединения, выполненные сварщиком в соответствии с нормами СНиП 42-01-2002 и СП 42-103-2003. 


Перечень методов испытаний, обязательных при проведении контроля качества сварных соединений, приведен в нижеследующей таблице.


	
	

	Метод испытаний
	Способ сварки

	Внешний осмотр
	Нагретым инструментом встык. Деталями с ЗН

	Испытание на осевое растяжение
	Нагретым инструментом встык

	Ультразвуковой контроль
	Нагретым инструментом встык

	Пневматические испытания
	Нагретым инструментом встык. Деталями с ЗН

	Испытание на сплющивание
	Деталями с ЗН

	Испытание на отрыв
	Деталями с ЗН (только для седловых отводов)


Обязательным методам оценки следует подвергать сварные соединения, выполненные перед началом строительства газопроводов (допускные стыки) и отбираемые из числа стыков, сваренных каждым сварщиком на объекте строительства (контрольные стыки). 


Перечень специальных методов испытаний, рекомендуемых к проведению при оценке качества сварных соединений, приведен в нижеследующей таблице.


	
	

	Метод испытаний
	Способ сварки

	Испытание на статический изгиб
	Нагретым инструментом встык

	Испытание при постоянном внутреннем давлении
	Нагретым инструментом встык. Деталями с ЗН

	Испытание на длительное растяжение (результаты испытаний являются факультативными)
	Нагретым инструментом встык

	Испытания на стойкость к удару
	Деталями с ЗН (только для седловых отводов)


Сварные соединения, забракованные при внешнем осмотре и измерениях, исправлению не подлежат и должны быть из газопровода удалены.


При неудовлетворительных результатах испытаний сварных соединений экспресс-методами необходимо произвести проверку удвоенного числа соединений тем же методом контроля, по которому были получены неудовлетворительные результаты. Если при повторной проверке хотя бы одно из проверяемых соединений окажется неудовлетворительного качества, то сварщик отстраняется от работы и направляется для переаттестации или проверяется сварочная техника, которая использовалась для сварки этих стыков.


Квалификационные испытания сварщиков
Для проверки квалификации сварщик, аттестованный в соответствии с РД-03-495-02, должен, как правило, сварить в условиях, близких к производственным, допускные сварные соединения. Сварка допускных сварных соединений должна производиться в следующих случаях: 


- если сварщик впервые приступает к работе на предприятии; 


- при перерыве в производстве сварочных работ стыковым способом более двух месяцев; 


- при изменении типа сварочного оборудования (для проверки технологических параметров сварки); 


- при изменении класса материала (ПЭ 80, ПЭ 100), диаметров (и толщин стенок) свариваемых нагретым инструментом встык труб, если работы выполняются впервые; 


- при применении способа сварки, не предусмотренного СНиП 42-01-2002. 


Допускные сварные соединения следует изготавливать из отрезков полиэтиленовых труб длиной не менее 300 мм, сваренных между собой при помощи деталей с ЗН или нагретым инструментом встык. Количество допускных соединений при сварке деталями с ЗН должно быть не менее одного. При сварке нагретым инструментом встык количество допускных соединений должно составлять не менее: 


одного - при использовании сварочной техники с высокой степенью автоматизации; 


двух - при использовании сварочной техники со средней степенью автоматизации; 


трех - при использовании сварочной техники с ручным управлением.


Допускные сварные соединения независимо от способа сварки должны быть подвергнуты визуальному контролю (внешнему осмотру) и измерительному контролю геометрических параметров.


Если по результатам внешнего осмотра сварные соединения не отвечают установленным требованиям, то сварщик должен выполнить сварку повторно. Отбор сварных соединений для механических испытаний следует осуществлять после получения положительных результатов визуального и измерительного контроля. 


Допускные стыки, сваренные нагретым инструментом встык, следует подвергать: 


- механическим испытаниям на осевое растяжение; 


- ультразвуковому контролю. 


Допускные сварные соединения, сваренные соединительными деталями с ЗН, должны подвергаться механическим испытаниям: 


на сплющивание - для муфт, переходов, тройников, заглушек; 


на отрыв - для седловых отводов. 


Критерии оценки качества допускных стыков по результатам внешнего осмотра, механических испытаний и ультразвукового контроля, а также методики проведения испытаний приведены в СНиП 42-01-2002 и СП 42-103-2003 (в разделе "Контроль качества работ"). 


При неудовлетворительных результатах механического или ультразвукового испытания хотя бы одного сварного соединения сварщик должен выполнить сварку их удвоенного количества. Если при повторном контроле получены неудовлетворительные результаты хотя бы по одному из дополнительно сваренных соединений, то сварщик признается не выдержавшим испытания и должен пройти переаттестацию в установленном порядке. 


По результатам механических испытаний и ультразвукового контроля допускных сварных соединений оформляются протоколы установленной формы, на основании которых сварщик допускается (не допускается) к проведению сварочных работ.


Обязательные методы контроля сварных соединений
     
Внешний осмотр и инструментальный контроль геометрических параметров сварных соединений
Внешнему осмотру следует подвергать соединения, выполненные любым способом сварки. Рекомендуется иметь на предприятии контрольные образцы соединений, по которым следует вести наглядное сравнение внешнего вида сварных соединений трубопровода.


	
	

	 
	Внешним осмотром и измерениями должны проверяться тип, размеры и наличие дефектов на каждом из сварных стыковых соединений газопроводов - 100%-ный контроль


Сварные соединения, забракованные при внешнем осмотре и измерениях, исправлению не подлежат и должны быть из газопровода удалены. 


Внешний вид сварных соединений следует определять визуально без применения увеличительных приборов путем сравнения оцениваемого соединения с контрольным образцом, а также путем измерения наружного сварочного грата с точностью ±0,1 мм. 


Измерения швов следует производить как минимум в двух взаимопротивоположных зонах по периметру шва. 


Контроль ширины и высоты наружного грата следует осуществлять штангенциркулем по ГОСТ 166-89*. Допускается использование шаблонов с проходным и непроходным размерами. 


Для контроля симметричности валиков наружного грата по ширине следует производить замер их с помощью измерительной лупы ЛИ-3х. Затем следует рассчитать отношение замеренных размеров с округлением до целого значения процента. Расчет симметричности валиков наружного грата по высоте следует производить аналогично. 


Для измерения смещения кромок может использоваться специальный шаблон. Схема измерения смещения кромок показана на нижеприведенном рисунке.


[image: image30.png]



Шаблон устанавливается по образующей одной из труб и прижимается к трубе в околошовной зоне. Из-за смещения кромок при этом на другом конце опорной площадки шаблона наблюдается его подъем над поверхностью трубы.


С помощью щупа необходимо произвести замер зазора между поверхностью заготовки и пяткой шаблона. Далее необходимо рассчитать отношение (в процентах) измеренного абсолютного значения смещения кромок к номинальной толщине стенки трубы. Расчет следует производить с округлением до целого значения процента. 


Внешний вид сварных соединений, выполненных сваркой нагретым инструментов встык должен отвечать следующим требованиям: 


- валики сварного шва должны быть симметрично и равномерно распределены по окружности сваренных труб; 


- цвет валиков должен быть одного цвета с трубой и не иметь трещин, пор, инородных включений; 


- симметричность шва (отношение ширины наружных валиков грата к общей ширине грата) должна быть в пределах 0,3-0,7 в любой точке шва. При сварке труб с соединительными деталями это отношение допускается в пределах 0,2-0,8; 


- смещение наружных кромок свариваемых заготовок не должно превышать 10% толщины стенки трубы (детали); 


- впадина между валиками грата K (линия сплавления наружных поверхностей валиков грата) не должна находиться ниже наружной поверхности труб (деталей); 


- угол излома сваренных труб или трубы и соединительной детали не должен превышать 5°. 


Размеры валиков наружного грата швов зависят от толщины стенки и материала свариваемых труб (деталей). В нижеприведенной таблице приведены данные, полученные при сварке труб (деталей) из ПЭ 80. Для труб (деталей) из ПЭ 100 эти размеры меньше на 15%.


	
	
	
	
	
	
	

	Параметры наружного грата
	Условное обозначение труб 
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63x5,8
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75x6,8
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 17,6 90x5,2
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 17,6 110x6,3
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 11
110x10

	Высота h, мм
	1,5-3,0
	2,0-3,5
	1,5-3,0
	2,5-4,5
	2,0-3,5
	2,5-4,5

	Ширина b, мм
	4,0-6,0
	5,0-7,0
	4,0-6,0
	6,0-8,5
	4,5-6,5
	6,5-10


Механические испытания
Механическим испытаниям подлежат пробные (допускные) сварные стыки, выполняемые при квалификационных испытаниях сварщиков и проверке технологии сварки стыков полиэтиленовых газопроводов. Допускные стыки полиэтиленовых газопроводов должны испытываться на растяжение. 


Испытаниям на осевое растяжение должны подвергаться соединения, выполненные сваркой нагретым инструментом встык. 


Критерием определения качества сварного соединения, выполненного сваркой встык, является характер разрушения образцов. 


Различают три типа разрушения: 


тип I - наблюдается после формирования "шейки" - типичного сужения площади поперечного сечения образца во время растяжения на одной из половин испытываемого образца. Разрушение наступает, как правило, не ранее чем при достижении относительного удлинения более 50% и характеризует высокую пластичность. Линия разрыва проходит по основному материалу и не пересекает плоскость сварки; 


тип II - отмечается при достижении предела текучести в момент начала формирования "шейки". Разрушение наступает при небольших величинах относительного удлинения, как правило, не менее 20 и не более 50% и характеризует низкую пластичность. Линия разрыва пересекает плоскость сварки, но носит вязкий характер; 


тип III - происходит до достижения предела текучести и до начала формирования "шейки". Разрушение наступает при удлинении образца, как правило, не более 20% и характеризует хрупкое разрушение. Линия разрыва проходит точно по плоскости сварки. 


Результаты испытания считаются положительными, если при испытании на осевое растяжение не менее 80% образцов имеют пластичный характер разрушения I типа. Остальные 20% образцов должны иметь характер разрушения II типа. Разрушение III типа не допускается. 


При хрупком разрыве по шву для определения причин разрушения анализируются характер излома и дефекты шва.


При испытании на осевое растяжение определяют также относительное удлинение при разрыве (по ГОСТ 11262-80*, за исключением п.1.5 и п.4.2, последний абзац). Испытание на растяжение должно производиться не ранее чем через 24 ч после сварки. По результатам испытаний должен составлять протокол в соответствии сприложением Ц СП 42-101-2003. 


Методика проведения испытаний образцов сварных стыковых соединений на осевое растяжение приведена в приложении П СП 42-103-2003. 


Испытаниям на сплющивание следует подвергать соединения, полученные сваркой при помощи деталей муфтового типа (муфт, переходов, отводов, тройников, заглушек и т.п.) с закладными нагревателями. 


Испытания проводят на образцах-сегментах путем сжатия труб у торца соединения до величины, равной двойной толщине стенки. 


Стойкость сварного шва к сплющиванию характеризуется процентом отрыва, который является отношением длины сварного шва, не подвергнувшейся отрыву, к полной длине сварного шва в пределах одной трубы. Результаты испытаний считают положительными, если на всех испытанных образцах отрыв не наблюдался или если отношение длины шва, не подвергнутой отрыву, к общей измеренной длине шва составляет не менее 40%. 


Методика проведения испытаний сварных соединений на сплющивание приведена в приложении Т СП 42-103-2003. 


Испытаниям на отрыв следует подвергать сварные соединения труб и седловых отводов с закладными нагревателями. 


Сварное соединение подвергается испытанию целиком и продолжается до полного отделения седлового отвода от трубы. 


В результате испытания соединения излом в месте сварки седлового отвода с трубой должен иметь полностью или частично пластичный характер разрушения по замкнутому периметру сварного шва. Хрупкое разрушение не допускается. В процессе проведения испытаний следует фиксировать также разрушающую нагрузку. 


Методика проведения испытания сварных соединений на отрыв приведена в приложении У СП 42-103-2003. 


По результатам испытаний на сплющивание и на отрыв должен составлять протокол в соответствии сприложением Ц СП 42-101-2003.


Специальные механические испытания
Испытаниям на статический изгиб следует подвергать соединения, выполненные сваркой нагретым инструментом встык. 


Испытания проводят на образцах-полосках с расположенным по центру сварным швом. 


При испытании на статический изгиб определяется угол изгиба образца, при котором появляются первые признаки разрушения. Результаты испытания считаются положительными, если испытываемые образцы выдерживают без разрушения и появления трещин изгиб на угол не менее 160°. 


Методика проведения испытаний приведена в приложении Ф СП 42-103-2003. 


Испытаниям при постоянном внутреннем давлении следует подвергать сварные соединения, выполненные как сваркой нагретым инструментом встык, так и сваркой при помощи деталей с закладными нагревателями. 


Испытания следует проводить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50838-95* и методикой ГОСТ 24157-80. 


При испытании определяется стойкость при постоянном внутреннем давлении в течение заданного промежутка времени при нормальной и повышенной температурах и определенной величине начального напряжения в стенке трубы. 


Результаты испытаний считаются положительными, если все испытуемые образцы не разрушились до истечения контрольного времени испытания или разрушился один из образцов, но при повторных испытаниях ни один из образцов не разрушился. 


Методика проведения испытаний на внутреннее давление приведена в приложении X СП 42-103-2003. 


Испытание сварных соединений на длительное растяжение проводится для определения длительной несущей способности сварных соединений, выполненных сваркой нагретым инструментом встык. 


Одновременно с испытанием оцениваемых образцов сварных швов при тех же условиях испытывают образцы других сварных соединений, сваренных при оптимальных параметрах сварки (базовые стыки). Образцы оцениваемых сварных соединений и базовые стыки должны быть изготовлены из одной марки материала и одной партии труб. 


Испытания проводят до появления трещин не менее чем у 50% испытываемых образцов. Результаты испытания сравниваются по среднему значению времени до появления трещин.


По мере проведения испытаний образцы должны подвергаться периодическому внешнему осмотру с целью выявления хрупкого излома и трещин в зоне шва. Изломы в области зажимов не учитываются. 


Результаты испытания считаются положительными, если образцы оцениваемых сварных соединений имеют среднее значение времени до появления трещин не ниже значений, полученных для базовых стыковых соединений. 


Методика проведения испытаний приведена в приложении Ц СП 42-103-2003. 


Испытаниям на стойкость к удару следует подвергать соединения, выполненные при помощи крановых седловых отводов. 


Испытания проводят на образцах в виде патрубков с расположенным посередине седловым отводом. 


При испытании на стойкость к удару определяется способность образца выдержать внутреннее пневматическое давление (0,6±0,05) МПа в течение 24 ч после нанесения по нему двух ударов падающим грузом массой (5,0±0,05) кг.


Результаты испытания считаются положительными, если оцениваемые образцы выдерживают испытание при отсутствии видимых разрушений и разгерметизации. 


Методика проведения испытаний приведена в приложении Ш СП 42-103-2003. 


Приложение Ц (рекомендуемое) СП 42-101-2003.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лаборатория

	 
	(наименование строительно-монтажной организации)

	
ПРОТОКОЛ 
МЕХАНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ СВАРНЫХ СТЫКОВ ПОЛИЭТИЛЕНОВОГО ГАЗОПРОВОДА

	N
	 
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.

	 

	Произведены испытания сварных соединений полиэтиленового газопровода,
 выполненных

	 
	(вид сварки)

	из труб

	 
	(маркировка)

	Сварщик

	 
	(фамилия, имя, отчество)

	Тип сварочной машины (аппарата):

	 
	 


           

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Метод испытаний 

	 

	Тип испытательной машины:

	 
	 

	Газопровод построен (строится) по адресу:

	 
	 

	Период строительства: с "
	 
	"
	 
	200
	 
	г. по "
	 
	"
	 
	200
	 
	г.

	 


Результаты механических испытаний сварных соединений приведены в таблице. 


Форма таблицы при испытании на осевое растяжение по ГОСТ 11262-80*

	
	
	
	
	
	
	

	Номер стыка
	Номер образца, вырезанного из стыка
	Скорость движения зажимов
	Предел текучести при растяжении, МПа (кгс/см[image: image37.jpg]


)
	Относительное удлинение при разрыве, %
	Характер и тип разрушения
	Оценка стыка (годен, не годен)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Форма таблицы при испытании деталей с закладными нагревателями на сплющивание или отрыв

	
	
	
	
	
	

	Номер стыка
	Номер образца, вырезанного из стыка
	Тип испытательной машины и скорость движения зажимов
	Зафиксированный процент отрыва или разрушающая нагрузка
	Характер и тип разрушения
	Оценка стыка (годен, не годен)

	 
	 
	 
	 
	 
	 


	
	
	
	

	Заключение:

	 
	 

	 

	Начальник лаборатории

	 
	(подпись, фамилия)

	Испытания проводил

	 
	(подпись, фамилия)


Примечание. Протокол испытаний следует составлять на каждого сварщика и копию представлять в составе исполнительной документации на все объекты, на которых работал сварщик.


Контроль физическими методами
Контролю физическими методами подлежат стыки законченных сваркой участков полиэтиленовых газопроводов в соответствии с требованиями, приведенными в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Газопроводы
	Число стыков, подлежащих контролю, % общего числа стыков, сваренных на объекте каждым сварщиком с использованием сварочной техники

	 
	с высокой степенью автоматизации
	со средней степенью автоматизации

	1. Подземные газопроводы давлением: 

до 0,005 МПа (за исключением указанных в п.2 

св. 0,005 до 0,3 МПа (за исключением указанных в п.3) 

св. 0,3 до 0,6 МПа (за исключением указанных в п.3)
	3, но не менее одного стыка 

12, но не менее одного стыка 

25, но не менее одного стыка
	6, но не менее одного стыка 

25, но не менее одного стыка 

50, но не менее одного стыка

	2. Подземные газопроводы давлением до 0,005 МПа, прокладываемые в пучинистых (кроме слабопучинистых), просадочных II типа, набухающих многолетнемерзлых грунтах и других особых грунтовых условия)
	6, но не менее одного стыка
	12, но не менее одного стыка

	3. Подземные газопроводы природного газа давлением св. 0,005 до 0,6 МПа, прокладываемые вне поселений за пределами черты их перспективной застройки
	5, но не менее одного стыка
	10, но не менее одного стыка

	4. Во всех остальных случаях прокладки подземных газопроводов
	25, но не менее одного стыка
	50, но не менее одного стыка

	При протяжке полиэтиленовых газопроводов внутри стальных должен производиться 100%-ный контроль сварных стыковых соединений.

Стыки, сваренные с помощью сварочной техники с ручным управлением, должны проверяться по нормам для стальных газопроводов.


Контроль стыков полиэтиленовых газопроводов следует осуществлять ультразвуковым методом по ГОСТ 14782-86. 


Ультразвуковому контролю должны подвергаться соединения полиэтиленовых труб, выполненные сваркой нагретым инструментом встык и соответствующие требованиям визуального контроля (внешнего осмотра). 


Количество сварных соединений, подвергаемых ультразвуковому контролю, в зависимости от условий прокладки газопровода и степени автоматизации сварочной техники должно соответствовать нормам СНиП 42-01-2002 , приведенным выше. 


К выполнению работ по ультразвуковому контролю должны допускаться специалисты, имеющие сертификат установленной формы на право проведения контроля не ниже второго уровня квалификации по акустическим методам контроля, а также удостоверение о дополнительном обучении по контролю сварных стыковых соединений полиэтиленовых газопроводов. 


Специалисты неразрушающего контроля должны быть аттестованы в соответствии с требованиями "Правил аттестации персонала в области неразрушающего контроля" ПБ 03-440-02 Госгортехнадзора России. 


С помощью ультразвукового контроля должны выявляться внутренние дефекты типа несплавлений, трещин, отдельных или цепочек (скоплений) пор, включений. Критерии оценки качества при помощи ультразвукового контроля сварных стыковых соединений полиэтиленовых труб приведены в приложении Р СП 42-103-2003. 


Оценка качества стыковых сварных соединений полиэтиленовых газопроводов производится по альтернативному признаку - "годен" или "не годен". 


Сварное стыковое соединение считается "не годным", если в нем обнаружены: 


- дефекты, амплитуда отраженного сигнала от которых превышает амплитуду сигнала от эталонного отражателя в СОП на браковочном уровне чувствительности; 


- дефекты, амплитуда отраженного сигнала которых превышает амплитуду сигнала, отраженного от эталонного отражателя в СОП на поисковом уровне чувствительности, если условная протяженность дефекта или количество дефектов превышают нормативные значения. 


Дефекты сварных стыковых соединений полиэтиленовых газопроводов по результатам ультразвукового контроля относят к одному из следующих видов:


- одиночные (поры, механические включения, примеси); 


- протяженные (несплавления, трещины, удлиненные поры и включения, цепочки или скопления пор, включений).


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить: 

- наличие ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества (СОКК); 

- наличие актов освидетельствования ранее выполненных земляных работ и акта приемки траншей и котлованов (с исполнительной документацией и разрешением заказчика на укладку газопровода); 

- наличие в натуре и неизменность положения знаков разбивочной сети трассы и наличие акта приемки-передачи этих знаков и материалов исполнительной съемки (при передаче работ);
	


ППР, технологические карты и СОКК 

Акты освидетельствования скрытых работ с исполнительной документацией; Акты приемки

	 
	- выполнение геодезических работ по перенесению трассы газопровода в натуру; 

- выполнение земляных работ по окончательной разработке траншеи (доработка недоборов);
	Исполнительный чертеж

	 
	- сопроводительные документы (документы о качестве, сертификаты, технические паспорта и т.д.), маркировку, ярлыки и внешним осмотром качество поступивших труб, соединительных деталей, арматуры и других материалов и оборудования; 

- выполнение работ по раскладке труб, их очистке, установке сварочного оборудования и уточнению технологических параметров сварки.
	Документы о качестве

	Прокладка наружных газопроводов из полиэтиленовых труб
	Контролировать: 

- соблюдение заданной технологии прокладки газопровода; 

- укладку газопровода в проектное положение (глубину, уклон и прилегание газопровода ко дну траншеи, положение его в плане и т.д.);
	


Общий и специальный журналы

	 
	- соблюдение технологии сварки, внешний вид сварных швов, результаты механических испытаний сварных соединений, удаление забракованных стыков и вварку на их место "катушек"; 

- наличие номера (клейма) сварщика на каждом сварном соединении.
	Протокол механических испытаний работ

	Приемка
	Проверить: 

- соответствие фактического положения уложенного газопровода требованиям проекта; 

- выполнение требований проекта и нормативных документов к качеству сварных соединений; 

- надлежащее оформление исполнительной документации.
	


Исполнительный чертеж, акты освидетельствования скрытых работ, строительный паспорт газопровода

	ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

прораб, геодезист, лаборант (инженер) - в процессе производства работ 

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ: 

прораб (мастер), геодезист, представители технадзора заказчика и газового хозяйства 

КИП - нивелир, теодолит и др. геодезические приборы, лабораторные приборы и оборудование.


Оценка качества сварных стыковых соединений полиэтиленовых газопроводов производится по следующим признакам: 


- максимально допустимой площади дефекта (амплитудный критерий); 


- по условной протяженности дефекта (амплитудно-временной критерий); 


- по количеству допустимых дефектов на периметре стыка. 


Предельно допустимые размеры и количество дефектов приведены в приложении С СП 42-103-2003. 


В случае определения разных значений условной протяженности дефекта при контроле сварного шва с двух его сторон оценка качества производится по большему из них. 


При неудовлетворительных результатах контроля ультразвуковым методом стыковых соединений полиэтиленовых газопроводов, необходимо провести проверку удвоенного числа стыков на участках, которые к моменту обнаружения брака не были приняты по результатам этого вида контроля. Если при повторной проверке хотя бы один из проверяемых стыков окажется неудовлетворительного качества, то все стыки, сваренные данным сварщиком на объекте, должны быть проверены ультразвуковым методом контроля. 


Дефектные стыковые соединения полиэтиленовых газопроводов исправлению не подлежат и должны быть удалены. 


Результаты ультразвукового контроля должны оформляться в виде протокола проверки сварных стыков газопровода ультразвуковым методом, в соответствии с Приложением Ш СП 42-101-2003. 



СП 42-101-2003 
Приложение Ш (рекомендуемое)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лаборатория

	 
	(наименование строительно-монтажной организации)


	ПРОТОКОЛ
ПРОВЕРКИ СВАРНЫХ СТЫКОВ ГАЗОПРОВОДА УЛЬТРАЗВУКОВЫМ МЕТОДОМ

	N
	 
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Произведена проверка сварных стыков газопровода
	 
	давления,

	строящегося по адресу

	 
	(улица, привязки начального и конечного пикетов)

	 

	Газопровод сварен встык из труб

	 
	(маркировка)

	Контроль качества сварных соединений выполнен ультразвуковым дефектоскопом типа
	 
	,

	рабочая частота
	 
	МГц.

	 

	Условия проведения испытаний

	 
	(полевые, лабораторные)

	Температура испытаний

	 
	 

	Заказчик

	 
	 


     
Результаты проверки

	
	
	
	
	
	
	

	Номер стыка по сварочной схеме
	Ф. И. О. сварщика
	Номер (клеймо) сварщика
	Угол ввода луча град.
	Браковочная чувствительность
	Описание дефектов
	Оценка стыка (годен, не годен)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	
	
	

	Начальник лаборатории

	 
	(подпись, инициалы, фамилия)

	Дефектоскопист

	 
	(подпись, инициалы, фамилия)


     
     
Пневматические испытания сварных соединений
Пневматическим испытаниям подвергаются сварные соединения, выполненные как сваркой нагретым инструментом встык, так и сваркой с помощью деталей с закладными нагревателями. Пневматические испытания соединений проводятся одновременно с испытаниями всего построенного газопровода в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002, положениями СП 42-103-2003 и СП 42-101-2003 и СОКК "Испытания газопроводов" (в альбоме часть IV, вып.1).


ИСПЫТАНИЯ И ПРИЕМКА ГАЗОПРОВОДОВ 
Испытания на герметичность     

Границы участков и схема проведения испытаний определяются рабочей документацией (ПОС). Испытания газопроводов следует производить при температуре трубы не ниже минус 15 °С. 


Предварительные испытания полиэтиленовых трубопроводов на герметичность следует проводить перед их укладкой (протяжкой) при бестраншейных методах строительства и реконструкции. Испытания при этом рекомендуется проводить в течение 1 ч. 


Подготовленные участки (плети, бухты или катушки) полиэтиленовых газопроводов следует испытывать на герметичность в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 к данной категории газопровода и положениямиСП 42-101-2003 (см. СОКК "Испытания газопроводов" в первой части данного альбома). 


Результаты испытания следует считать положительными, если в период испытания давление в газопроводе не меняется (нет видимого падения давления по манометру). 


Окончательные испытания полиэтиленовых газопроводов на герметичность следует производить после полной (до проектных отметок) засыпки траншеи или после протяжки полиэтиленовой плети в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 к данной категории газопровода и положениями СП 42-101-2003. 


Дефекты, обнаруженные в процессе испытания газопроводов на герметичность, можно устранять только после снижения давления до атмосферного. 


Для обнаружения места утечки газопровод должен быть освобожден от присыпки в местах нахождения сварных соединений, протянутая плеть должна быть извлечена из стального каркаса (футляра), после чего должны быть приняты меры по выявлению и устранению дефекта (поврежденного участка или стыка). После устранения дефектов испытания должны быть проведены повторно. 


Испытанный участок (плеть) следует присоединять к действующим участкам стального газопровода в самое холодное время суток для снижения напряжений в трубах от воздействия температурных перепадов. 


Герметичность сварных швов на смонтированных узлах соединений "полиэтилен-сталь" следует проверять рабочим давлением газа с использованием газоиндикаторов. 


Герметизация концов полиэтиленовых трубных плетей при продувке и испытаниях, а также подключение компрессорных установок к газопроводу следует производить через разъемные фланцевые соединения, соединения "полиэтилен-сталь" или механические заглушки многократного использования, оснащенные патрубками для установки манометра и под закачку воздуха. 


До проведения испытаний на герметичность необходимо произвести следующие работы: 


- изоляцию стальных участков в соответствии с СП 42-102-2004 (см. СОКК "Изоляция труб, стыков и ремонт мест повреждений изоляционных покрытий" в данном альбоме); 


- заделку концов стальных участков (футляров) в соответствии с требованиями проекта; 


- засыпку приямков и мест открытой прокладки. 


Засыпка котлованов и открытых участков полиэтиленовых труб должна производиться в соответствии с положениями СП 42-101-2003 и раздела "Особенности проектирования наружных газопроводов из полиэтиленовых труб" СП 42-103-2003.


Исполнительная геодезическая съемка
Для определения фактического положения подземного газопровода должна производиться исполнительная геодезическая съемка планового и высотного положения его элементов по окончании укладки. 


Обязательной исполнительной съемке подлежат все надземные и подземные коммуникации. 


Исполнительные съемки подземных коммуникаций надлежит выполнять в открытых траншеях и котлованах до их засыпки. 


Плановое и высотное положение элементов инженерных коммуникаций следует определять от знаков геодезической разбивочной основы или твердых точек капитальных зданий и сооружений. 


Ширина полосы, охватываемой съемкой, должна быть не менее 20 м в обе стороны от оси трассы или устанавливаться заданием. 


Погрешность измерений при выполнении геодезического контроля и исполнительных съемок должна быть не менее 0,2 величины отклонений, допускаемых проектом, строительными нормами и правилами и государственными стандартами. 


Производство съемок включает в себя следующие виды работ: 


выяснение наличия геодезической или разбивочной сети и восстановление знаков этой сети;


съемку и нивелирование элементов инженерных сетей и сооружений; 


составление исполнительных чертежей и планов. 


Подлежат съемке и нанесению на исполнительный чертеж геометрические параметры следующих характерных точек и линий проложенной инженерной сети, в том числе ее надземных участков, а также существующих сетей, вскрытых при строительстве: 


- центров колодцев, люков колодцев и камер; 


- точек поворота сети, главных точек кривых (начало, середина и конец) при плавных поворотах в плане, точек изломов и изгибов по высоте; 


- центров мест переходов из подземного положения в надземное; 


- точек пересечения оси основной сети с осью присоединения или отвода; 


- створных точек оси (верх прокладки) на прямых прокладках не реже, чем через 50 м (на незастроенных территориях при большом протяжении допускается наносить створные точки через 100 м); 


- точек пересечения осей вводов и выпусков с наружными гранями зданий (сооружений); 


- осей существующих сетей, пересекающихся или идущих параллельно проложенной, вскрытых при строительстве; 


- концевых, переломных и поворотных точек на футлярах (кожухах); 


- мест изменений диаметра и материала труб; 


- коверов, аварийных выносок, запорной и контрольной арматуры, расположенных вне камер и колодцев; 


- сварных стыков стальных и полиэтиленовых трубопроводов. 


По газопроводу дополнительно к перечисленным выше параметрам на исполнительный чертеж должны быть нанесены геометрические параметры регуляторов давления, задвижек, гидравлических затворов, контрольных трубок, конденсационных горшков, заглушек, сооружений электозащиты от коррозии, габариты газораспределительных пунктов и станций. 


Обязательной съемке подлежат все подземные сооружения, пересекающие прокладку или идущие параллельно с ней, вскрытые траншеей. Одновременно со съемкой указанных элементов инженерных сетей должны быть сняты все здания, прилегающие к проезду или к трассам прокладок. 


Для газовых сетей фиксируется расположение стыков трубопроводов относительно друг друга, а также относительно люков колодцев и других характерных точек (с указанием типа стыка).


У круглых колодцев снимается центр крышки решеток, у люков прямоугольной формы два угла.


При значительном заглублении снимаемых элементов (свыше 1 м) точки их выносятся на поверхность земли при помощи отвеса или рейки с круглым уровнем. 


Закругленные части снимают так, чтобы отразить подобие фигуры в масштабе составляемого плана. 


При съемке колодцев производится обмер внутреннего и внешнего габаритов сооружения, его конструктивных элементов, расположения труб и фасонных частей с привязкой к отвесной линии, проходящей через центр крышки колодца. 


Результаты измерений заносятся в абрис, где делаются зарисовки в плане в сочетании со схемой прокладываемого теодолитного хода, показываются привязки к опорной застройке, линейные размеры сооружения, сечения и т.д. 


В колодцах, выстроенных по типовым проектам, определяются лишь внецентренность и ориентировка. Внецентренность колодцев определяется, как правило, с помощью отвесов или рейки. 


Плановое положение газопровода и относящихся к нему сооружений может быть определено: 


на застроенной территории от твердых точек капитальной застройки, от пунктов геодезической или разбивочной сети и съемочного обоснования, от точек специально проложенных теодолитных ходов; 


на незастроенной территории от точек съемочного обоснования, пунктов геодезической сети или от точек специально проложенных теодолитных ходов. 


Выходы подземных сетей и углы их поворота на незастроенной территории координируются. 


Координирование колодцев и точек углов поворота на застроенной территории производится только по специальному заданию заказчика. 


Съемка планового положения элементов подземной сети производится одним из нижеперечисленных способов: 


способом линейных засечек - не менее чем от трех точек. Засечки не должны превышать длину мерной ленты или рулетки (20[image: image38.jpg]


50 м). Углы между смежными направлениями засечек у определяемой точки должны быть не менее 30° и не более 120°; 


способом перпендикуляров длиной не более 4 м от линий, соединяющих точки съемочного обоснования, теодолитных ходов или капитальной застройки, а также от линий, продолжающих их створ. Длина продолжения створа не должна превышать половины расстояния между конечными точками створа, но не должна быть более 60 м; 


полярным способом - с пунктов опорной геодезической сети, с точек съемочного обоснования и теодолитных ходов или с вспомогательных точек, определенных указанными выше способами. Нуль лимба теодолита ориентируется на твердую точку, отстоящую от инструмента не ближе чем на 50 м. Длина полярного направления не должна быть более 30 м. 


При всех способах съемки точек подземной инженерной сети в обязательном порядке производят контрольные измерения расстояний между ними. 


Все линейные измерения при съемках производятся стальными рулетками (ГОСТ 7502-98). 


Точки подземного газопровода, расположенные в траншее, при съемке выносятся на поверхность земли отвесом. 


Предельные ошибки определения элементов подземной инженерной сети в плане не должны быть более 0,2 м. 


Высотное положение элементов газопровода определяется до засыпки траншей техническим нивелированием от реперов городской нивелирной сети. 


По окончании обработки материалов исполнительных съемок составляется исполнительная геодезическая документация (ГОСТ Р 51872-2002). 


В состав документации по инженерным сетям входят: исполнительные чертежи, профили, каталоги координат, схемы сварных стыков трубопроводов, полевые геодезические материалы исполнительной съемки. 


В документации подлежат отражению значения геометрических параметров, предусмотренных проектом и действующими нормативными документами. 


Исполнительные чертежи составляются на все виды надземных инженерных сетей. 


Исполнительные чертежи на надземные сети должны включать планы, схемы, разрезы, сечения и геометрические параметры сетей, указанные на рабочих чертежах. 


При соответствии действительных размеров, отметок, уклонов, сечений (диаметров), привязок и других геометрических параметров номинальным значениям (с установленными предельными отклонениями) на исполнительных чертежах делается надпись: "Отклонений от проекта по геометрическим параметрам нет". 


При наличии недопустимых отклонений помещается согласующая надпись или данные (название документа, дата, номер и др.) об их согласовании с проектной организацией.


Исполнительный чертеж должен быть подписан исполнителем, ответственным производителем работ по объекту и руководителем строительной (монтажной) организации. В случае выполнения исполнительной съемки сторонней организацией чертеж подписывается также руководителем этой организации или уполномоченным им лицом. 


В состав документации по подземным инженерным сетям включаются: исполнительные чертежи, продольные профили по оси сети (если они входят в состав проекта), схемы сварных стыков трубопроводов, каталоги координат выходов, углов поворотов и створных точек сети (при ее аналитической привязке), полевые геодезические материалы исполнительной съемки. 


В случае, когда определение местонахождения сети по плану, использованному для разработки проекта, невозможно или затруднительно, в состав документации включают ситуационный план масштаба 1:2000 или 1:5000 с нанесенной на нем сетью. 


Исполнительный чертеж составляется на топографическом плане, использованном для разработки проекта и дополненном новыми зданиями и сооружениями, к твердым точкам которых выполнена привязка сети. 


На исполнительный чертеж наносится вновь построенная сеть с указанием данных геодезических измерений и привязок, а также все существующие сети, вскрытые при строительстве. 


На совмещенные прокладки может быть составлен общий исполнительный чертеж. 


При перекладке сетей на исполнительном чертеже отмечаются участки старых сетей, изъятых из земли или оставленных в земле, с указанием места и способа их отключения. 


Фактическое положение газопроводов характеризуется следующими геометрическими параметрами: действительными координатами характерных определяемых точек на сетях, действительной глубиной заложения, действительными значениями отметок, расстояний, углов и превышений между исходными и определяемыми точками. 


На исполнительных чертежах и продольных профилях показываются действительные значения геометрических параметров сетей. Номинальные значения могут показываться в случае необходимости. 


При соответствии действительных размеров, отметок, уклонов, сечений (диаметров), привязок и других геометрических параметров номинальным значениям (с установленными предельными отклонениями) на документах должна ставится надпись: "Отклонений от проекта по геометрическим параметрам нет".


При наличии недопустимых отклонений на документах должна помещаться согласующая надпись или данные (название документа, дата, номер и др.) об их согласовании с проектной организацией. 


Исполнительные чертежи, продольные профили, схемы сварных стыков и каталоги координат должны подписываться исполнителем, ответственным производителем работ по объекту и руководителем строительной (монтажной) организации. В случае выполнения исполнительного чертежа сторонней организацией чертеж должен также подписываться также руководителем этой организации или уполномоченным им лицом. 


Исполнительная геодезическая документация подлежит контролю со стороны заказчика объекта строительства, если иное не установлено решениями местных органов исполнительной власти или соглашениями между участниками инвестиционного процесса. 


Контроль документации заключается в проверке соответствия ее состава, полноты содержания и оформления требованиям ГОСТ Р 51872-2002, а также в проверке правильности отображения в документации результатов исполнительной съемки (действительных значений или отклонений). 


Правильность отображения в документации результатов исполнительной съемки проверяется по результатам контрольных измерений (контрольных съемок) и дополнительных вычислений. 


Не позднее чем за три дня до засыпки траншей и котлованов строительные организации обязаны вызвать заказчиков для проведения инструментальной проверки соответствия планового и высотного положения построенного газопровода на местности его отображению на предъявляемых исполнительных чертежах. 


Разность между значениями геометрических параметров, указанных в документации и полученных по результатам контрольных измерений, не должна превышать: в плане - 0,5 м; по высоте - 0,1 м. 


При соответствии данных контрольной съемки и данных, представленных на проверяемом документе, в правой части документа проверяющий должен сделать надпись: "Исполнительный документ составлен правильно и соответствует действительному положению сети на местности. Отклонений от проекта нет" или "Исполнительный документ составлен правильно и соответствует действительному положению сети на местности. Имеются согласованные (не согласованные) отклонения от проекта". Надпись оформляется штампом с указанием регистрационного номера, подписи и даты. 


Оригиналы исполнительных чертежей, продольных профилей и каталогов координат подземных сетей хранятся территориальными организациями-держателями геодезических фондов в соответствии с правилами Роскартографии.


Оригиналы схем сварных стыков трубопроводов подземных сетей хранятся эксплуатирующими организациями. 


Полевые материалы исполнительных съемок подземных сетей хранятся организацией-исполнителем съемок или передаются ею организации-производителю строительно-монтажных работ. 


Организация-исполнитель работ представляет держателю геодезических фондов оригиналы исполнительных чертежей, продольных профилей и каталогов координат подземных сетей и копии с них в пяти экземплярах. 


Организация-держатель геодезических фондов в срок до пяти дней принимает и регистрирует документацию, ставит на оригиналах и копиях штамп приемки, указывает регистрационный номер и дату приемки и возвращает копии организации-исполнителю работ. 


Копии документации передаются эксплуатирующим, контролирующим, изыскательским и другим заинтересованным организациям в соответствии с положениями действующих законодательных актов, нормативных документов, инструкций и правил органов надзора, ведомств, территориальных инженерных служб и эксплуатирующих организаций. 


При приемке и вводе в эксплуатацию законченных строительством объектов документация передается или предъявляется в соответствии с требованиями соответствующих нормативных документов. При этом документация на подземные инженерные сети передается или предъявляется в виде копий, имеющих штамп организации-держателя геодезических фондов о приемке документации. 


Результаты операционного контроля качества работ по прокладке наружных газопроводов, испытаний на герметичность, данные о скрытых работах и другие должны отражаться в строительном паспорте и подписываться ответственными исполнителями выполненных работ и должностным лицом организации-исполнителя (при осуществлении производственного контроля) или (и) представителя заказчика (газового хозяйства - пользователя объекта строительства) в соответствии с условиями договора подряда. 


Результаты проверки сварных стыков газопровода физическими методами и механическими испытаниями должны быть оформлены протоколом, который подписывают дефектоскопист и начальник лаборатории. 


Акт приемки законченного строительством объекта газораспределительной системы должен быть подписан представителями генеральной подрядной организации, проектной организации, эксплуатационной организации и Госгортехнадзора России. 


По каждому законченному объекту организация-исполнитель работ должна составить исполнительную документацию (в том числе строительные паспорта), которая оформляется в соответствии с требованиями действующих нормативных документов. 


В соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и СП 42-103-2003 перечень исполнительной документации должен включать: 


- проектную документацию в полном объеме (комплект рабочих чертежей) на строительство предъявляемого к приемке объекта с надписями, сделанными лицами, ответственными за производство строительно-монтажных работ, о соответствии выполненных в натуре работ этим чертежам или внесенным в них проектной организацией изменениям; 


- документы о качестве или технические свидетельства на примененные материалы (полиэтиленовые трубы, фитинги и т.д.); 


- строительный паспорт наружного газопровода, включая акт испытания его на герметичность; 


- акт разбивки и передачи трассы (площадки) для подземного газопровода; 


- исполнительную геодезическую документацию по ГОСТ Р 51872-2002 (исполнительные чертежи - план, профиль газопровода с указанием его границ - пикетажа).

           


     ПРИЛОЖЕНИЕ Р к СП 42-101-2003 (рекомендуемое)


СТРОИТЕЛЬНЫЙ ПАСПОРТ 
ПОДЗЕМНОГО (НАДЗЕМНОГО, НАЗЕМНОГО) ГАЗОПРОВОДА, ГАЗОВОГО ВВОДА

(ненужное зачеркнуть)
           

	
	
	
	

	Построен

	 
	(наименование строительно-монтажной организации и номер проекта)

	по адресу:

	 
	(город, улица, привязки начального и конечного пикетов)

	1. ХАРАКТЕРИСТИКА ГАЗОПРОВОДА (ГАЗОВОГО ВВОДА) 


Указывается длина (для ввода - подземного, наземного и надземного участков), диаметр, рабочее давление газопровода, материал труб, число установленных запорных устройств и других сооружений

	     
	 


           

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛАГАЕМЫХ СЕРТИФИКАТОВ, ТЕХНИЧЕСКИХ ПАСПОРТОВ (ИЛИ ИХ КОПИЙ) И ДРУГИХ ДОКУМЕНТОВ, УДОСТОВЕРЯЮЩИХ КАЧЕСТВО МАТЕРИАЛОВ И ОБОРУДОВАНИЯ


3. ДАННЫЕ О СВАРКЕ СТЫКОВ ГАЗОПРОВОДА

	
	
	
	
	

	Фамилия, имя, отчество сварщика
	Номер (клеймо) сварщика
	Сварено стыков
	Дата проведения сварочных работ

	 
	 
	диаметр труб, мм
	число шт.
	 


           

	

	 

	(должность, подпись, инициалы, фамилия производителя работ)


Допускается прилагать распечатку процесса сварки полиэтиленовых труб, выдаваемую сварочным оборудованием.


Пример оформления плана (схемы) сварных стыков подземных газопроводов
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Условные обозначения
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	газопровод, законченный строительством;
      

газопровод существующий;

колодец с задвижкой на газопроводе;

водопровод;

стык, проверенный физическими методами контроля; 
     
     
привязка газопровода к сооружениям

стык: в числителе - порядковый номер стыка, в знаменателе - номер (клеймо) сварщика, сварившего данный стык;

     
дом каменный жилой двухэтажный, N 25;

диаметр газопровода;

длина участка газопровода от стыка до стыка;


Примечание: Схема должна быть составлена так, чтобы местоположение каждого стыка могло быть найдено с поверхности земли. Для этого должны быть сделаны привязки к постоянным наземным объектам (зданиям, сооружениям) как самого газопровода, так и его характерных точек (концевых, поворотных и др.); должны быть нанесены расстояния между стыками, а также между стыками и характерными точками, в том числе пересекаемыми коммуникациями. Строгое соблюдение масштаба схемы - необязательно.


4. ПРОВЕРКА ГЛУБИНЫ ЗАЛОЖЕНИЯ ПОДЗЕМНОГО ГАЗОПРОВОДА, УКЛОНОВ, ПОСТЕЛИ, УСТРОЙСТВА ФУТЛЯРОВ, КОЛОДЦЕВ, КОВЕРОВ


Установлено, что глубина заложения газопровода от поверхности земли до верха трубы на всем протяжении, уклоны газопровода, постель под трубами, а также устройство футляров, колодцев, коверов соответствуют проекту.


	
	
	

	Производитель работ

	 
	(должность, подпись, инициалы, фамилия)

	Представитель эксплуатационной организации

	 
	(должность, подпись, инициалы, фамилия)


5. ПРОВЕРКА КАЧЕСТВА ЗАЩИТНОГО ПОКРЫТИЯ ГАЗОПРОВОДА (ГАЗОВОГО ВВОДА)


1. Перед укладкой в траншею проверено защитное покрытие труб и стыков: на отсутствие механических повреждений и трещин - внешним осмотром; толщина - замером по ГОСТ 9.602-89* __ мм; адгезия к стали - по ГОСТ 9.602-89*; сплошность - дефектоскопом. 


2. Защитное покрытие стыков, изолированных в траншее, проверено внешним осмотром на отсутствие механических повреждений и трещин, по ГОСТ 9.602-89* (толщина, адгезия к стали, сплошность).

________________

* Действует ГОСТ 9.602-2005. - Примечание изготовителя базы данных.     


3. Проверка на отсутствие электрического контакта между металлом трубы и

	
	
	
	
	
	
	
	

	грунтом произведена после полной засыпки траншеи
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.


Если траншея была засыпана при глубине промерзания грунта более 10 см, то строительно-монтажная организация должна выполнять проверку после оттаивания грунта, о чем должна быть сделана запись в акте о приемке законченного строительством объекта системы газоснабжения. 


При проверке качества защитного покрытия дефекты не обнаружены.


	
	
	

	Начальник лаборатории

	 
	(подпись, инициалы, фамилия)

	Представитель эксплуатационной организации
	 


6. ПРОДУВКА ГАЗОПРОВОДА, ИСПЫТАНИЕ ЕГО НА ГЕРМЕТИЧНОСТЬ


	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г. перед испытанием на герметичность


произведена продувка газопровода воздухом.


	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г. засыпанный до проектных отметок газопровод с


установленной на нем арматурой и ответвлениями к объектам до отключающих запорных устройств (или подземная часть газового ввода) испытан на герметичность в течение __ ч.


До начала испытания подземный газопровод находился под давлением воздуха в течение __ ч для выравнивания температуры воздуха в газопроводе с температурой грунта. 


Замеры давления производились манометром (дифманометром) по ГОСТ ____, класс _____. 


Данные замеров давления при испытании подземного (наземного) газопровода

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата испытания
	Замеры давления, кПа 
(мм рт.ст.)
	Падение давления, кПа (мм рт.ст.)

	месяц
	число
	часы
	манометрическое
	барометрическое 
	допускаемое
	фактическое

	 
	 
	 
	Р1
	Р2
	В1
	В2
	 
	


Согласно данным вышеприведенных замеров давления подземный газопровод испытание на герметичность выдержал, утечки и дефекты в доступных для проверки местах не обнаружены; 


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г. произведено испытание надземного газопровода


(надземной части газового ввода) на герметичность давлением __ МПа с выдержкой в течение __ ч, последующим внешним осмотром и проверкой всех сварных, резьбовых и фланцевых соединений. Утечки и дефекты не обнаружены. Надземный газопровод (надземная часть газового ввода) испытание на герметичность выдержал.

	
	
	
	
	

	Производитель работ

	 
	(должность, подпись, инициалы, фамилия)

	Представитель газового хозяйства

	 
	(должность, подпись, инициалы, фамилия)

	

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Газопровод (газовый ввод) построен в соответствии с проектом, разработанным

	 

	(наименование проектной организации и дата выпуска проекта) 

	с учетом согласованных изменений, внесенных в рабочие чертежи N
	 
	 

	 
	 
	 


	
	
	
	
	
	
	
	

	     Строительство начато
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.


	
	
	
	
	
	
	
	

	     Строительство закончено
	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.


	
	
	

	Главный инженер строительно-монтажной организации
	 

	(должность, подпись, инициалы, фамилия)

	Представитель эксплуатационной организации
	 

	(должность, подпись, инициалы, фамилия)

	 



     Приложение Б к СНиП 42-01-2002 (обязательное) АКТ ПРИЕМКИ ЗАКОНЧЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВОМ ОБЪЕКТА ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

ПРИЕМКА ЗАКАЗЧИКОМ ЗАКОНЧЕННЫХ СТРОИТЕЛЬСТВОМ ОБЪЕКТОВ ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов систем газораспределения (газоснабжения) должна производиться в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002, "Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления" Госгортехнадзора России (ПБ 12-529-03), СП 42-101-2003. 


Для приемки законченного строительством объекта газораспределительной системы заказчик создает приемочную комиссию. 


В состав приемочной комиссии включаются представители заказчика (председатель комиссии), проектной и эксплуатирующей организаций. Представители органов Госгортехнадзора России включаются в состав комиссии при приемке объектов, подконтрольных этим органам. 


Генеральный подрядчик предъявляет приемочной комиссии на законченный строительством объект газораспределительной системы исполнительную документацию в одном экземпляре.


Приемочная комиссия должна проверить комплектность и правильность составления исполнительной документации, произвести внешний осмотр объекта с целью определения соответствия выполненных строительно-монтажных работ и смонтированной газораспределительной системы проекту и представленной исполнительной документации, требованиям СНиП 42-01-2002 и ПБ 12-529-03. 


Приемочная комиссия имеет право с привлечением исполнителей проверять любые участки газопроводов и качество сварки физическими методами или вырезкой стыков для механических испытаний, производить дополнительные испытания газопроводов и оборудования, образовывать при необходимости подкомиссии с привлечением требуемых специалистов для проверки отдельных сооружений и оборудования. 


Не допускается принимать в эксплуатацию объекты, не полностью законченные строительством, с несогласованными в установленном порядке отступлениями от проекта или состава пускового комплекса, без проведения комплексного опробования оборудования (если оно необходимо), а также без принятой в эксплуатацию ЭХЗ газопровода (если она предусмотрена), испытаний газопроводов на герметичность, проверки качества изоляционных покрытий, комплекта исполнительной документации в соответствии с требованиями СНиП 42-01. 


Приемка заказчиком законченного строительством объекта газораспределительной системы должна быть оформлена актом по вышеприведенной форме. Данный акт подтверждает факт создания объекта и его соответствие проекту и обязательным требованиям нормативных документов. Он является окончательным для отдельно возводимого объекта газораспределительной системы. Для газораспределительной системы, входящей в состав здания или сооружения, он включается в состав приемосдаточной документации по этому зданию (сооружению). 


Приемка заказчиком законченного строительством объекта газораспределительной системы может производиться в соответствии с требованиями территориальных строительных норм (ТСН) по приемке, утвержденных в установленном порядке. 


После приемки газопровода он подключается к действующей газовой сети в соответствии с требованиями примененной технологии.


           

