              

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УСТАНОВКА ПОДКРАНОВЫХ БАЛОК И ПУТЕЙ


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на установку подкрановых балок и путей.


Общие сведения

Монтаж подкрановых балок
Монтаж подкрановых балок начинают после установки, выверки и окончательного закрепления колонн. К этому времени бетон в стыках колонны со стаканом фундамента должен набрать не менее 70% проектной прочности. Монтажу подкрановых балок предшествует проверка фактического положения опорных площадок колонн по высоте и в плане. До установки подкрановых балок необходимо также замерить их фактическую длину и высоту. Данные замера используют при определении толщины подкладок, укладываемых на опорные консоли колонн.


Перед подъемом балок на их торцах намечают риски их продольной геометрической оси. Соответствующие риски наносят и на опорных консолях колонн. Кроме того, с внутренней стороны колонны проводят риски поперечных осей колонн и верха подкрановой балки.


Подготовленные балки подают в зону монтажа и укладывают на деревянные подкладки. В зависимости от массы балок и грузоподъемности применяемых кранов на опорные консоли колонн балки устанавливают в целом виде в каждом шаге колонн или элементами на временных опорах. На рис.1, 2 приведены схемы организации рабочего места при установке железобетонной подкрановой балки длиной 12 м.

           

 


     
Рис.1. Схема организации рабочего места при установке железобетонной подкрановой балки длиной 12 м:

1 - колонна, 2 - лестница с площадкой, 3 - траверса, 4 - монтируемая балка, 5 - оттяжка
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Рис.2. Схема организации рабочего места при установке железобетонных подкрановых балок пролетом 12 м:

1 - ящик для инструментов, 2 - предохранительный канат, 3 - лестница с площадкой, 4 - монтажный кран,
 5 - балка перед подъемом, 6 - балка в проектном положении, 7 - переносной сварочный кабель, 8 - электросварочный аппарат

Для строповки подкрановых балок применяют траверсы, захваты, полуавтоматические и универсальные стропы. Конструкцию поднимают по команде звеньевого после проверки надежности строповки. При подъеме двое монтажников удерживают балку от раскачивания и разворачивают в нужном направлении. При установке балки на опорные консоли следят за тем, чтобы при опускании стрелы и увеличении ее вылета балка не отклонялись от места установки.


Правильность установки балки достигают совмещением рисок продольной оси на балке и консоли, а при наличии ранее установленной балки - по риске на ее торце. Для временного крепления балок применяют плоские кондукторы. Узлы соединения подкрановых балок с колонной замоноличивают после геодезической проверки фактического положения проектных осей подкрановых балок и нивелирования каждого их конца.


Если отклонения положения балок от проектного превышают допускаемые, то балки выверяют дополнительно. Смещение продольной оси подкрановой балки от разбивочной оси на опорной поверхности колонны допускается не более 50 мм, а отклонение отметок верхних полок балок на двух соседних колоннах вдоль ряда и на двух колоннах в одном поперечном разрезе пролета не должно превышать 15 м. Результаты фактического положения подкрановой балки на опорах отражают в исполнительной схеме. После закрепления подкрановых балок укладывают подкрановые рельсы. Их поднимают, как и подкрановые балки, монтажными кранами или электрическими лебедками.


До начала установки подкрановых балок (рис.3-6) необходимо выполнить инструментальную проверку фактических отметок опорных площадок колонн и установить соответствие их проектным отметкам. Следует также по отметкам консолей колонн определить необходимые толщины подкладок под каждую из них, проверить положение колонн в плане и составить исполнительную схему, а затем разместить подкрановые балки у мест монтажа в зоне действия монтажного стрелового крана.

     
    

[image: image2.png]



    
Рис.3. Установка железобетонных подкрановых балок пролетом 12 м -
подготовка мест для укладки балки на консоли колонны

Железобетонные подкрановые балки пролетом 12 м, поступающие на монтаж в виде отдельных элементов, устанавливает бригада из монтажников V разряда, IV разряда, III разряда, электросварщика V разряда и машиниста крана.
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Рис.4. Установка железобетонных подкрановых балок пролетом 12 м - строповка балки, крепление оттяжек
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Рис.5. Установка железобетонных подкрановых балок пролетом 12 м - подъем балки

Монтажник V разряда и сварщик начинают подготовку подкрановой балки к монтажу: стальными скребками и щетками очищают закладные детали балки от ржавчины, грязи и бетона, наводят краской выверочные риски на концах верхнего пояса балки и проверяют ее высоту. В то же время монтажники III и IV разрядов монтажным краном устанавливают на две колонны приставные лестницы с площадками и закрепляют их.

           

 

[image: image5.png]



     
Рис.6. Установка железобетонных подкрановых балок пролетом 12 м - установка и выверка балки

Подготовку мест укладки балки на консолях колонн выполняют монтажник V разряда на первой колонне, а электросварщик - на второй.


Крепление подкрановых балок, ферм и плит покрытия. Подкрановую балку (рис.7) устанавливают на опорный лист 6консоли колонны 1 и закрепляют гайками за анкерные болты 4. После окончательной выверки закладные детали 5подкрановых балок сваривают с закладными листом 3, заложенным в бетон консоли колонны, кроме того, верхний пояс крепят к закладной части колонны, сваривая их закладные элементы.
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Рис.7. Соединение железобетонной колонны с подкрановой балкой:

а - железобетонной, б - металлической; 1 - колонна, 2 - подкрановая балка, 3, 5 закладные детали, 
4 - анкерный болт, 6 - опорный лист, 7 - соединительная планка, 8 - отверстие для закрепления рельсов, 9 - уголок

Стальные подкрановые балки укладывают на стальные или железобетонные колонны. Во втором случае к монтажу приступают только после набора бетоном в соединении колонны с фундаментом не менее 70% проектной прочности.


Балки массой до 20 т устанавливают в целом виде одним краном, а от 20 до 100 т - одним краном или спаренными механизмами. В качестве грузоподъемных механизмов применяют стреловые, башенные и козловые краны.


Подкрановые балки в зависимости от их массы и грузоподъемности кранов на опоры устанавливают одним из следующих способов: в целом виде в каждом шаге колонн на постоянные опоры (рис.8) или отдельными элементами на временные опоры. Такие опоры, расположенные в местах стыковки элементов, являются также рабочим местом монтажников при установке элементов и сборке соединения в стыке.
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Рис.8. Установка подкрановых балок целыми элементами на постоянные опоры:

1 - колонна, 2 - балка, 3 - блок подкрановой балки, 4 - траверса, 5 - монтажная лестница, 6 - оттяжка, 7 - приставная лестница, 8 - монтажный кран

Стропуют балки за две точки методом обхвата с использованием универсальных стропов либо четырехветвевым - за проушины. Для этих целей также применяют траверсы, клещевые и рычажно-прижимные устройства.


Место установки подкрановой балки готовят двое монтажников с площадок, закрепленных на колонне. В подъеме, установке и выверке балки участвует все звено, состоящее из пяти монтажников. При подъеме два монтажника с помощью оттяжек удерживают балку от раскачивания.


По команде бригадира (звеньевого) поданную балку монтажники принимают на уровне 20...30 см от площадки ее опирания. Положение установленных балок контролируют по рискам продольной оси на балке и колонне (они должны совместиться), а при наличии ранее установленной балки в смежном пролете - по рискам на этой балке. Соответствие верхней плоскости подкрановой балки проектной отметке устанавливают по риске на колонне. При необходимости легкие балки перемещают монтажными ломами, а тяжелые - домкратами. Для изменения положения балок по высоте под их опорное ребро укладывают стальные строганые пластины.


Проектное положение оси подкрановых путей определяют с помощью теодолита, а по высоте - нивелированием верхнего пояса балки. Результаты геодезической съемки заносят на схему, в которой приводят данные фактических замеров и величины отклонений от проекта. Составной частью подкрановых конструкций являются тормозные горизонтальные балки и фермы, которые вследствие их большой гибкости очень неудобны для подъема. В ряде случаев подкрановые балки устанавливают в проектное положение вместе с тормозными балками или фермами. Тяжелые подкрановые балки в целом виде устанавливают двумя кранами (рис.9). При этом действия обоих машинистов кранов и всей монтажной бригады должны быть четко согласованы в соответствии с ППР, в котором приводятся схемы подъема, способы строповки и места стоянки кранов.
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Рис.9. Монтаж тяжелых балок:

1 - кран, 2 - опора монтажная, 3 - подкрановая балка; I-IV - последовательность монтажа

С целью повышения точности монтажа и снижения при этом затрат ручного труда тяжелые подкрановые балки рекомендуется устанавливать с принудительной точностью. Для этого на боковые грани подкрановой колонны крепят центрирующий стержень, фиксирующую и опорную планки. При установке балки следят за тем, чтобы осевая риска колонны совпала с проектной осью подкрановой балки. Вырез фиксирующей планки должен соответствовать отметке низа центрирующего стержня, приваренного по оси балки.


Рельсы, не входящие в состав укрупненного блока подкрановых балок, монтируют после выверки и закрепления балок по проекту. Для подъема рельсов применяют мобильные механизмы или электролебедки и блоки, подвешенные к ранее смонтированным конструкциям. На проектную отметку рельсы наводят, провешивая ось рельса тонкой металлической проволокой. Проектное положение рельсов фиксируют с помощью планок.

           

Перед монтажом кранов, на принятых от строителей подкрановых путях, монтажники выполняют ряд подготовительных мероприятий. Подкрановые пути на всем протяжении очищают от строительного мусора и посторонних предметов. В случае неполной готовности подкрановых путей монтажная организация может приступить к установке крана на готовой их части с минимальной протяженностью в три базы крана. В этом случае на концах участка должны быть временно установлены тупиковые упоры.


Монтажники проверяют надежность заземления подкрановых рельсов и закрепления их на подкрановых балках или шпалах. Способы крепления рельсов показаны на рис.10-12. При креплении рельса стержнями из круглой стали наличие резьбы на конце стержня, вставляемого в отверстие вертикальной полки рельса, позволяет регулировать его положение в горизонтальном направлении. При креплении рельса прижимными планками отверстия под болты в них делаются овальными для обеспечения возможности перемещения рельса в горизонтальной плоскости. Крепление подкранового пути из стальных катаных квадратов с помощью штырей также допускает смещение квадрата при регулировке его положения. В случае крепления подкранового рельса стержнями к железобетонной балке в нее закладывают стальную полосу; при креплении прижимными планками болты заделываются в железобетонные балки. Регулировка подкранового рельса по высоте достигается с помощью подкладок.
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Рис.10. Схема крепления подкрановых рельсов к балкам с помощью скоб к двутавровой балке:

1 - рельс, 2 - скобы, 3 - регулировочные подкладки, 4 - двутавровая балка

     
    

[image: image10.png]N \\\,)//A Vs
w IIIIIIII<





    
Рис.11. Схема крепления подкрановых рельсов к балкам с помощью прижимных планок к двутавровой и бетонной балкам:

1 - рельс, 3 - регулировочные подкладки, 4 - двутавровая балка, 5 - прижимные планки, 6 - железобетонная подкрановая балка
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Рис.12. Схема крепления подкрановых рельсов к балкам:

с помощью стального катаного квадрата к двутавровой балке

3 - регулировочные подкладки, 4 - двутавровая балка, 7 - стальной катаный квадрат, 8 - уголок

Монтаж подкрановых путей участками по длине рельсов упрощает регулировку их положения, но наличие стыков в этом случае ухудшает плавность перемещения крана. При применении сварки стыков подкрановых рельсов удается устранить ударные нагрузки на катки кранов и увеличить сроки службы крановых колес и подшипников.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Установка подкрановых балок и путей
В конструкциях одноэтажных зданий и сооружений применяют главным образом стальные подкрановые балки реже железобетонные.


Стальные подкрановые конструкции состоят из балок, тормозных горизонтальных ферм и настилов, расположенных в уровне верхнего пояса балки. Монтаж этих конструкций отдельными элементами неудобен и трудоемок, поэтому целесообразнее производить монтаж подкрановых конструкций укрупненными блоками. Подкрановые балки крайнего ряда собирают в блоки с треугольным сечением, в которые входят балка, тормозная горизонтальная ферма с настилом и поддерживающая конструкция. Блок балок для среднего ряда имеет прямоугольное сечение и состоит из двух балок, тормозных конструкций, площадки и связей. Для обеспечения заводки блока при установке листы настила и раскосы (примыкающие к колонне) горизонтальные решетки не ставят. По требованиям монтажников блоки могут быть укрупнены на заводе-изготовителе, однако это вызывает увеличение транспортных расходов. Наиболее целесообразно укрупнение блоков на монтажной площадке. Перед подъемом блоки выкладывают по возможности у места установки параллельно оси колонн, чтобы избежать лишних операций крана (рис.13). 
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Рис.13. Схема монтажа подкрановых балок:

а - поворотом стрелы с постоянным вылетом стрелы; б - изменением вылета стрелы; в - установка двумя кранами поворотом стрелы с постоянным вылетом; г - двумя кранами с изменением вылета стрелы; 1 - установленная балка; 2 - балка до установки; 3 - положение стрелы крана; 4 - стоянка крана

Подъем и установку блоков производят одним краном. Тяжелые блоки устанавливают двумя кранами. При монтаже одним краном установка производится путем поворота стрелы после подъема блока на требуемую высоту или путем изменения вылета или передвижения крана. Подъем блока двумя кранами требует одновременной работы кранов и особого внимания при работе как крановщиков обоих кранов, так и монтажников. Правила требуют выполнения подъема двумя кранами под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ по перемещению грузов или специально назначенного инженерно-технического работника.


При установке блока стрелы кранов должны одновременно поворачиваться так, чтобы не происходило отклонение подъемных полиспастов от вертикали более 2° и исключалась возможность касания блока за конструкции. Подъем блока двумя кранами должен быть проработан в проекте производства работ, где определяются положение блока до подъема, стоянка крана, место строповки и тип стропа, а также вылет стрелы кранов при работе.


Монтаж подкрановых балок укрупненными блоками на колонны, установленные с высокой точностью, не требует дополнительной выверки. Блок ставят, совмещая осевые риски на подкрановой консоли с рисками блока. Подкрановые пути на таком блоке могут быть установлены при укрупнении блока. Крепление подкрановых путей позволяет позднее выполнить их рихтовку (выверку).


При монтаже подкрановых конструкций отдельными элементами раскладку и установку балок производят также, как и блоков, а тормозные конструкции по возможности укрупняют в плоские или пространственные блоки. При установке балок совмещают риски осей на балках и опорах. При необходимости под балки подкладывают стальные прокладки требуемой толщины.


Установку балок под тяжелые краны больших размеров, масса которых больше грузоподъемности монтажного крана, производят двумя кранами или отдельными частями. В зависимости от условий балку монтируют из двух или более частей. При монтаже балок из двух частей под стыком устанавливают временную опору, верхняя площадка которой служит подмостями для оформления стыка балки. Для обеспечения правильного положения балки и раскружаливания после окончания работ на верхней площадке устанавливают домкраты. При раскружаливании слегка (на 5-10 мм) приподнимают узел, вынимают опорные подкладки и затем опускают узел. Верхний пояс балок больших пролетов для обеспечения устойчивости необходимо закреплять дополнительными приспособлениями: подкосами, расчалками и т.п.


Тяжелые балки больших пролетов монтируют из четырех частей, расчленяя их по высоте. Монтаж подкрановых балок отдельными частями требует организации и производства работ на высоте, что сложно, дорого и трудоемко. В отдельных случаях возможен подъем собранной внизу балки целиком полиспастами, закрепленными на колоннах, что требует также производства работ на высоте и дополнительного оборудования. Рациональность такого подъема должна быть обоснована технико-экономическим расчетом.


Строповку подкрановых балок, монтируемых отдельными элементами, осуществляют двухветвевым стропом, закрепляя концы захвата за верхний пояс. Захваты располагают около вертикальных ребер. Возможна также строповка двухветвевыми стропами на "удав" с закреплением замком с дистанционной расстроповкой. Трос для выдергивания шт.ыря замка закрепляют на концах балки у места ее крепления.


Укрупненные блоки стропят четырехветвевым стропом, закрепляя два конца захватами на подкрановой балке, а другие два - за поддерживающие конструкции тормозной фермы (рис.14) или за другую балку (в блоке среднего ряда). Подкрановую балку закрепляют болтами, соединяющими нижний пояс балки с подкрановой консолью. Отверстия в консоли под болты делают больше диаметра болтов, чтобы иметь возможность рихтовать положение балки на опоре. Верхний пояс подкрановой балки крепят горизонтальной фасонкой к колонне сваркой после выверки балки или по проекту.
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Рис.14. Схема монтажа блока поворотных балок:

а - схема строповки; б - блок после установки; 1 - блок балок; 2 - стропы; 3 - захваты; 4 - колонна; 5 - приставная лестница с площадкой

Способы раскладки и установки железобетонных балок не отличаются от способов, применяемых для стальных балок. Стропят балки также в двух точках двухветвевыми стропами в обхват на "удав" с применением замков с дистанционным расстрапливанием или стропами со специальными захватами. Устанавливают балки, совмещая осевые риски. При необходимости для обеспечения требуемой отметки верхней поверхности балки под балку укладывают стальные подкладки. Крепление балки к подкрановой консоли производят сваркой к закладным деталям консоли.


При монтаже подкрановых путей отдельно от балок рельсы устанавливают после закрепления и выверки подкрановых балок с креплением стропов в нескольких точках и применением замков с дистанционной расстроповкой. Выверку подкрановых путей выполняют после окончания монтажа всех конструкций в пролете и их проектного закрепления. На железобетонные балки под рельсы укладывают сплошные подкладки из упругого материала (приводные прорезиненные ремни, транспортерные ленты) для смягчения динамических воздействий на балки.


Для выверки подкрановых путей на приваренных жестких кронштейнах или на постоянных конструкциях по теодолиту наносят риски оси пути или параллельной ей оси несколько выше отметки верха рельса. По нанесенным рискам натягивают стальную проволоку, от которой по отвесу определяют отметку подкранового пути и его положение против каждой колонны. Кроме того, у каждой колонны стальной рулеткой замеряют расстояние от оси пути до оси колонны или ее грани.


Геодезическую съемку подкрановых путей выполняют нивелировкой пути с определением отметок у колонн и в середине пролета балки. Результат съемки наносят на схему с указанием фактических размеров и отклонения от проектных. Перемещение подкрановых рельсов при выверке производят подвижкой их креплений. Подкрановые рельсы типа КР крепят к поясу балки планками с овальными отверстиями (рис.15). Планки ставят с двух сторон рельса и перемещают в пределах овального отверстия. После выверки рельса и затяжки болта планки приваривают к шайбам под планкой. На железобетонных балках прижимную шайбу ставят сверху планки.
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Рис.15. Крепление рельсов:

а - типа КР к стальной балке; б - типа КР к железобетонной балке; в - железнодорожный рельс к стальной балке; 
1 - рельс; 2 - крепежная планка с овальными отверстиями; 3 - упругая прокладка; 4 - прижимная шайба; 5 - болт или крюк;6 - упругая шайба

Железнодорожные рельсы крепят парными крючьями на расстоянии 80 мм один от другого. Крючья крепят за кромки верхнего пояса. Затягивая и отпуская гайки с разных сторон рельса, его можно передвигать.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Правильное положение подкрановых конструкций во время их монтажа проверяют геодезической съемкой, производя пооперационный контроль. С помощью теодолита фиксируют проектные оси подкрановых путей на первой колонне, затем визируют ось путей на верхнем поясе балки и замеряют расстояние от грани колонны до оси балки. СНиП 3.03.01-87 допускает смещение оси балки с разбивочной оси 5 мм, а опорного ребра балки с оси колонны - на 20 мм.


Допуски отклонений осей подкрановых путей рельсов от проектного положения:


отклонение расстояния между осями подкрановых рельсов одного пролета - ±10 мм;


смещение оси подкранового рельса с оси стальной подкрановой балки - ±15 мм;


отклонение оси подкранового рельса от прямой на участке длиной 40 м - 15 мм;


разность отметок головок подкрановых рельсов в одном разрезе пролета здания:


на опорах - 15 мм,


в пролете - 20 мм;


разность отметок подкрановых рельсов на соседних колоннах (расстояние L между колоннам, м):


при L менее 10 - 10 мм,


при L более 10 - 0,001/,, но не более 15 мм;


взаимное смещение торцов смежных подкрановых рельсов по высоте и в плане - 2 мм;


зазор в стыках рельсов (при температуре 0 °С и длине рельса 12,5 м) - 4 мм;


то же, при изменении температуры на 10 °С добавить +1,5 мм.


Для железобетонных подкрановых балок допускаются следующие допуски:


смещение продольной оси подкрановой балки на опорной поверхности от проектного положения - 8 мм;


отклонение отметок верхних полок подкрановых балок и рельсов на двух соседних колоннах вдоль ряда при расстоянии между колоннами L:


менее 10 м - 10 мм,


более 10 м - 0,001L, но не более 15 мм;


в одном поперечном разрезе пролета:


на колоннах - 15 мм,


в пролете - 20 мм;


отклонения от совмещения оси подкрановых балок с разбивочной осью - 8 мм.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АКТ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ СКРЫТЫХ РАБОТ

	 

 

	монтаж подкрановых путей
	 ,

	(наименование работ)

	выполненных в
	 квартале 32А, корпус 2Е, ул.Морская

	(наименование и место расположения объекта)

	 

 

	 

 
	"
	22
	"
	 апреля
	 

 
	2000
	г.

	Комиссия в составе:

	 

 

	представителя строительно-монтажной организации
	 Богданов А.В.,

	 

 

	начальник участка УНР-39
	,

	(фамилия, инициалы, должность)  

	 

 

	представителя технического надзора заказчика
	 Макаров П.Л.,

	 

 

	 инженер
	,
	

	(фамилия, инициалы, должность)  

	 

 

	представителя проектной организации (в случаях осуществления авторского надзора проектной организации в соответствии с требованиями СП 11-110-99)

	 

 

	(фамилия, инициалы, должность)  

	 

 

	произвела осмотр работ, выполненных
	 

 

	 

 

	УНР-39
	,

	(наименование строительно-монтажной организации)  

	 

 

	и составила настоящий акт о нижеследующем:

	 

 

	1. К освидетельствованию предъявлены следующие работы:
	 

 

	 

 

	монтаж подкрановых путей

	(наименование скрытых работ)  

	 

	2. Работы выполнены по проектно-сметной документации
	 ЛЕННИИПРОЕКТ,

	 

 

	N 1235.2с, от 12.03.97 года

	(наименование проектной организации, номера чертежей и дата их составления)  

	 

 

	3. При выполнении работ применены
	 Произведен монтаж крановых

	 
	(наименование материалов, конструкций, изделий

	 

 

	рельсов по бетонным подкрановым балкам с укладкой швеллера N 12 с

	со ссылкой на сертификаты или другие документы, подтверждающие качество)  

 

	вложенным в него деревянным брусом сечением 200х200 мм, закрепленным

	гвоздями, постановкой анкерных болтов, гнутых планок и крючков,

	окончательной рихтовкой, выверкой закреплением и замоноличиванием

	основания раствором марки 50.

	 

 

	4. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной

	документации
	отклонения отсутствуют

	 

 
	(при наличии отклонений указывается,

	кем согласованы, номера чертежей и дата согласования)

	 

 

	 

 

	 5. Дата: начала работ
	 12 апреля 2000 года

	 

 

	 окончания работ
	 21 апреля 2000 года


 
	
	
	

	 

	Решение комиссии

	 

	 

	Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительныминормами и правилами и отвечают требованиям их приемки.

	 

	На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	 
	монтаж крана

	(наименование работ и конструкций)  

	 

	 

	Представитель строительно-монтажной организации
	 

	 
	(подпись)

	 

	Представитель технического надзора заказчика
	 

	 
	(подпись)

	 

	Представитель проектной организации
	 

	 
	(подпись)


      
     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Строповка должна обеспечить безопасность работ при подъеме, перекантовке (переворачивании) и установке элемента, а также устойчивое положение элемента в подвешенном состоянии. Для этого точка крепления стропа должна быть выше центра тяжести поднимаемого элемента. В то же время строповка должна обеспечивать необходимую подвижность элемента при его наводке на опору.


При монтаже конструкций применяют стандартные инвентарные стропы из стальных канатов, а также универсальные стропы в виде петли и одно-, двух-, трех- и четырехветвевые стропы, изготовленные в соответствии с государственными стандартами. Для выравнивания усилий в ветвях многоветвевые стропы подвешивают к крюку на уравнивающем подъемном звене. Каждая ветвь стропа имеет на конце захватное устройство для подвески: крюк, замок, карабин (рис.16). Уравнивающее звено может быть заменено кольцом. Применение двух- и четырехветвевых стропов уменьшает трудоемкость строповки и расстроповки конструкций и обеспечивает безопасность производства работ. При увязке груза в обхват применяют универсальные стропы, закрепляя их за петли, чтобы предотвратить сползание. Увязку универсального стропа в обхват "на удав" производят, пропуская один конец петли через другой в охват груза. При подъеме масса груза затягивает петлю, что обеспечивает ее положение на грузе.
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Рис.16. Грузовые стропы:

а - двухветвевой строп; б - четырехветвевой строп; 1 - треугольное звено; 2 - коуш; 3 - строп; 4 - крюк; 5 - разъемное звено; 6 - карабин

Недостатком универсального стропа является значительная трудоемкость операции по строповке и расстроповке, а также повышенный износ каната при истирании об острые кромки конструкции и образовании петли. Во избежание истирания каната при огибании острых кромок конструкций применяют инвентарные подкладки под стропы.


Строповку конструкций производят на земле, а для расстроповки приходится подниматься на высоту, часто в достаточно опасных условиях.


Для обеспечения безопасности и снижения трудоемкости работ применяют стропы с замками (захватами), которые обеспечивают дистанционную расстроповку, т.е. возможность снятия стропа без подъема к месту увязки стропа. На рис.17 показан пример захвата, позволяющий осуществлять дистанционную расстроповку. Наиболее распространен полуавтоматический замок Смаля. Замок состоит из проушины, прикрепленной к концу ветви стропа. Закрепление стропа после охвата конструкции фиксируется штырем, входящим в отверстие в проушине. Выпадению штыря при ослаблении натяжения препятствует пружина, которая его удерживает. При расстроповке штырь выдергивается канатиком, направленным по оси штыря. При подъеме конец канатика для расстроповки увязывают около опорного узла конструкции у места, где должен находиться монтажник для наводки и закрепления элемента. Рабочие, выполняющие строповку и расстроповку конструкций (такелажники), должны пройти специальное обучение и быть аттестованы комиссией с выдачей им удостоверения о допуске к работе.
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Рис.17. Замок Смаля:

а - общий вид; б - схема строповки; в - инвентарная подкладка под строп; 1 - строп; 2 - корпус замка; 
3 - пружина в трубе; 4 - канат для расстроповки; 5 - штырь; 6 - инвентарная подкладка

При подъеме и перемещении краном монтируемые элементы могут поворачиваться и раскачиваться, что может привести к аварийной ситуации при ударе о стрелу крана или окружающие конструкции и сооружения. Во избежание этого, а также для контроля за положением груза при подъеме, перемещении и наводке к концам поднимаемого элемента крепят оттяжки из пенькового или стального каната, которые удерживают рабочие, находящиеся на земле. К горизонтально расположенному элементу оттяжки крепят к каждому его концу и при подъеме его сопровождают двое рабочих. Оттяжками также наводят элементы на опоры.


Для точной наводки элемента на опоры находящийся на высоте элемент принимают стоящие на подмостях монтажники, которые после закрепления элемента отвязывают и сбрасывают оттяжки на землю для последующего их использования.


К вертикальным элементам крепят одну оттяжку. Для крепления к поднимаемому элементу на стяжке имеется крюк, которым закрепляют оттяжки к отверстиям или строповочным петлям. Крюк должен иметь запирающие устройства, исключающие саморасстроповку. Элементы конструкций устанавливают, совмещая риски, намеченные на элементе с рисками на опорных узлах. По отметкам правильность установки проверяют нивелиром, установленным на соответствующем горизонте, на земле, тормозных площадках подкрановых балок, перекрытиях и т.п.


До закрепления конструкций следует произвести их выверку, т.е. проверку их положения в соответствии с проектом.


Положение элементов по вертикали проверяют теодолитом, для чего по оси на нижнем и верхнем концах элемента наносят риски. При выверке совмещают крест нитей трубы теодолита с нижней риской и закрепляют горизонтальный круг. После этого поворотом вертикального круга на верхний конец элемента направляют элемент так, чтобы получить совпадение креста с риской на элементе. Отклонение от вертикали измеряют расстоянием от риски до точки креста. Вертикальность элементов можно определить также при помощи отвеса, опущенного с верхнего конца конструкции. Отклонение от вертикали может быть определено расстоянием от нити отвеса до риски на элементе. Для избежания отклонений отвеса при ветре и большой длине отвеса его опускают в воду или жидкое масло. Этот способ проверки менее точен, чем проверка теодолитом, и допускается при первоначальной установке.


Для проверки местных искривлений оси элемента при коротком участке искривления прикладывают стальную линейку ребром и измеряют величину зазора между элементом и линейкой. При большой длине участка искривления между концами элемента натягивают шнур по оси. Искривление определяют делением величины максимального зазора между линейкой или шнуром и поверхностью конструкций на длину измеренной хорды.


Для качественного выполнения монтажных работ в процессе их производства необходимо осуществлять операционный контроль работ в соответствии со СНиП 3.03.01-87 и картами операционного контроля. Результаты контроля заносят в контрольные карты.


Безопасная и качественная работа монтажников обеспечивается хорошо налаженной подачей команд, подаваемых крановщику. Команду подают голосом, в необходимых случаях через рупор, репродуктор или знаками. Система знаковой сигнализации показана на рис.18. Команду подает бригадир монтажников. Если крановщик не видит зону монтажа, команда передается сигнальщиком из состава бригады. Сигнальщик должен находиться на месте, видимом бригадиром и крановщиком. Бригадир подает команду сигнальщику, который передает ее крановщику.
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Рис.18. Знаковая сигнализация при монтаже:

а - поднять груз (крюк). Прерывистое движение вверх руки, согнутой в лотке, ладонью вверх; б - опустить грузовой крюк. Прерывистое движение руки вниз перед грудью, рука согнута в локте, ладонью вниз; в - повернуть стрелу вправо. Движение руки, согнутой в локте по направлению движения стрелы; г - повернуть стрелу влево. Движение руки, согнутой в локте, ладонью влево; д и е - передвижения крана вперед или назад. Движения вытянутой руки по направлению требуемого движения крана; ж - поднять стрелу. Подъем вытянутой руки, предварительно опущенной до вертикального положения; ладонь раскрыта; з - опустить стрелу. Опускание вытянутой руки, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта; и - стоп, прекратить подъем или передвижение. Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса; ладонь обращена вниз; к - осторожно, применяется перед передачей какого-либо из перечисленных выше сигналов, когда требуется незначительное перемещение. Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

Поднимают конструкции в два приема: сначала на высоту 20-30 см и после проверки строповки производят окончательный подъем.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

1. Производство всех основных и вспомогательных работ при монтаже конструкций должно вестись с соблюдением требований СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002.


2. Руководство монтажом поручается опытным инженерно-техническим работникам, являющимся ответственными за безопасную организацию производства монтажных работ.


3. Краны, подъемные механизмы и вспомогательные приспособления, применяемые при монтажных работах, должны отвечать установленным требованиям правил инспекции Госгортехнадзора.


Перед началом монтажных работ и периодически во время работ все применяемые такелажные и монтажные приспособления (стропы, траверсы и т.п.) должны подвергаться освидетельствованию и осмотру в соответствии с Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов.


4. К производству монтажных работ допускаются рабочие не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и обучение по технике безопасности и имеющие соответствующие удостоверения.


5. При производстве работ на высоте без подмостей рабочие-верхолазы должны быть снабжены предохранительными поясами и нескользящей обувью, а для ношения инструмента, болтов и т.п. - специальной сумкой.


6. Сварочные работы выполняют сварщики, прошедшие обучение безопасным способам работ по специальной программе и имеющие соответствующие удостоверения.


7. Крановщики, специально обученные и закрепленные за подъемными механизмами, должны иметь удостоверения о сдаче соответствующих экзаменов.


8. Монтажники, сварщики и другие рабочие, занятые на монтаже основных конструкций дома, должны быть обеспечены проверенными предохранительными поясами.


9. На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


10. При возведении зданий и сооружений запрещается выполнять работы, связанные с нахождением людей в одной секции (захватке, участке) на этажах (ярусах), над которыми производятся перемещение, установка и временное закрепление элементов сборных конструкций или оборудования.


При возведении односекционных зданий или сооружений одновременное выполнение монтажных и другихстроительных работ на разных этажах (ярусах) допускается при наличии между ними надежных (обоснованных соответствующим расчетом на действие ударных нагрузок) междуэтажных перекрытий по письменному распоряжению главного инженера после осуществления мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, и при условии пребывания непосредственно на месте работ специально назначенных лиц, ответственных за безопасное производство монтажа и перемещение грузов кранами, а также за осуществление контроля за выполнением крановщиком, стропальщиком и сигнальщиком производственных инструкций по охране труда.


11. Способы строповки элементов конструкций должны обеспечивать их подачу к месту установки в положении, близком к проектному.


12. Запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.


13. Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи следует производить до их подъема.


14. Не допускается пребывание людей на элементах конструкций во время их подъема или перемещения.


15. Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций на весу.


16. Монтажная зона здания на весь период монтажа должна быть обнесена инвентарными переносными секционными ограждениями.


17. Расстроповка деталей при разгрузке или погрузке допускается только после проверки их устойчивости, а при монтаже - лишь после закрепления.


18. На перекрытиях, лесах и подмостях допускаются только сборка, монтаж и пригонка. Работы по изготовлению недостающих деталей на лесах и подмостях не допускаются.


19. Для укладки заполнений между балками следует пользоваться подмостями или временным настилом, уложенным по балкам.


Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ.


20. Складывание материалов и хождение по подшивке, прибитой снизу к балкам, по накату, уложенному на черепные бруски, а также и по балкам перекрытий запрещается.


21. Исправность механизированных инструментов, выдаваемых рабочим, должна быть заранее проверена специальным лицом по указанию механика. Производство работ механизированными инструментами с приставных лестниц запрещается.


22. До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена условными сигналами между лицом, руководящим монтажом, и машинистом (мотористом). Все сигналы подаются только одним лицом (бригадиром монтажной бригады, звеньевым, такелажником-стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.


23. Монтаж конструкций каждого последующего яруса (участка) здания или сооружения следует производить только после надежного закрепления всех элементов предыдущего яруса (участка) согласно проекту.


24. Навесные металлические лестницы высотой более 5 м должны быть ограждены металлическими дугами с вертикальными связями и надежно прикреплены к конструкции или к оборудованию. Подъем рабочих по навесным лестницам на высоту более 10 м допускается в том случае, если лестницы оборудованы площадками отдыха не реже чем через каждые 10 м по высоте.


25. При перемещении конструкций расстояние между ними и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - 0,5 м.
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