     
     ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Усиление ленточных и столбчатых фундаментов

В настоящем проекте производства работ приведены способы усиления ленточных и столбчатых фундаментов, утративших монолитность, заданную несущую способность и находящихся в аварийном состоянии.


В соответствии с типовой структурой и содержанием проекта производства работ по МДС 12-81.2007 указана область применения проекта, приведены положения по организации и технологии работ, в том числе, ремонтные материалы, изложены требования к качеству работ, правила техники безопасности и охраны труда.


Проект производства работ является типовым. Он может быть использован напрямую для типовых конструкций фундаментов. Он может быть также использован в качестве основы для индивидуального проекта, учитывающего местные условия и конкретную конструкцию фундамента. Проект предназначен для проектных и строительных организаций, а также для отдельных бригад, специализирующихся на выполнении работ по усилению фундаментов, может быть полезен при лицензировании строительных работ.


Разработан сотрудниками "Центрального научно-исследовательского и проектно-экспериментального института организации, механизации и технической помощи строительству" - ЦНИИОМТП (отв. исполнитель Корытов Ю.А.).


Введение

С течением времени эксплуатации строительные характеристики фундаментов (ленточных, столбчатых) ухудшаются. Фундаменты под нагрузкой изнашиваются (ветшают), подвергаются коррозии от химически агрессивных веществ, находящихся в грунтовых водах.


За годы эксплуатации может измениться гидрогеологический режим: повышение или понижение уровня грунтовых вод. Повышение уровня грунтовых вод вызывает разуплотнение грунта, в просадочных грунтах появляются просадки, а в набухающих - набухания (выпучивание) грунтов, обуславливающие деформации фундаментов. Понижение уровня грунтовых вод приводит к высушиванию и возникновению трещин в грунте и в фундаменте. Фундаменты утрачивают монолитность, заданную несущую способность, находятся в аварийном состоянии.


Если осуществляется реконструкция зданий (сооружений), то при этом могут быть заданы дополнительные нагрузки на фундамент, например, при возведении надстройки этажей или размещения тяжёлого промышленного оборудования.


Как при ремонте (восстановлении) фундамента, так и при реконструкции здания (сооружения) возникает необходимость в работах по усилению фундаментов.


Работы с фундаментами относятся к работам повышенной опасности и выполняются по проектам производства работ.


Настоящий проект является типовым, он может быть применён напрямую для типовых конструкций фундаментов или откорректирован для конкретных конструкций с учётом местных условий, с внесением в него минимальных изменений и дополнений.


Настоящий проект производства работ используется также в качестве документа, подтверждающего готовность строительной организации к производству работ по усилению (ремонту, восстановлению) фундаментов.


Проект содержит краткое описание повреждений фундаментов, а также наиболее часто применяемые способы их усиления, обеспечивающие безопасность работ, способствующие сокращению сроков и стоимости работ.


В связи с небольшими объёмами и стеснённостью условий, работы по усилению фундаментов производятся в основном с применением мини-машин, обычных комплектов ручных машин и инструмента для земляных, опалубочных, арматурных и бетоноукладочных, а также для производства сопутствующих сварочных, монтажных и других работ. Данный проект рекомендуется использовать совместно и одновременно с проектом фундамента, который подлежит усилению.


Ленточные и столбчатые фундаменты в плане могут иметь прямолинейные, криволинейные и ломаные очертания. Способы усиления фундаментов, рассмотренные в проекте, применяются не только в крепких и устойчивых грунтах, но и в сложных гидрогеологических условиях: при высоком уровне грунтовых вод, в водонасыщенных грунтах и т.п.


Для сложных фундаментов и условий на отдельные работы (например, на опалубочные, арматурные и бетоноукладочные работы, на водоотлив и т.п.) могут быть составлены технологические карты.


Состав и содержание настоящего проекта производства работ выдержаны в соответствии с рекомендациями, приведенными в МДС 12-81.2007.


При разработке проекта использованы результаты работ ЦНИИОМТП и других институтов в строительной отрасли, а также производственный опыт подмосковных строительных организаций и фирм.


1. Область применения

Настоящий типовой проект производства работ применяется на работы по усилению (с целью ремонта, восстановления или реконструкции) ленточных и столбчатых фундаментов в основном из железобетона (бетона), а также из камня, кирпича.


Проект используется при ремонте (реконструкции) одноквартирных сельских (в том числе, коттеджи, дачи) и городских жилых, гражданских и промышленных зданий (сооружений).


Работы могут производиться всесезонно, при температуре окружающего воздуха от +30 до -10 °С.


2. Общие положения

2.1 Признаками неисправности фундаментов и необходимости их усиления чаще всего являются: крен какой-либо стены или здания (сооружения) в целом, вертикальные или наклонные трещины в стенах, искривление рядов кладки, трещины в железобетонных перемычках, отрыв внутренних стен от наружных, заклинивание дверей вследствие перекоса проемов, отрыв от стены отмостки или примыкающего тротуара.


2.2 Решения об усилении фундамента и выбор способа усиления принимаются на основе результатов обследования технического состояния фундаментов и грунта.


Для осмотра и обследования фундамента в грунте отрывают шурфы, используя которые определяют тип и размеры, глубину заложения и состояние фундамента.


2.3 Состояние железобетонного фундамента характеризуют следующие дефекты:


- выколы, сколы поверхности бетона с обнажением арматуры,


- трещины разного характера, раскрытия, длины и расположения, в том числе с раздроблением бетона, с отслоением защитного слоя и т.п.,


- разрывы и выпучивание арматуры,


- повреждения противокоррозионных покрытий бетона и арматуры,


- неравномерные осадки (деформации, перемещения) фундамента.


Наиболее опасными дефектами, требующими принятия незамедлительных мер по усилению, являются: коррозионные трещины или другие дефекты защитного слоя бетона, распространяющиеся до арматуры, раздробление бетона, выкрашивание крупного заполнителя (песка), выпучивание арматуры. Если большинство трещин имеют раскрытие 20-30 мм, то состояние фундамента нарушает нормальную эксплуатацию здания, если трещины имеют раскрытие 30-100 мм и более, то состояние фундамента следует признать как аварийное.


2.4 В кирпичной кладке накапливаются следующие повреждения: разрушаются поверхностные слои и облицовка, возникают и всё более раскрываются трещины и пустоты, образуются местные деформации (выпучивания, вмятины, раковины, расслоения, отрывы, выпадение кирпичей и другие), приводящие к утрате монолитности, ослаблению сечения и аварийному состоянию.


2.5 Для оценки несущей способности фундамента (кроме исследования образцов из массива) используются также неразрушающие методы исследований - ультразвуковой по ГОСТ 17624-87* и другие по ГОСТ 22690-88.

________________

* ГОСТ 17624-87 отменен на территории РФ с 01.01.2014 с введением в действие ГОСТ 17624-2012 (Приказ Росстандарта от 27.12.2012 N 1972-ст). - Примечание изготовителя базы данных.

           

2.6 До работ по усилению фундамента по данным анализа грунта должны быть выполнены необходимые работы по укреплению (усилению несущей способности) грунта. Для этого используются традиционные способы поверхностного и глубинного уплотнения (вибротрамбование, укатка и т.п.), а также специальные способы упрочнения: буронабивные скважины, инъекционные (силикатизация, битумизация, цементация и т.п.) и другие.


2.7 После работ по усилению фундамента выполняются (с учётом рекомендаций МДС 12-34.2007. Гидроизоляционные работы. М, ФГУП ЦПП, 2007) гидроизоляционные работы для защиты контактных поверхностей от грунтовых вод.


2.8 В случае высокого уровня грунтовых вод при разработке грунта по вскрытию фундамента осуществляется водопонижение, способ которого (скважинное водопонижение, открытый водоотлив и т.п.) выбирается с учётом местных гидрогеологических и других условий.


2.9 Настоящий проект производства работ применяется совместно с проектом (рабочим чертежом) усиливаемого фундамента, к которому прилагается расчёт прочности фундамента, а также проекты (рабочие чертежи) опалубки и арматуры, если по принятому способу усиления фундамента в большом объёме выполняются бетонные работы.


2.10 При отрицательной температуре окружающего воздуха принимаются общепринятые меры по предотвращению промерзания грунта, используются общеизвестные способы ведения зимних бетонных работ. Для предотвращения промерзания грунта, например, применяют утепление грунта теплоизоляционными материалами, прогрев грунта паром, электродами или другие меры.


2.11 При выполнении работ следует учитывать требования и правила нормативно-технических документов, основные из которых приведены ниже.


Нормативно-технические документы

	
	

	Обозначение
	Наименование

	СП 48.13330.2011
(СНиП 12-01-2004)
	Организация строительства.

	СП 49.13330.2010
(СНиП 12-03-2001)
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.

	СП 45.13330.2012
(СНиП 3.02.01-87)
	Земляные сооружения, основания и фундаменты.

	СП 63.13330.2012
(СНиП 52-01-2003)
	Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения.

	ГОСТ 18105-2010
	Бетоны. Правила контроля прочности.

	ГОСТ 22690-88
	Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.

	ГОСТ 17624-87
	Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности.

	ГОСТ 5781-82
	Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия.

	ГОСТ 14098-91
	Соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Типы, конструкции и размеры.

	ГОСТ 23279-85
	Сетки арматурные сварные для железобетонных конструкций. Общие технические условия.

	ГОСТ Р 52085-2003
	Опалубка. Общие технические условия.

	ГОСТ 7473-2010
	Смеси бетонные. Технические условия.

	МДС 12-81.2007
	Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


     
     

3. Организация и технология работ по усилению фундаментов

     3.1 Подготовительные работы

3.1.1 До начала основных работ должны быть выполнены подготовительные работы, и в частности, по организации рабочей площадки и безопасного производства работ по СП 49.13330.2010.


Составляется схема рабочей площадки, на которой показывают рабочие места, а также места: для приёма и временного хранения арматуры и деталей опалубки, для приготовления бетонной смеси (если требуется), для сварки (вязки) арматурных сеток, комплектации опалубки, для производства других вспомогательных работ, для размещения контейнеров сбора железобетонных (кирпичных) отходов и других, мусора.


Прокладывается для транспорта временная дорога, проходы для рабочих. Обустраивается временное ограждение рабочей площадки высотой не менее 1,6 м.


Выставляют предупредительные знаки опасности производства основных и сопутствующих работ.


На площадке располагают средства пожарной безопасности (стенд с противопожарным инвентарём, место для хранения первичных средств пожаротушения), знаки направления и ограничения скорости движения транспорта.


3.1.2 Выполняются работы, связанные с оснащением рабочих мест средствами малой механизации, ручными машинами и инструментом, по созданию безопасных условий труда. Производится осмотр и оценка готовности ручных машин и инструмента, их комплектности. Производится инструктаж рабочих о порядке, приёмах и правилах безопасного производства работ.


3.1.3 Рабочая площадка должна быть освобождена от посторонних предметов, материалов и мусора.


На рабочей площадке размещаются временные инвентарные здания различного назначения, в том числе, для бытовых потребностей работающих.


Освещение площадки и рабочих мест - по строительным нормам.


Рабочая площадка обеспечивается временным электроснабжением, источником сжатого воздуха для работы ручных машин.


Вход на рабочую площадку по усилению фундаментов для посторонних должен быть исключён.


3.1.4 На выезде с рабочей площадки организуется пункт мойки колёс автомобилей (самоходных машин). Загрязнение территории вне рабочей площадки грунтом, бетонными отходами и строительным мусором должно быть исключено.


3.1.5 Обеспечение работ бетонной смесью осуществляется централизованно, с поставкой от бетонного завода автобетоносмесителем (автобетоновозом) или с приготовлением собственными силами на местном бетонном узле.


     3.2 Основные работы

3.2.1 Наиболее распространёнными способами, из которых следует выбрать наиболее приемлемый для конкретного фундамента и местных условий, являются усиление фундаментов:


- железобетонными обоймами,


- подведением дополнительных плит и блоков,


- ленточной перемычкой,


- набивными сваями,


- способом "стена в грунте".


Способ усиления фундамента выбирается в зависимости от характера и величины нагрузки, от прочности ранее укреплённого грунта и гидрогеологического прогноза, конструктивных особенностей фундамента и здания (сооружения) в целом.


3.2.2 Усиление фундаментов железобетонными обоймами.


Усиление столбчатых (ленточных) фундаментов этим способом производится с уширением, но, как правило, без углубления фундамента. Обойма устраивается только на ослабленный участок или на всю высоту ослабленного фундамента.


Усиление фундаментов железобетонными обоймами показано на рис.1.     




Рис.1. Усиление фундаментов железобетонными обоймами:

А - фундамент, ослабленный у основания; Б - фундамент, ослабленный на всю высоту

1 - ослабленный фундамент, 2 - железобетонная обойма, 3 - щебёночная подушка, 4 - грунт

На рис.1А обойма охватывает фундамент, ослабленный у основания.


На рис.1Б обойма охватывает фундамент, ослабленный на всю высоту.


Усиление фундаментов выполняется в следующей последовательности.


На первом этапе производится вскрытие фундамента 1: в грунте 4 откапывается выемка (траншея) и обустраивается щебёночная подушка 3. Затем подготавливается поверхность изношенного фундамента. Удаляются рыхлые дефектные слои, расшиваются трещины, на прочной поверхности перфоратором делаются насечки и штрабы для лучшего сцепления бетона обоймы с фундаментом, оголяют арматуру фундамента для сварки с арматурой обоймы. При необходимости для дополнительного соединения обоймы с фундаментом в фундаменте просверливают (пробивают) отверстия, в которые вставляют анкеры (арматурные стержни). В ленточных фундаментах анкеры могут быть сквозными и крепить противоположные стенки обоймы. Железобетонная (бетонная) обойма 2 выполняется в виде подбетонки фундамента на 25-40 см с каждой стороны. При этом выполняются, как правило, традиционные арматурные, опалубочные и бетоноукладочные работы. В процессе нанесения и уплотнения бетонной смеси заполняются углубления, трещины, неровности в ослабленном фундаменте.


Распалубка (после выдержки и ухода за бетоном) производится после набора бетоном не менее 70% прочности. Завершающий этап усиления фундамента - обратная засыпка и уплотнение грунта.


3.2.3 Усиление фундаментов подведением дополнительных плит и блоков.


3.2.3.1 Усиление фундаментов (обычно, столбчатых) способом дополнительных плит производится с уширением и углублением фундамента. Одновременно с подведением дополнительных плит домкратами (клиньями) осуществляется упрочнение грунта путём его уплотнения. Железобетонная обойма монолитно связывается с дополнительными плитами с усиливаемым фундаментом.


Усиление фундаментов подведением дополнительных плит показано на рис.2.     
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Рис.2. Усиление столбчатого фундамента подведением дополнительных плит:

1 - фундамент, 2 - дополнительные плиты, 3 - домкраты, 4 - песчано-щебёночная подушка, 5 - грунт, 6 - железобетонная обойма

Усиление фундаментов выполняется в следующей последовательности.


На первом этапе работ производится вскрытие (так же, как и по пункту 3.2.2) фундамента 1: в грунте 5 откапывается выемка (траншея).


На втором этапе фундамент разгружают с помощью домкратов, подкосов и рам (или иным способом). Затем выемку (траншею) углубляют ниже подошвы фундамента, укладывают песчано-щебёночную подушку 4, на которой размещают дополнительные железобетонные плиты 2 со скошенными под углом 45° торцами и домкраты 3. При одновременной работе домкратов дополнительные плиты вдавливаются под подошву фундамента, при этом вытесняют и уплотняют грунт, укрепляя тем самым основание фундамента.


После подведения дополнительных плит производятся бетонные работы по устройству железобетонной обоймы, как это указано по пункту 3.2.2. На завершающем этапе работ снимают домкраты, выполняют обратную засыпку и уплотнение грунта.


3.2.3.2 Усиление фундаментов способом дополнительных блоков производится в целом так же, как и по пункту 3.2.3.1, только под фундамент подводятся не плиты, а фигурные железобетонные блоки с опорной поверхностью для фундамента и со скосом под углом 45° внешней поверхности. Усиление фундамента происходит за счёт его уширения и углубления.


Одновременно с подведением блоков осуществляется упрочнение грунта путём его уплотнения. Железобетонная обойма также монолитно связывает дополнительные блоки с усиливаемым фундаментом.


Усиление фундаментов подведением дополнительных блоков показано на рис.3.
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Рис.3. Усиление столбчатого фундамента подведением блоков:

А - вдавливание блоков в основание фундамента. Б - фундамент после усиления

1 - фундамент, 2 - домкраты, 3 - опорная рама, 4 - блоки, 5 - направляющие клинья, 6 - песчано-щебёночная подушка, 7 - железобетонная обойма

На рис.3А показано вертикальное вдавливание блоков в основание фундамента.


На рис.3Б показан фундамент после усиления - горизонтального вдавливания блоков.


Работы выполняются в следующей последовательности.


На первом этапе работ производится вскрытие (так же, как и по пункту 3.2.2) фундамента 1: в грунте откапывается выемка (траншея) до подошвы фундамента.


На втором этапе на песчано-щебёночную подушку 6 укладывают блоки 4 и направляющие клинья 5.


Затем на опорной раме 3, закреплённой на колонне, устанавливают домкраты 2.


При одновременной работе домкратов блоки скользят по направляющим клиньям и вдавливаются вертикально в песчано-щебёночную подушку до совпадения опорной поверхности блоков с подошвой фундамента. На опорную и контактную с фундаментом поверхности блоков наносится слой цементного раствора, который предназначен смазывать трущиеся контактные поверхности и способствовать после схватывания их сцеплению.


Затем устанавливают так же, как на рис.2, горизонтальные домкраты (на рис.3Б они не показаны) и осуществляют горизонтальное перемещение блоков до упора.


Дополнительные блоки вдавливаются под подошву фундамента, при этом вытесняют и уплотняют грунт (песчано-щебёночную подушку), укрепляя тем самым основание фундамента (см. рис.3Б).


Затем производятся бетонные работы по устройству железобетонной обоймы 7, как это изложено по пункту 3.2.2.


На завершающем этапе работ убирают горизонтальные домкраты, снимают вертикальные домкраты и раму, выполняют обратную засыпку и уплотнение грунта.


3.2.4 Усиление фундаментов ленточной перемычкой.


Усиление производится путём переустройства с помощью железобетонной перемычки столбчатых фундаментов в ленточно-столбчатые фундаменты. При этом происходит уширение и углубление фундамента, если перемычку заводят под подошву фундамента. Для устройства подвала, если он предусматривается планом реконструкции, высоту перемычки принимают равной глубине подвала. Арматурные каркасы заводят под подошвы фундамента. Арматуру смежных перемычек соединяют между собой, пропуская арматурные стержни в проделанные в фундаменте отверстия. Усиление фундаментов ленточной перемычкой показано на рис.4. Работы выполняются захватками, в состав работ захватки входит сооружение двух смежных перемычек. Работа на захватке выполняется в следующей последовательности.
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Рис.4. Усиление столбчатого фундамента ленточной перемычкой:

1 - фундамент, 2 - ленточная железобетонная перемычка, 3 - песчано-щебёночная отсыпка, 4 - грунт

Производится вскрытие (так же, как и по пункту 3.2.2) фундамента 1: в грунте 4 откапывается выемка (траншея) до подошвы фундамента.


Фундамент разгружают с помощью домкратов, подкосов и рам (или иным способом). Затем выемку (траншею) углубляют ниже подошвы фундамента до заданной отметки, устраивают песчано-щебёночную отсыпку 3, делают по проекту бетонную подготовку.


Железобетонная перемычка 2 сооружается с выполнением подготовительных, арматурных, опалубочных и бетоноукладочных работ так же, как и по пункту 3.2.2. Железобетонная перемычка должна монолитно связывать столбчатые фундаменты, образуя ленточно-столбчатый фундамент.


3.2.5 Усиление фундаментов набивными сваями.


Набивные сваи устраивают в пробуренных, в пробитых или в раскатанных скважинах преимущественно в слабых грунтах (см. МДС 12-52.2009. Устройство набивных свай. М, ОАО "ЦПП", 2009).


Набивные сваи выполняют как со вскрытием (откапывают котлован для столбчатого, траншею для ленточного) фундамента, так и без вскрытия. По первому варианту фундамент откапывают до подошвы, по второму - только приямок на глубину, соответствующую толщине железобетонной обоймы.


Столбчатые фундаменты усиливают сваями, которые располагают с четырёх или с двух сторон, ленточные - обычно с двух и реже с одной стороны.


Усиление фундаментов набивными сваями в слабом грунте по второму варианту (с откапыванием приямка) показано на рис.5.
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Рис.5. Усиление фундаментов набивными сваями:

1 - ослабленный фундамент, 2 - набивные сваи, 3 - железобетонная обойма, 4 - слабый грунт, 5 - прочный грунт

Работы выполняются в следующей последовательности.


В слабом грунте 4 производится частичное вскрытие фундамента 1 - откапывают приямок. Из приямка образуют скважины (с обсадной трубой или без обсадной трубы) одним из указанных выше способом. Глубина скважины должна быть такой, чтобы свая опиралась на прочный грунт 5. В скважины вставляют арматурные каркасы. Для монолитного сопряжения сваи с железобетонной обоймой из головы сваи оставляют арматурные выпуски длиной 25-30 см. Производится обычное (или напорное) бетонирование сваи 2. После завершения бетонирования свай устраивают железобетонную обойму 3 с выполнением работ, указанных в разделе 3.2.2. Железобетонная обойма должна монолитно соединять фундамент с набивными сваями.


3.2.6 Усиление фундаментов способом "стена в грунте".


Усиление фундаментов этим способом производится при значительных горизонтальных нагрузках на фундамент, которые могут возникать, например, при расположении слабых грунтов с одной стороны фундамента. В этом случае "стена в грунте" имеет также функцию подпорной конструкции. Способ незаменим, когда реконструкцией здания предусмотрено сооружение подвала.


"Стену в грунте" выполняют как со вскрытием (откапывают котлован для столбчатого, траншею для ленточного) фундамента, так и без вскрытия. По первому варианту фундамент откапывают до подошвы, по второму - только приямок на глубину, соответствующую толщине железобетонной обоймы. Столбчатые фундаменты усиливают "стенами в грунте", которые располагают с четырёх или с двух сторон, ленточные - обычно с двух и реже с одной стороны.


Усиление фундаментов способом "стена в грунте" в слабом грунте по второму варианту (с откапыванием приямка) показано на рис.6.
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Рис.6. Усиление фундаментов способом "стена в грунте":

1 - ослабленный фундамент, 2 - стена в грунте, 3 - железобетонная обойма, 4 - слабый грунт, 5 - прочный грунт, 6 - анкерное устройство, 7 - подвал

Работы выполняются в следующей последовательности.


В слабом грунте 4 производится частичное вскрытие фундамента 1 - откапывается приямок. Из приямка прокапывают "стену в грунте" по технологии, приведённой в "ППР. Земляные работы в стеснённых условиях. Стена в грунте", ЗАО "Кодекс", 2013. Глубина стены (щели) должна быть такой, чтобы стена опиралась на прочный грунт 5. В стены (щели) вставляют арматурные каркасы. Для монолитного сопряжения "стены в грунте" с железобетонной обоймой в верхней части стены оставляют арматурные выпуски длиной 25-30 см. Производится обычное (или напорное) бетонирование "стен в грунте" 2.


В случае необходимости (если это предусмотрено проектом реконструкции) "стена в грунте" закрепляется анкерным устройством 6. После завершения бетонирования "стен в грунте" устраивают железобетонную обойму 3 с выполнением работ, указанных в разделе 3.2.2. Железобетонная обойма монолитно соединяет фундамент со "стенами в грунте".


Земляные работы по устройству подвала 7 выполняются по упомянутому выше ППР.


4. Требования к качеству и приемка работ

Операционный контроль земляных, опалубочных, арматурных и бетоноукладочных работ осуществляется мастером (прорабом), ответственным за производство работ по усилению фундаментов. Приёмка законченных работ выполняется работниками службы контроля качества организации и представителями технадзора заказчика.


Приёмка земляных, опалубочных и арматурных работ (в зависимости от их объёма и сложности) может быть оформлена актом выполнения скрытых работ.


4.1 Требования к качеству и приемка земляных работ.


При вскрытии фундамента доработка недобора грунта до проектной отметки должна производиться без нарушения природного сложения грунта основания выемки (траншеи).


Восполнение переборов от проектной отметки должно быть выполнено местным грунтом с уплотнением до природной плотности основания выемки (траншеи).


Предельные отклонения отметок основания выемки (траншеи) от проектных не должны превышать ±5 см.


Предельные отклонения фактических размеров выемки (траншеи) не должны превышать 3% от проектных.


4.2 Требования к качеству и приемка опалубочных работ.


При монтаже опалубки операционному контролю подлежат:


- соответствие формы и геометрических размеров опалубки рабочим чертежам;


- вертикальность и горизонтальность опалубочных плоскостей;


- плотность стыков и сопряжения элементов опалубки.


При приемке установленной опалубки проверяются: правильность установки опалубки, а также несущих и поддерживающих элементов; элементов крепления; геометрические размеры собранной опалубки; смещение осей опалубки от проектного положения.


Виды и операции контроля опалубочных работ приведены в таблице 4.1.


Таблица 4.1

     
Виды и операции контроля опалубочных работ

	
	
	

	Вид контроля
	Операции контроля
	Метод контроля

	1
	2
	3

	Входной
	Проверить:

- наличие документов о качестве опалубки;

- состояние щитов опалубки, крепежных элементов.
	Визуальный

	Операционный
	Контролировать:

- соблюдение порядка сборки элементов опалубки, установки крепежных элементов;

- плотность сопряжения щитов опалубки между собой;

- соблюдение геометрических размеров и проектных наклонов плоскостей опалубки;

- надежность крепления щитов опалубки.
	Технический, с измерениями

	Приемочный
	Проверить:

- соответствие геометрических размеров опалубки проектным;

- положение опалубки относительно разбивочных осей в плане и по вертикалям;

- правильность установки и надежность опалубки в целом.
	Технический, с измерениями


4.3 Требования к качеству и приемка арматурных работ.


Арматурная сталь и арматурные изделия (каркасы, сетки, стержни) должны соответствовать проекту, требованиям стандартов и сертификатам. Арматурные изделия при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным испытаниям в случае сомнений в правильности характеристик арматурной стали, отсутствия необходимых данных в сертификатах или паспортах заводов-изготовителей.


В процессе армирования контролируются:


- точность изготовления и сборки сеток, каркасов;


- качество стыков и соединений арматуры;


- качество смонтированной арматуры в целом.


Требования к качеству арматурных работ приведены в таблице 4.2.


Таблица 4.2

     
Требования к качеству арматурных работ

	
	

	Требования
	Предельные отклонения, мм

	Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями арматуры
	±20

	Отклонение в расстоянии между рядами стержней арматуры
	±10

	Отклонение от проектной толщины защитного слоя бетона
	+10;
-5


Вид и операции контроля качества арматурных работ представлены в таблице 4.3.


Таблица 4.3

     
Операции контроля качества арматурных работ

	
	
	

	Вид контроля
	Контролируемые операции
	Метод контроля

	Входной
	Проверить:

- качество арматурных изделий;

- качество подготовки и отметки несущего основания.
	Визуальный

	Операционный
	Проверить:

- порядок сборки элементов арматуры;

- качество выполнения вязки (сварки) арматуры.
	Технический, с измерениями

	Приемочный
	Проверить:

- соответствие положения установленной арматуры проектному;

- величину защитного слоя бетона;

- надежность фиксации арматуры в опалубке.
	Технический, с измерениями


4.4 Требования к качеству и приемка бетоноукладочных работ.


Контроль качества бетоноукладочных работ производится на следующих этапах: подготовительном, транспортировки и укладки бетонной смеси, выдерживания бетона и снятия опалубки, приемки железобетонной конструкции фундамента.


На подготовительном этапе контролируются готовность бетонного оборудования к производству работ, качество бетонной смеси в соответствии с указаниями проекта, результаты испытаний контрольных образцов бетона.


Перед укладкой бетонной смеси должна быть проверена правильность установки опалубки и арматуры. Опалубка должны быть очищена от мусора и грязи, арматура - от налета ржавчины. Внутренняя поверхность опалубки должна быть покрыта смазкой.


В процессе укладки бетонной смеси контролируются:


- состояние опалубки и арматуры;


- качество укладываемой смеси;


- толщина укладываемых слоев;


- режим уплотнения бетонной смеси;


- соблюдение правил устройства рабочих швов;


- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.


Результаты контроля фиксируются в журнале бетонных работ.


Контроль качества бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее подвижности не реже двух раз в смену.


Требования к бетонным смесям при их укладке приведены в таблице 4.4.


Таблица 4.4

     
Требования к бетонным смесям при их укладке

	
	
	

	Требования
	Допускаемые отклонения
	Метод, объем контроля, отметка контроля

	Прочность поверхности бетонного основания при очистке от цементной пленки:
	Не менее, МПа:
	Измерительный, по ГОСТ 10180-90,
ГОСТ 18105-2010,
ГОСТ 22690-88, в журнале бетонных работ

	- водной и воздушной струей;
	0,3
	 

	- металлической щеткой;
	1,5
	 

	- гидропескоструйной или механической фрезой.
	5,0
	 

	Толщина укладываемых слоев бетонной смеси:
	 
	Измерительный, 2 раза в смену, в журнале работ

	- при уплотнении поверхностным вибратором;
	Не более 12 см
	 

	- при уплотнении глубинным вибратором
	Не более 1,25 длины рабочей части вибратора
	 

	Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку
	Не выше 1,0 м
	Визуально, 2 раза в смену, в журнале работ


Контрольные образцы должны изготавливаться из проб бетонной смеси непосредственно на месте бетонирования фундамента. При этом должно отбираться не менее двух проб в сутки при непрерывном бетонировании.


Операции контроля качества бетонных работ представлены в таблице 4.5.


Таблица 4.5

     
Операции контроля качества бетонных работ

	
	
	

	Вид контроля
	Операции контроля
	Метод, объём контроля

	Входной
	Проверить:
	 

	 
	- наличие актов на скрытые работы;
	Визуальный

	 
	- правильность установки и надежность закрепления опалубки;
	 

	 
	- чистоту поверхности опалубки;
	 

	 
	- наличие смазки на поверхности опалубки;
	 

	 
	- соответствие положения арматуры проектному;
	Лабораторный (до укладки бетона в конструкцию)

	 
	- качество бетонной смеси.
	 

	Операционный
	Проверить:
	 

	 
	- высоту сбрасывания бетонной смеси;
	Технический, с измерениями

	 
	- толщину укладываемых слоев;
	 

	 
	- шаг перестановки вибратора;
	 

	 
	- глубину погружения вибратора;
	 

	 
	- продолжительность вибрирования;
	 

	 
	- температурно-влажностный режим твердения бетона;
	 

	 
	- фактическую прочность бетона и сроки распалубки.
	Не менее одного раза на объем распалубки

	Приемочный
	Проверить:
	 

	 
	- фактическую прочность бетона;
	Визуальный, измерительный, лабораторный

	 
	- качество поверхности;
	 

	 
	- геометрические размеры, соответствие проектному положению.
	 


     
     

5. Потребность в средствах механизации и инструменте

Для работ по усилению ленточных и столбчатых фундаментов применяются средства механизации и инструмент, потребность в которых и основные параметры для их выбора приведены в таблице 5.1.


Таблица 5.1

     
Средства механизации и инструмент для усиления фундаментов

	
	
	

	Наименование, тип
	Основные параметры
	Назначение

	Мини-экскаватор одноковшовый, гидравлический, с ковшом "обратная лопата" или "грейфер"
	Со смещённой осью копания, типа ЭО-320.2 "Беларусь" (или типа Борэкс), вместимость ковша - 0,1 м[image: image6.jpg]


, глубина копания до 4 м, ширина траншеи 0,4-0,6 м.
	Разработка выемки (траншеи) в грунтах I-IV группы

	Нормокомплект инструмента для земляных работ
	Комплект инструмента: кирки-мотыги, кирки односторонние и двусторонние, ломы обыкновенные, лопаты копальные остроконечные и прямоугольные, подборочные.
	Вспомогательные земляные работы

	Трамбовка ручная. Виброплита
	Масса трамбовки 30 кг.
Глубина уплотнения 0,4 м.
	Уплотнение грунта, щебня

	Домкраты гидравлические, ручные
	Грузоподъёмность 5, 10 и 20 тс.
	Разгрузка фундамента.
Перемещение плит и блоков под фундамент

	Глиномешалка (смеситель)
	Производительность 6 (15, 60) м[image: image7.jpg]


/час.
	Приготовление, глинистого раствора.

	Насосы шламовые (грязевые) поршневые, центробежные
	Производительность 6 (18, 36) м[image: image8.jpg]


/час.

Давление 15 (35, 60) кПа.
	Подача в набивную сваю, в "стену в грунте" и отвод глинистого раствора

	Контрольно-измерительные приборы земляных работ
	Рулетка измерительная 5, 10 и 50 м.

Линейка измерительная 1 м.

Отвес стальной строительный - длина шнура до 25 м.

Лот на мерной нити массой 2-3 кг.

Плотномер грунта.
	Измерение параметров качества земляных работ

	Нормокомплект для опалубочных работ
	Состав комплекта: машина ручная для сверления отверстий, шуруповёрт, гайковёрт, молоток пучковый и машина шлифовальная для зачистки щитов, распылитель пневматический для смазки щитов.
	Опалубочные работы

	Нормокомплект для арматурных работ
	Состав комплекта: ножницы и молоток пневматический для резки и рубки арматурной стали, машина ручная шлифовальная для зачистки сварных швов, струбцина для сварки стержней арматуры, инструмент для вязки арматурных сеток и каркасов.
	Арматурные работы

	Автобетононасос
	Производительность от 3 м[image: image9.jpg]


/ч.

Диаметр бетоновода 125 мм (80 мм).
	Бетонные работы

	Нормокомплект для бетоноукладочных работ
	Состав комплекта: вибролоток, вибратор поверхностный мощностью 0,6 кВт, виброрейка длиной 1,5 (3) м, гладилка ленточная.
	Укладка, разравнивание и уплотнение бетонной смеси

	Контрольно-измерительные приборы бетонных работ
	Штангенциркуль для измерения размеров до 200 мм.

Шнур разметочный длиной 15 м.

Уровень строительный точностью 4,4 и 1,8 мм/м.

Уровень гибкий (водяной), разность отметок до 100 мм.

Прибор электроиндукционный для измерения защитного слоя бетона, диаметр арматуры 6-16 мм.
	Измерение параметров качества бетонных работ

	Насос для мастики 
	Производительность 1,5 м[image: image10.jpg]


/ч.
	Гидроизоляция фундамента

	Машина для нанесения мастики
	Производительность 0,9 м[image: image11.jpg]


/ч.
	 


     

     
6. Техника безопасности и охрана труда

6.1 Работы по усилению фундаментов выполняются в стеснённых условиях, и это надо учитывать при организации и обеспечении безопасности труда. Тем не менее для выполнения этих работ не предъявляется особых требований по технике безопасности и охране труда. Должны выполняться общие требования безопасности и правила в строительстве, указанные в СП 48.13330.2011, СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, ГОСТ Р 12.2.011-2003*.

________________

* ГОСТ Р 12.2.011-2003 отменен на территории РФ с 01.03.2014 с введением в действие ГОСТ 12.2.011-2012(Приказ Росстандарта от 28.08.2013 N 627-ст). - Примечание изготовителя базы данных.

           

6.2 Безопасность и охрана труда обеспечиваются подготовкой рабочих к безопасному выполнению работ путём инструктажа и обучения, снабжением их спецодеждой и средствами индивидуальной защиты, надзором за безопасным ведением работ, применением ограждения рабочих мест.


6.3 При подземных работах с фундаментами в стеснённых условиях следует учитывать следующие потенциально опасные факторы.


6.3.1 Разработка грунта может вызвать нарушение гидрогеологической структуры в зоне работ. Следует организовать контроль за состоянием грунта и фундаментов в зоне работ. В случае обнаружения деформаций, трещин и других нарушений структуры грунта работы должны быть приостановлены до принятия соответствующих мер безопасности.


6.3.2. Стеснённость работ создаёт повышенно опасные зоны от движущихся частей землеройной машины. Опасная зона должна быть ограждена. Нахождение посторонних в зоне работ должно быть исключено.


6.4 Площадка работ должна быть иметь ограждение, рабочие участки (места) земляных и бетонных работ должны быть обозначены знаками опасности и надписями установленной формы в соответствии с требованиямиГОСТ Р 12.4.026-2001.


6.5 Складирование и хранение опалубки, арматуры и т.п. должно осуществляться в соответствии с требованиями технических условий, а также СП 49.13330.2010.


6.6 Земляные и бетонные работы должны производиться, как правило, в светлое время суток. При работе в тёмное время следует использовать переносные светильники.


Рабочие места и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствием с требованиями ГОСТ 12.1.046-85 "ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок".


Освещённость рабочего места, измеряемая люксметром типа Ю-16, должна быть не менее 50 лк.


6.7 Рабочие не должны приступать к выполнению работ при следующих нарушениях требований безопасности:


- наличие дефектов ручного инструмента (повреждений деревянных рукояток молотков, напильников, плохого их закрепления, повреждений рабочих концов инструментов ударного действия и т.п.);


- неисправности ручного механизированного инструмента, указанных в инструкциях заводов-изготовителей, при которых не допускается их применение;


- недостаточная освещенность рабочих мест и подходов к ним.


6.8 При производстве арматурных работ запрещается:


- находиться на каркасе до его окончательной установки и закрепления;


- оставлять без закрепления установленную арматуру;


- чистить арматуру без защитных очков и плотных рукавиц;


- резать арматурные стержни, которые по прочности и диаметром превосходят технические показатели данной ручной машины;


- резать арматурные стержни длиной менее 30 см, если отсутствуют специальные приспособления для этой цели.


6.9 Перед укладкой и уплотнением бетонной смеси опалубку и поддерживающие конструкции необходимо осмотреть, проверить на надежность установку стоек, подкосов, а также убедиться в отсутствии щелей в опалубке, в случайном присутствии закладных частей и пробок, не предусмотренных проектом.


При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать.


6.10 Безопасная эксплуатация автобетононасоса и автобетоносмесителя осуществляется в соответствии с указаниями заводов-изготовителей.


Ниже приводятся отдельные указания в дополнение к заводским инструкциям по безопасности.


К работе допускается автобетононасос, прошедший техосмотр ГИБДД.


Установка и перемещение автобетононасоса на краю откоса котлована допускается при расстоянии не менее 1 м от кромки откоса.


Перекачка бетонной смеси производится автобетононасосом, стоящим на специально подготовленной площадке и опирающимся на аутригеры.


Зона работы автобетононасоса должна иметь ограждение, перед зоной работы должны быть вывешены предупредительные знаки, отвечающие требованиям ГОСТ Р 12.4.026-2001.


6.11 При ведении работ необходимо выполнять условия по охране окружающей среды.


Выезд с площадки работ должен быть оборудован пунктом мойки колес мобильных машин с замкнутым циклом водооборота и утилизацией стоков. Запрещается вынос грунта, бетонных отходов или грязи колесами машин с площадки работ.


Отходы работ собираются в контейнеры и отвозятся в пункты переработки.


