     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

 

УСТРОЙСТВО ПАРОИЗОЛЯЦИИ КРОВЛИ ПРОМЫШЛЕННОГО ЗДАНИЯ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на устройство пароизоляции кровли промышленного здания.


Общие сведения
Рулонные кровли выполняют из битумных и битумно-полимерных материалов с армирующей стекло-, синтетической или картонной основой, а также из эластомерных вулканизированных пленочных материалов, физико-технические показатели которых должны удовлетворять требованиям, приведенным в табл.1.


Таблица 1

	
	
	
	
	
	

	Физико-технические показатели
	Виды рулонных материалов

	 
	Битумные и битумно-полимерные
	Полимерные

	 
	на картонной основе
	на стеклянной основе
	на синтети-
ческой основе
	эласто-
мерные
	термоплас-
тичные

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Разрывная сила при растяжении, Н (кгс), не менее
	274 (28)
	294 (30)
	392 (40)
	-
	-

	2. Условная прочность, МПа (кгс/см[image: image1.jpg]


), не менее
	-
	-
	-
	[image: image2.jpg]



	8 (80)

	3. Относительное удлинение, %, не менее
	-
	-
	-
	300
	200

	4. Гибкость, °С, при испытании на брусе с закруглением радиусом 10 мм, не выше
	[image: image3.jpg](S




	[image: image4.jpg](S




	не выше [image: image5.jpg](S




	-
	-

	5. Теплостойкость в течение 2 ч, °С
	70
	70
	70
	-
	-

	6. Изменение линейных размеров при нагреве до 70 °С, %, не более
	-
	-
	-
	2
	2

	7. Водопоглощение по массе за 24 ч, %, не более
	2
	2
	2
	-
	-

	8. Водонепроницаемость через 72 ч при давлении, МПа, не менее
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	9 Масса покровного состава или вяжущего с наплавляемой стороны, г/м
	Не менее [image: image6.jpg]1500\
2000




	Не менее [image: image7.jpg]1500\
2000




	Не менее [image: image8.jpg]1500\
2000




	-
	-


Примечание: [image: image9.jpg]


 в числителе - для невулканизированных, в знаменателе - для вулканизированных материалов; [image: image10.jpg]


в числителе - для битумных материалов, в знаменателе - для битумно-полимерных; [image: image11.jpg]


 в числителе - для битумных, в знаменателе - для битумно-полимерных материалов.


Потенциальный срок службы кровельных рулонных и мастичных материалов, за исключением материалов на картонной основе с битумным вяжущим, должен быть не менее 10 лет. При этом материалы на картонной основе с битумным вяжущим допускается применять только для временных зданий и сооружений (со сроком службы до 5 лет).


Количество слоев в основном и дополнительном водоизоляционном ковре рулонных кровель в зависимости от уклона должно быть не менее указанного в табл.2.


Таблица 2

Количество слоев в основном и дополнительном коврах рулонных кровель

	
	
	
	
	

	Рулонные материалы
	Уклон кровли, %

	 
	Менее 1,5
	1,5-2,5
	2,5-10
	10-25

	1. Битумно-полимерные и битумные с армирующей стекло- или синтетической основой
	[image: image12.jpg]



	[image: image13.jpg]



	[image: image14.jpg]
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	2. То же, с картонной основой
	[image: image16.jpg]



	[image: image17.jpg]



	[image: image18.jpg]



	[image: image19.jpg]




	3. Эластомерные пленочные
	2/1
	1/1
	1/1
	1/1


Примечание: в числителе - для основного водоизоляционного ковра, - [image: image20.jpg]


 в зависимости от показателя гибкости материала; в знаменателе - для дополнительного, [image: image21.jpg]


 - в ендовах, на коньковых и карнизных участках, [image: image22.jpg]


 - на примыканиях к вертикальным поверхностям - стенам, парапетам и др.


Мастики для устройства рулонных и мастичных кровель в зависимости от их уклона должны иметь теплостойкость не ниже 85 °С при условной прочности не менее 1 МПа, относительном удлинении не менее 100%, водопоглощении по массе не более 2% и гибкости на брусе с закруглением радиусом 25 мм не выше 0 °С.


Конструкция водоизоляционного ковра в зависимости от уклона кровли, вида рулонного материала и армирующей прокладки должна приниматься по табл.3.


Таблица 3

Конструкции кровель в зависимости от уклона

	
	
	
	

	Уклон кровли, %
	Тип кровли
	Основной водоизоляционный слой
	Защитный слой

	1
	2
	3
	4

	<1,5
	К-1
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных или битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от -10 до -20 °С. Два слоя таких же материалов, обладающих гибкостью при температурах от -20 до -30 °С
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	1,5-<2,5
	К-2
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической основе, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С

Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от -10 до -20 °С

Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С, или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С. Четыре слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики. Один слой эластомерных пленочных материалов. Три слоя мастики, армированной тремя слоями стеклохолста. Два слоя мастики, армированной двумя слоями стеклосетки или полотна из синтетических волокон
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	2,5-<10
	К-3
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С

Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при отрицательных температурах (от -10 до -20 C°). Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С

Три слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики

Три слоя мастики, армированные тремя слоями стеклохолста

Два слоя мастики, армированные двумя слоями стеклосетки или двумя полотнами из синтетических волокон
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	 
	 
	Один слой эластомерного пленочного материала
	Окрасочный

	10-25
	К4
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С
	 

	 
	 
	Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при отрицательных температурах от -10 до -20 °С

Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С
	Крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала

	 
	 
	Три слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики

Два слоя мастики, армированные двумя слоями стеклохолста или стеклосетки

Один слой мастики, армированный одним полотном из синтетических волокон

Один слой эластомерного пленочного материала
	Окрасочный


Ширина склеивания рулонных материалов в местах продольной и поперечной нахлестки полотнищ должна быть не менее 100 мм.


Высота наклейки материалов в местах примыкания к вертикальным поверхностям должна быть не менее 100 мм (на высоту наклонного бортика) для слоев основного водоизоляционного ковра и не менее 250 мм - для дополнительных.


В местах установки водосточных воронок основной водоизоляционный ковер, наклеиваемый на фланец воронки, должен быть усилен двумя слоями дополнительного водоизоляционного ковра. В водоизоляционном ковре не должно быть внешних дефектов, трещин, вздутий, разрывов, пробоин, расслоений, а также отслоений в местах нахлесток.


В кровлях с уклоном до 10%, выполненных из рулонных битумно-полимерных, битумных материалов с мелкозернистой посыпкой или из мастичных материалов, а также в кровлях с уклоном до 2,5%, выполненных из пленочных рулонных материалов методом наклейки, для защиты верхнего слоя основного водоизоляционного ковра должен предусматриваться защитный слой из гравия или из крупнозернистой посыпки (каменной крошки) с маркой по морозостойкости не ниже 100. Толщина защитного слоя из гравия должна быть 10-15 мм, из крупнозернистой посыпки, выполняемой в построечных условиях, - 3-5 мм. При уклонах до 2,5% из эластомерных пленочных рулонных материалов, выполненных методом свободной укладки, должен предусматриваться гравийный пригрузочный слой из расчета 5 МПа.


В кровлях с уклоном более 10% из рулонных битумно-полимерных или битумных материалов верхний слой основного водоизоляционного ковра должен выполняться из материала с крупнозернистой посыпкой.


В мастичных кровлях с уклоном более 10%, а также в кровлях из эластомерных пленочных рулонных материалов, выполненных методами наклейки или свободной укладки с механическим креплением, при уклонах 2,5% и более должен быть предусмотрен защитный слой из окрасочных составов.


Защитный слой эксплуатируемых кровель должен быть толщиной не менее 30 мм и выполняться из плит или монолитных материалов с маркой по морозостойкости не менее В7,5.


В монолитном защитном слое эксплуатируемых кровель должны быть предусмотрены температурно-усадочные швы шириной 10 мм с шагом не более 1,5 мм во взаимно перпендикулярных направлениях, заполняемые герметизирующими составами.


В местах перепадов высот, на пониженных участках (при наружном неорганизованном водоотводе) защитный слой должен быть выполнен в соответствии со сказанным выше на ширину не менее 0,75 м.


При размещении на кровлях оборудования (крышные вентиляторы и т.п.) для его обслуживания должны быть предусмотрены ходовые дорожки и площадки из плит или монолитных материалов.


Поверхность кровли должна быть равномерно покрыта защитным слоем гравия или крупнозернистой посыпкой на верхнем слое рулонного ковра. В защитном слое из окрасочных составов не должно быть пор, кратеров, трещин и других дефектов.


Основание под рулонные и мастичные кровли должно отвечать требованиям, приведенным в табл.4.


Таблица 4

Требования к основанию под рулонные или мастичные кровли

	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Основания

	 
	Теплоизоляционные слои монолитной укладки на вяжущем
	Стяжка из цементно-песчаного раствора
	Стяжка из цементно- песчаного раствора
	Теплоизо-
ляционные плиты

	 
	цемент-
ном
	битумном
	по засыпной тепло-
изоляции
	по теплоизоля-
ционным плитам
	 
	 

	Ровность
	Плавно нарастающие неровности вдоль уклона не более ±5 мм, а поперек уклона - не более ±10 мм, в ендове - не более +5 мм, количество неровностей должно быть не более одной на 1 м длины
	Перепад между смежными плитами не более 3 мм

	Прочность на сжатие, МПа, не менее
	0,60
	0,15
	10,00
	5,00
	0,80
	0,06

	Влажность, %, не более
	15,00
	2,50
	5,00
	5,00
	2,50
	По ГОСТу или ТУ на плиты

	Толщина, мм
	По расчету
	По расчету
	Не менее 40±10% с армированием
	Не менее 30±10%
	Не менее 15±10%
	По расчету


В выравнивающей стяжке из цементно-песчаного раствора должны быть предусмотрены температурно-усадочные швы шириной до 5 мм, разделяющие поверхность стяжки на участки не более 6x6 м.


Выравнивающие стяжки из песчаного асфальтобетона должны быть разрезаны температурно-усадочными швами на участки не более 4x4 м. Температурно-усадочные швы в стяжках, теплоизоляционных слоях монолитной укладки и торцевые стяжки несущих плит покрытия должны быть перекрыты полосами рулонного водоизоляционного материала шириной не менее 150 мм с точечной приклейкой их с одной стороны шва.


Пароизоляция для предохранения теплоизоляционного слоя и основания под кровлю от увлажнения должна предусматриваться в соответствии с требованиями СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий".


В местах примыкания покрытий к стенам, стенкам фонарей, шахтам и оборудованию, проходящему через покрытие или чердачное перекрытие, пароизоляция должна быть поднята на высоту, равную толщине пароизоляционного слоя, а в местах деформационных швов должна перекрывать края металлического компенсатора. Отклонение рулонных и мастичных кровель от заданного уклона должно быть не более 2%.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Расчет 1. Нормы времени и расценки на огрунтовку 1 м[image: image23.png]


 основания кровли установкой ПКУ-35М (по ЕНИРам в ценах 1984 г.)


Техническая производительность установки 1500 м[image: image24.png]


/см - 183 м[image: image25.png]


/ч; эксплуатационная производительность установки: 183-0,5=91,5 (м[image: image26.png]


/ч).


Состав звена: кровельщик 4 разряда - 1 чел., 3 разряда - 1 чел.; часовая тарифная ставка 4 разряда - 0-62,5 р.; 3 разряда - 0-55,5 р.; средняя ставка (0-62,5+0-55,5)/2=0-59 (р.). Нормы времени: (100/91,5)-2=2,19 (чел.-ч); расценки: 2,19-0,59=1-29,2 (р.).


Технико-экономические показатели приведены в табл.7.


Таблица 7

Технико-экономические показатели

	
	
	

	Показатели
	Пароизоляция

	 
	оклеечная
	обмазочная

	Затраты труда на 1000 м[image: image27.png]


, чел.-дн.
	14,39
	4,01

	Выработка на одного рабочего в смену, м[image: image28.png]



	69,49
	249,38

	Потребность в машинах, маш.-см.
	4,42
	1,34


Калькуляция трудозатрат при устройстве пароизоляции приведена в табл.8.


Таблица 8

Калькуляция трудозатрат при устройстве пароизоляции

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обосно-
вание
	Наимено-
вание работ
	Еди-
ницы изме-
рения
	Объ-
ем работ
	Нормы вре-
мени, чел.-ч/маш.-ч
	Рас-
ценки на еди-
ницу
	Трудо-
ем-
кость, чел.-ч/ маш.-ч
	Стои-
мость труда, р.
	Состав звена
	Рабо-
чие дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3

	1. Оклеечная пароизоляция

	ЕНиР 1987,
§ 11-66, п.2а
	Перемотка рулонов рубероида
	100 м[image: image29.png]



	7,03
	0,6/-
	0-31,4
	4,22/-
	2-21
	Кровельщики: 3 разр. - 1 чел., 2 разр. - 1 чел.
	-
	 
	 

	ЕНиР 1987,
§ 7-16, п.1
	Устройство оклеечной пароизоляции
	100 м[image: image30.png]



	6,12
	7,0/-
	3-67
	42,84
	22-46
	Кровельщики: 4 разр. - 1 чел., 3 разр. - 1 чел.
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 

	ЕНиР 1987,
§ 1-8, табл.2, п.21а, б
	Вертикальное транспортирование материалов
	100 т
	0,02
	76,0/38
	37-46
	1,52
	0-75
	Машинист 4 разр. - 1 чел., такелажник 2 разр. - 2 чел.
	 
	-
	-

	 
	 
	 
	 
	 
	21-11
	0,76
	0-42
	 
	 
	 
	 

	ЕНиР 1987,
§ 1-13, табл.1, п.2
	Горизонтальное транспортирование материалов
	т
	2
	0,73/-
	0-36
	1,46/-
	0-72
	Крановщик - 1 чел., подсобные рабочие 2 разр. - 2 чел.
	-
	-
	-

	-
	Обслуживание установки ПКУ-35М
	-
	-
	-
	-
	21,4/ 21,4
	13-38
	Оператор 4 разр. - 1 чел.
	-
	 
	-

	Итого
	72,2/ 22,16
	39-94
	 
	 
	 
	 

	2. Обмазочная пароизоляция

	Расчет 1
	Устройство обмазочной пароизоляции
	100 м[image: image31.png]



	6,12
	2,19
	1-29,2
	13,4/-
	7-91
	Кровельщики: 4 разр. - 1 чел., 3 разр. - 1 чел.
	-
	 
	 

	-
	Обслуживание установки ПКУ-35М
	-
	-
	-
	-
	6,72/ 6,72
	4-20
	Оператор 4 разр. - 1 чел. ПКУ-35М - 1 шт.
	-
	-
	-

	Итого
	20,12/ 6,72
	12-11
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