
Проектно-конструкторский и технологический институт промышленного строительства

ОАО ПКТИпромстрой

	
	
	

	
	УТВЕРЖДАЮ

Генеральный директор, к.т.н.

_______________С.Ю.Едличка

"         "                                  2005 г. 
	


     

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА УКЛАДКУ СТАЛЬНЫХ НАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ НАРУЖНОЙ СЕТИ ПРИ ПОМОЩИ ТРУБОУКЛАДЧИКОВ И КРАНОВ 
121-05 ТК

Главный инженер


____________А.В.Колобов


Начальник отдела


__________Б.И.Бычковский


В технологической карте приведена технология прокладки стальных напорных трубопроводов наружной сети при помощи трубоукладчиков и кранов, представлены схемы механизации, освещены вопросы качества работ, безопасности и охраны труда, экологической и пожарной безопасности работ, приведены указания по организации рабочего места, дана потребность в материально-технических ресурсах, приведены технико-экономические показатели.


Карта предназначена для мастеров и прорабов строительных организаций и может включаться в проект производства работ в качестве технологического документа при производстве работ на строительных объектах.


Настоящая карта разработана сотрудниками ОАО ПКТИпромстрой при участии ООО "Тектоплан":


Новикова Е.И. - разработка карты, компьютерная обработка и графика;


Савина О.А. - компьютерная обработка и графика;


Черных В.В. - технологическое сопровождение разработкой;


Бычковский Б.И. - разработка карты, техническое руководство, корректура и нормоконтроль;


Колобов А.В. - общее техническое руководство разработкой технологических карт;


к.т.н. Едличка С.Ю. - общее руководство разработкой технологической документацией;


к.т.н. Фельдман В.Д. - методическое руководство.


Авторы будут признательны за предложения и возможные замечания по составу и содержанию настоящей карты.


Контактный телефон: (095) 214-14-72


Факс:(095)214-95-53


E-mail: pkti@co.ru


Internet://www.pkti.co.ru


1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ

1.1 Технологическая карта предназначена для использования линейным производственным и инженерно-техническим персоналом строительных организаций при прокладке стальных напорных трубопроводов наружной сети.


1.2 Привязка технологической карты к местным условиям строительства заключается в уточнении объемов работ, средств механизации и потребности в материально-технических ресурсах, а также в уточнении схемы организации процесса соответственно фактическим условиям работ, калькуляции и календарного плана производства работ.


1.3 При привязке технологической карты к объекту строительства необходимо учитывать требования СНиП 3.05.04-85* "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации", "Организационно-технологического регламента строительства (реконструкции) объектов в стесненных условиях существующей городской застройки", введенного в действие в 2002 г., и "Правил подготовки и производства земляных работ, обустройства и содержания строительных площадок в г.Москве", утвержденных постановлением Правительства Москвы N 857-ПП от 7.12.2004 г.


1.4 Производство работ по прокладке и переустройству инженерных сетей и коммуникаций разрешается выполнять при наличии ордера, оформленного уполномоченным органом Правительства Москвы.


2 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1 До начала производства работ по укладке стальных напорных трубопроводов необходимо:


- получить следующую документацию:


а) проект производства работ или технологическую карту;


б) план расположения прокладываемой наружной сети и ее удаление от существующих подземных коммуникаций, а также от воздушных сетей, в том числе от контактных сетей городского транспорта;


- установить инвентарные здания и сооружения согласно стройгенплану строительной площадки;


- произвести при необходимости согласно проекту организации дорожного движения установку разделительных тумб и дорожных знаков;


- установить информационные щиты с указанием сроков выполнения работ;


- установить сигнальное освещение;


- ознакомить участников строительства с проектом производства работ (технологической картой) и с требованиями безопасности работ под расписку;


- оградить участок производства работ;


- определить места расположения подземных коммуникаций шурфованием и закрепить их на местности соответствующими знаками или надписями, а при их пересечении произвести их защиту от механических повреждений коробами и подвесить к жестким перемычкам (прогонам);


- разобрать дорожное покрытие при необходимости;


- разработать грунт в траншее необходимой ширины с недобором грунта до проектной отметки на 8-10 см (или устроить искусственное основание) в соответствии с требованиями проекта или технологии производства работ и ПОС с выбросом грунта в отвал либо погрузкой в автосамосвалы;


- установить крепления откосов траншеи (при необходимости);


- отрыть приямки в местах стыковки звеньев труб или труб;


- обеспечить водоотлив из траншеи (при необходимости);


- установить вдоль трассы временные реперы, связанные нивелирными ходами с постоянными реперами;


- закрепить оси раскладки звеньев труб на бровке траншеи с установкой вешек;


- установить по нивелиру две визирки на бровке траншеи с учетом заданного проектом уклона лотков трубопровода и закрепить их на расстоянии 35-40 м одна от другой;


- вынести ось трубопровода с установкой в траншее вешек;


- очистить концы труб от загрязнений и выправить деформированные кромки;


- обеспечить рабочих инструментом, приспособлениями и средствами индивидуальной защиты.


2.2 Для прокладки наружного трубопровода применять трубы согласно проекту или стальные электросварные поГОСТ 10704-91 и ГОСТ 10705-80*, устанавливающие сортамент стальных прямошовных труб по длине в зависимости от диаметра.


По длине согласно ГОСТу 10704-91 трубы в зависимости от диаметра изготовляются:


а) немерной длины:


при диаметре труб до 30 мм - не менее 2 м;


при диаметре труб свыше 30 до 70 мм - не менее 3 м;


при диаметре труб свыше 70 до 152 мм - не менее 4 м;


при диаметре труб свыше 152 мм - не менее 5 м.


По требованию потребителя трубы групп А и В диаметром свыше 152 мм должны изготавливаться длиной не менее 10 м; трубы всех групп диаметром до 70 мм - длиной не менее 4 м.


б) мерной длины:


при диаметре труб до 70 мм - от 5 до 9 м;


при диаметре труб свыше 70 до 219 мм - от 6 до 9 м;


при диаметре труб свыше 219 до 426 мм - от 10 до 12 м.


Ширина земляного полотна допускает укладку трубопровода звеньями. Максимальная длина звена - 40 м.


В качестве представителя для расчетов затрат труда и машинного времени принята труба по ГОСТу 10704-91 длиной 10 м, диаметром 273 мм и звено длиной 40 м.


2.3 Технологической картой предусматривается следующая последовательность работ по укладке стальных напорных трубопроводов наружной сети в траншею:


- укладка и выверка лежней вдоль проектируемой трассы;


- укладка стальных труб на лежни;


- очистка и подготовка кромок труб;


- центрирование и поддерживание труб при прихватке стыка;


- сварка труб в звено с поворотом их при сварке;


- заделка гидроизоляцией заваренных стыков между трубами;


- удаление лежней и установка звена труб на инвентарные подкладки;


- доработка грунта и зачистка дна траншеи и приямков средствами малой механизации либо вручную;


- строповка звена стальных труб (или труб) на бровке траншеи;


- подача звена стальных труб (или трубы) в траншею;


- укладка звена труб (или трубы) в проектное положение;


- стыковка, центрирование и прихватка звена стальных труб (или трубы) электросваркой;


- выверка положения звена стальных труб (или трубы);


- подбивка уложенного звена стальных труб (или трубы) грунтом;


- сварка неповоротного стыка звеньев труб (или отдельных труб);


- антикоррозионная защита стыков трубопровода;


- испытание трубопровода.


2.4 Установка лежней вблизи траншей с неукрепленными откосами устанавливается согласно таблице 1 СНиП 12-03-2001, а при глубине траншеи более 5 м разрешается только за пределами призмы обрушения. Укладка труб на лежни и в траншею осуществляется кранами-трубоукладчиками, технические характеристики которых указаны в таблице 1, автомобильными кранами, технические характеристики которых указаны в таблице 2, или экскаваторами с навесным крановым оборудованием в пределах грузовысотных характеристик.


Для подбора гусеничных кранов и кранов на пневмоходу может быть использован каталог "Стреловые самоходные краны. Часть 2. Пневмоколесные и гусеничные краны", составленный ОАО ПКТИпромстрой.


Таблица 1 - Технические характеристики трубоукладчиков.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Марка трубоукладчиков

	
	ТГ-61
	ТО-1224В (со складывающейся стрелой)
	Т-1530В
	ТГ-124
	Г-201
	Т-3560М
	ТГ-502
	Д-155с-1
	Д-355с-3
	Cat-594

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Грузоподъемность, т
	6,3
	4,5-12
	6-15
	12,5
	20
	12-35
	50
	70
	92
	90,7

	Момент устойчивости, кН·м
	16,0
	33,6
	412
	340
	500
	735
	1100
	850
	1150
	1078

	Вылет крюка, м
	5,0
	1-4,5
	1-5
	5,6
	6,0
	1,7-6,5
	7,5
	6,0
	6,0
	1,2-7

	Наибольшая высота подъема крюка, м
	4,85
	4,6
	5,0
	5,2
	5,4
	5,9
	6,2
	5,2
	5,2
	6,4

	Глубина опускания крюка при наибольшем вылете, м 
	3,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	-
	-
	-

	Скорость подъема груза, м/мин
	8,3
	7; 16
	7; 16
	7,8
	5,8
	8; 15
	7,8
	6; 13,8
	5,5; 12,7
	3,*-18,5

	Скорость опускания груза, м/мин
	8,3
	9; 20
	9; 20
	7,8
	11,9
	8; 15
	7,8
	6; 13,8
	4,5; 10,2
	8,29

	Скорость передвижения, м/мин:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- вперед
	1,84-6,5
	2,36-6,45
	2-5,46
	3,7-10,27
	2,5-6,75
	2,09-6,68
	0-10,18
	0-11,8
	0-9,5
	0-10,5

	- назад
	2,3-4,8
	2,79-7,61
	2,71-4,43
	3,56-9,9
	1,97-5,5
	3,08
	0-10,18
	0-12,6
	0-12,6
	0-12,7

	Наибольшее удельное давление левой гусеницы, кПа
	117
	237
	171
	245
	188
	245
	294
	-
	-
	292

	Максимальное тяговое усилие на ведущем колесе, кН
	102
	112
	129
	15,5
	220
	223
	540
	-
	-
	647

	Марка базового трактора
	ДТ-75
	Т-100М
	Т-100М
	Т-130.1.Г-1
	Т-130
	Д-804М
	Т-330
	Д-155
	Д-355
	Д-96

	Двигатель:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- марка
	СНД-14Н
	Д-108
	Д-108
	Д-160
	Д-160
	8ДВГ-330
	6Д155-4
	6Д155-4
	6Д155-4
	Д-96

	- мощность, кВт
	80
	80
	80
	118,4
	132
	132
	188
	182
	220
	283

	Дорожный просвет при погруженных грунтовых зацепах, мм
	450
	331
	420
	479
	427
	440
	600
	500
	630
	640

	Основные размеры (с вертикально поднятой стрелой и придвинутым контргрузом), мм:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- длина
	4400
	4230
	4380
	4393
	4800
	5400
	6775
	5620
	5900
	5800

	- ширина
	3500
	4340
	4320
	4420
	4200
	4260
	5790
	4400
	4400
	4300

	- высота
	6200
	6060
	6560
	6480
	7275
	7860
	8950
	3620
	4010
	3500

	Масса, т
	13.4
	19,3
	24,9
	21,6
	28
	35,7
	63,0
	44,5
	58,4
	54,6

	Изготовитель
	Москов-
ский "Газ-
строй-
маш" Мин-
нефте-
газ-
строя
 
	Чебар-
кульский ремонтно-
механический завод, Очерский машино-
строительный завод
	Очерс-
кий машино-
строи-
тельный завод
	Бакинс-
кий завод им.Сарда-
рова
	Очерский машинострои-
тельный завод
	Стер-
лита-
макс-
кий завод строи-
тель-
ных машин
	Фирма "Камацу"
	Фирма "Катер-
пиллер"


Таблица 8 - Калькуляция затрат труда и машинного времени при работе краном


Измеритель конечной продукции - 80 м теплопровода

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование (ЕНиР)
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Нормы времени
	Затраты труда

	
	 
	 
	 
	рабо-
чих, чел.-ч
	машиниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)
	рабо-
чих, чел.-ч
	машиниста, чел.-ч, (работа машин, маш.-ч)

	Е25-19
N 1а, б
	Перемещение труб на лежни краном
	шт.
	4+4
	0,76
	0,38
(0,38)
	6,08
	3,04 (3.04)

	Е9-2-1
Табл.1
N 5
	Сборка труб [image: image1.png]


273 мм в звено на бровке траншеи
	м
	40+40
	0,06
	-
	4,8
	-

	Е22-2-1
Табл.2
N 1 м
	Сварка стыков труб поворотных в звено
	стык
	3+3
	0,6
	-
	3,6
	-

	Е25-25
N 1а, б
	Перемещение в траншею
	звеньев
	шт.
	1+1
	2,7
	1,8
(1,8)
	5,40
	3,6
(3,6)

	Е25-24
N 1а, б
	

	труб
	шт.
	4+4
	0,7
	0,35
(0,35)
	5,6
	2,8
(2,8)

	Е9-2-1
Табл.2
N 5 в 
	Укладка звеньев труб в траншею без распор
	м
	40+40
	0,14
	-
	11,2
	-

	Е22-2-1
Табл.2 
N 6 м
	Сварка стыков неповоротных
	звеньев
	стык
	1+1
	0,68
	-
	1,36
	-

	 
	 
	труб
	 
	4+4
	 
	 
	5,44
	 

	Е9-2-9
Табл.2
N 3 б
	Испытание трубопровода
	м
	80
	0,14
	-
	11,2
	-

	Е9-2-12 N3а
	Устройство изоляции стыков стальных труб [image: image2.png]


273
	стык
	8
	0,34
	-
	2,72
	-

	 
	ИТОГО:
	при укладке звеньев
	46,36
	6,64
(6,64)

	
	 
	при укладке труб
	36,16
	2,8
(2,8)


6.3 Продолжительность работ на укладку стальных напорных трубопроводов определяется календарными планами работ, представленными в таблицах 9 и 10.


Таблица 9 - Календарный план производства работ при работе трубоукладчиком


Измеритель конечной продукции - 80 м трубопровода
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Календарный план производства работ при работе трубоукладчиком*
________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


Измеритель конечной продукции - 80 м трубопровода

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	 
	 
	 
	Затраты труда
	 
	 
	Рабочие смены

	 
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	рабо-
чих, чел.-ч
	машиниста, чел.-ч (работа машин, маш.-ч)
	Состав звена
	Продолжи-
тельность процесса, час
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рабочие часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	Перемещение труб на лежни трубоукладчиком
	шт.
	4+4
	1,68
	1,68 (1,68)
	Машинист
6 разр. - 1
Такелажники
3 разр. - 1
	0,8+0,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Сборка труб в звенья на бровке траншеи
	м
	40+40
	4,8
	-
	Монтажники
5 разр. - 1
3 разр. - 1
	1,2+1,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Сварка стыков труб в звено
	стык
	3+3
	3,6
	-
	Электросварщики
5 разр. - 1
3 разр. - 1
	0,9+0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Перемещение в траншею
	звена
	шт.
	1+1
	5,4
	3,6 (3,6)
	Машинист
5 разр. - 2
Такелажники
5 разр. - 1
3 разр. - 1
2 разр. - 1
	1,8+1,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	

	

	труб
	
	4+4
	1,68
	1,68 (1,68)
	
	0,9+0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Укладка в траншею
	звена
	м
	40+40
	11,2
	-
	Монтажники
5 разр. - 1
4 разр. - 2
3 разр. - 2
	1,1+1,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	труб
	 
	40+40
	11,2
	-
	
	1,1+1,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Сварка стыков
	звеньев
	стык
	1+1
	1,36
	-
	Электросварщики
5 разр. - 1
3 разр. - 1
	0,3+0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	труб
	 
	4+4
	5,44
	-
	 
	1,4+1,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Испытание трубопровода
	м
	80
	11,2
	-
	Монтажники
5 разр. - 1
4 разр. - 1
3 разр. -2
	2,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Устройство изоляции стыков труб
	стык
	8
	2,72
	-
	Изолировщики
4 разр. - 1
1 разр. - 2
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-
	 
	 
	 
	 


     
     

Таблица 10 - Календарный план производства работ при работе краном


Измеритель конечной продукции - 80 м трубопровода 
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Календарный план производства работ при работе краном*
________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


Измеритель конечной продукции - 80 м трубопровода  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	Затраты труда 
	 
	 
	Рабочие смены

	N п/п
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
 
	рабо-
чих, чел.-ч
	машинис-
та, чел.-ч (работа машин, маш.-ч)
	Состав звена
	Продолжи-
тельность процесса, час
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рабочие часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	Перемещение труб на лежни краном
	шт.
	4+4
	6,08
	3,04 (3,04)
	Машинист
6 разр. - 1
Такелажники
3 разр. - 1
	1,5+1,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2
	Сборка труб в звенья на бровке траншеи
	м
	40+40
	4,8
	-
	Монтажники
5 разр. - 1
3 разр. - 1
	1,2+1,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Сварка стыков труб в звено
	стык
	3+3
	3,6
	-
	Электросварщики
5 разр. - 1
3 разр. - 1
	0,9+0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Перемещение в траншею
	звена
	шт.
	1+1
	5,4
	3,6
(3,6)
	Машинист
5 разр. - 2
Такелажники
5 разр. - 1
3 разр. - 1
2 разр. - 1
	1,8+1,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	труб
	 
	4+4
	5,6
	2,8
(2,8)
	 
	1,4+1,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Укладка звена труб в траншею
	м
	40+40
	11,2
	-
	Монтажники 
5 разр. - 1
4 разр. - 2
3 разр. - 2
	1,1+1,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Сварка стыков
	звеньев
	стык
	1+1
	1,36
	-
	Электросварщики
5 разр. - 1
 3 разр. - 1
	0,3+0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	труб
	 
	4+4
	5,44
	-
	 
	1,4+1,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Испытание трубопровода
	м
	80
	11,2
	-
	Монтажники 
5 разр. - 1
4 разр. - 1
3 разр. - 2
	2,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Устройство изоляции стыков труб
	стык
	8
	2,72
	-
	Изолировщики 
4 разр. - 1
1 разр. - 2
	0,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     

6.4 Технико-экономические показатели составляют:


	
	
	
	
	
	

	Наименование показателя
	Ед. изм.
	При работе

	 
	 
	трубоукладчиками
	кранами

	 
	 
	звенья
	трубы
	звенья
	трубы

	Протяженность стального трубопровода
	м
	80
	80
	80
	80

	Затраты труда:

- рабочих
	чел.-ч
	

42,0
	

32,0
	

46,36
	

36,16

	- машинистов
	 
	5,28
	1,68
	6,64
	2,8

	Затраты машинного времени
	маш.-ч
	5,28
	1,68
	6,64
	2,8

	Продолжительность работ
	ч
	15,9
	10,5
	17,3
	11,5
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