     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)


УСТРОЙСТВО НАСЫПИ ПЛОЩАДКИ ПОД СТРОИТЕЛЬСТВО АГНКС ИЗ КАРЬЕРНОГО ГРУНТА С ПОСЛОЙНЫМ УПЛОТНЕНИЕМ

Список техдокументации

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоёмкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001, ЕНиР, ВНиР, ТНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением с целью обеспечения высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением.


РТК регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объёмов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- ширина площадки
	- В[image: image1.png]


80,0 м;

	- длина площадки
	- L[image: image2.png]


52,5 м;

	- объем насыпи
	- V[image: image3.png]


=8762 м[image: image4.png]


.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением.


2.2. Земляные работы по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением, выполняют в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав последовательно выполняемых земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением входят следующие технологические операции:


- отсыпка грунта в кучи автомобилями-самосвалами;


- разравнивание куч грунта бульдозером технологическими слоями;


- планировка поверхности технологических слоев насыпи автогрейдером;


- увлажнение грунта (в случае необходимости);


- уплотнение технологических слоев насыпи грунтовым катком;


- срезка грунта с откосов насыпи с планировкой и приданием проектного уклона.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image6.png]I,



=4,28 м, h[image: image7.png]


=1,31 м); грунтовый каток ДУ-85(эксплуатационная масса m=13 т); поливочно-моечная машина ПМ-3У (V[image: image8.png]ICTepIeL



=6000 л); автогрейдер ДЗ-180А ([image: image9.png]I,



=3,74 м, h[image: image10.png]


=0,63 м); экскаватор-планировщик UDS-114a (экскаваторный ковш g[image: image11.png]


=0,63 м[image: image12.png]


, планировочный ковш g[image: image13.png]


=0,4 м[image: image14.png]


, b[image: image15.png]


=2,5 м).
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Рис.1. Автогрейдер ДЗ-180А
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Рис.2. Бульдозер Б170М1.03ВР
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Рис.3. Поливомоечная машина ПМ-3У
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Рис.4. Грунтовый каток ДУ-85
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Рис.5. Габаритные размеры и рабочая зона экскаватора-планировщика UDS-114а

2.5. Для устройства насыпи площадки под строительство АГНКС применяется карьерный грунт III группы, средняя плотность в естественном залегании [image: image21.png]


=1950 кг/м[image: image22.png]


, К[image: image23.png]


1,0 м/сутки. Классификация грунта соответствует ГЭСН-2001, Сборник N 1, Земляные работы, ТЧ, Таблица 1-1, наименование грунтов -суглинки тяжелые, полутвердые, с примесью гравия более 10% N 35[image: image24.png]


.


2.6. Земляные работы по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. "Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. "Организация строительного производства. Общие положения";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. "Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011. "Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство";


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- РД 11-02-2006. "Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения";


- РД 11-05-2007. "Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства";


- Сборник форм исполнительной производственно-технической документации, утвержденныйраспоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р;


- МДС 12-29.2006. "Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты".


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства земляных работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК и ППР на строительство АГНКС согласовать с генеральным подрядчиком или заказчиком, со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду механизаторов, ознакомить их с Проектом организации строительства, Генеральным планом застройки участка местности и технологией производства земляных работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудование и доставить их на объект;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарём и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещённые в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- опробовать строительные машины, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ.


3.3. Общие положения


3.3.1. Грунт разрабатывают одноковшовым экскаватором в строительном карьере с перемещением автомобилями-самосвалами на площадку АГНКС для замены срезанного почвенно-растительного слоя и устройства проектной насыпи с уплотнением до коэффициента 0,95 от максимальной плотности грунта.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- выполнить вертикальную планировку площадки;


- подготовить строительный карьер для разработки необходимого объема грунта;


- обеспечить своевременную заправку механизмов горюче-смазочными материалами;


- восстановить и закрепить оси площадки;


- произвести расчеты по определению параметров устраиваемой насыпи.


3.4.2. Выполненные работы по вертикальной планировке площадки под строительство АГНКС должны быть документально подтверждены Актом освидетельствования скрытых работ, в соответствии сПриложением 3, РД 11-02-2006 подписанным представителем технического надзора Заказчика.


3.4.3. Готовность карьера к разработке в нем грунта должна быть документально подтверждена Актом подписанным комиссией в составе представителей Генподрядчика, Разработчика карьера и представителя технического надзора Заказчика.


3.4.4. В состав работ по восстановлению и закреплению оси площадки входят следующие операции:


- обозначение границы полосы отвода площадки;


- визуальное провешивание оси площадки;


- закрепление на местности оси площадки;


- разбивка технологических слоев.


3.4.5. Во время производства работ должны быть приняты меры к сохранению всех точек закрепления площадки. Поврежденные в процессе работ точки необходимо восстанавливать силами строительного участка.


3.4.6. До начала производства работ по возведению насыпи площадки, необходимо произвести расчеты по определению параметров устраиваемой насыпи, в том числе:


Проектная толщина технологического слоя насыпи
Толщина слоя принимается в зависимости от применяемого на уплотнении катка т.к. от типа и веса катка, а также вида грунта назначается толщина слоя, которую он может уплотнить. В технологической карте принят грунтовый каток ДУ-85 весом Р=13,0 т грунт суглинки тяжелые, из которых отсыпается насыпь.
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 - проектная толщина слоя, которую может уплотнить грунтовый каток, (Таблица Б.9. СТО НОСТРОЙ 2.25.23-2011);
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 - требуемая величина коэффициента уплотнения, Таблица 22, СНиП 2.06.02-85;
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 - коэффициент начального уплотнения бульдозером, 0,80;
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 - величина осадки насыпи при автовозке для карьерного грунта - 8%.


Геометрическая высота насыпи площадки
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 м,

     
где В[image: image31.png]ot



 - ширина площадки, [image: image32.png]


80 м;
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 - длина площадки, [image: image34.png]


52,5 м;
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- площадь насыпи, м[image: image36.png]


;


V[image: image37.png]


 - геометрический объем насыпи, м[image: image38.png]


.


Количество технологических слоев в насыпи земляного полотна
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 слоев по 0,38 м, рабочий слой 0,18 м.

     
Ширина технологического слоя насыпи
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, м,

     
где В[image: image41.png]cepr



 - ширина рабочего слоя земляного полотна поверху, м;

m - величина заложения откосов земляного полотна;
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 - проектная толщина технологического слоя, м;
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 - припуск на уплотнение откосов (обычно принимается равным 0,5 м) на эту величину, шире с обеих сторон, отсыпается слой насыпи. По окончанию отсыпки и уплотнения насыпи припуск срезается и используется для отсыпки следующего слоя насыпи.


Площадь поперечного сечения технологического слоя
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, м[image: image45.png]


,

     
где В[image: image46.png]cepr



 - ширина слоя земляного полотна поверху, м;
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 - ширина слоя земляного полотна понизу, м;
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 - проектная толщина технологического слоя, м.


Проектируемый объем грунта для отсыпки технологического слоя
     
[image: image49.png]X Komn
X oy,



, м[image: image50.png]


,



где К[image: image51.png]


 - коэффициент относительного уплотнения, при требуемом коэффициенте уплотнения 0,95=1,05 и 0,98=1,08.

Объем срезки грунта с откосов насыпи до проектного поперечного профиля
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Расчетные параметры технологических слоев
     
Таблица 1

	
	
	
	
	
	
	

	N слоя
	Ширина слоя, м
	F
поперечного сечения, м[image: image54.png]



	V
технологического слоя, м[image: image55.png]



	V срезки грунта с откосов, м[image: image56.png]



	V грунта слоя, м[image: image57.png]




	 
	верха
	низа
	 
	 
	 
	 

	Рабочий
	80,0
	81,54
	14,54
	824,34
	61,06
	763,28

	Пятый
	81,54
	83,68
	31,39
	1730,47
	82,40
	1648,07

	Четвертый
	83,68
	85,82
	32,21
	1775,30
	84,54
	1690,76

	Третий
	85,82
	87,96
	33,02
	1820,13
	86,67
	1733,46

	Второй
	87,96
	90,10
	33,83
	1864,96
	88,81
	1776,15

	Первый
	90,10
	92,24
	34,64
	1909,78
	90,94
	1818,84

	Итого:
	9924,98
	494,43
	9430,55


     
Фактический объем грунта для отсыпки насыпи с учетом разрыхления
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,

     
где k[image: image60.png]pas.



 - коэффициент первоначального разрыхления грунта
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,

     
где Р[image: image62.png]nepeonax,



 - первоначальное разрыхление грунта (ЕНиР, Сб. Е2, Приложение 2);

К[image: image63.png]


 - коэффициент, учитывающий потери грунта при его транспортировании на расстояние более 1 км.


Необходимое количество куч для отсыпки земляного полотна
     
[image: image64.png]


 куч.

3.4.5. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Возведение насыпи площадки


3.5.1. Возведение насыпи осуществляют послойным способом. Укладку грунта в каждом слое начинают с наиболее отдаленной части насыпи от краев к середине. Работы ведут на двух рабочих захватках - на одной укладывают грунт, на второй его уплотняют.


Грунт для отсыпки насыпи разрабатывается в карьере экскаватором Volvo EC-290B и доставляется на место производства работ автосамосвалами КамАЗ-6520, на расстояние 25 км. Завезенный грунт выгружается из автосамосвалов на поверхность слоя кучами "в полу прижим" (см. рис.6) высота кучи равна 0,7[image: image65.png]


0,9 м.


[image: image66.png]




Рис.6. Схема укладки куч грунта "в полу прижим"

Расстояние между центрами выгружаемых куч грунта вычисляют по формуле
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 принимаем 6,0 м,

     
где Р[image: image68.png]


 - грузоподъемность автомобиля-самосвала, тонн;

b[image: image69.png]


 - ширина полосы разравнивания кучи равна b[image: image70.png]


 бульдозера, м;


h[image: image71.png]


 - толщина слоя отсыпки, м;


[image: image72.png]


- объемный вес грунта, т/м[image: image73.png]


.


Выдерживание требуемого расстояния будет не только гарантией нужной толщины отсыпаемого слоя грунта и обеспечения качества его уплотнения, но и позволит минимизировать работу бульдозера и автогрейдера по разравниванию куч и получить экономию времени и ГСМ.


Прием грунта на месте выгрузки осуществляет дорожный рабочий 3 разряда. Рабочий подает сигнал на подход и отход автомобиля, регулирует движение автомобилей по ширине насыпи, чтобы не создавалась колейность и обеспечивалась более равномерное уплотнение слоя. Отсыпку грунта в насыпь следует производить от краев к середине слоями на всю ширину площадки.


3.5.2. Разравнивание грунта в насыпи выполняется бульдозером Б170М1.03ВР, с перемещением грунта из кучи на расстояние до 3,0 м слоями толщиной 0,38 м за два прохода по следу с перекрытием предыдущего следа на 0,4-0,6 м при рабочей скорости на второй передаче.


Первый слои насыпи, по естественному основанию, отсыпают способом "от себя", когда при укладке грунта отвал бульдозера во время движения поднимают на высоту 15[image: image74.png]


20 см и грунт распределяется ровным слоем соответствующей толщины (см. рис.6 а).


Последующие слои насыпи выполняют способом укладки "на себя", когда машинист, доставив грунт к месту укладки и не останавливая бульдозер, быстро поднимает отвал и на 1,0[image: image75.png]


1,5 м продвигается вперед с поднятым отвалом, после этого останавливает машину, опускает отвал на грунт, включает заднюю передачу и, двигаясь задним ходом, тыльной стороной отвала разравнивает доставленный грунт (см. рис.6 б).


[image: image76.png]





Рис.6. Способы укладки грунта бульдозером

После завершения операции по освобождению отвала от грунта машинист возвращает бульдозер в исходное положение. В зависимости от дальности перемещения грунта машина возвращается в исходное положение задним ходом (без разворота машины) или передним (с разворотом машины). При перемещении грунта на расстояние менее чем 50 м холостой ход бульдозера выполняют задним ходом.


Движение бульдозера осуществляется круговыми проходками от краев насыпи к ее середине, с приданием поверхности поперечного уклона от оси к бровкам площадки 20-40 ‰ для стока поверхностных и атмосферных осадков.


Отсыпку последующего слоя можно производить только после разравнивания и уплотнения предыдущего.
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Рис.7. Устройство насыпи площадки из карьерного грунта

3.5.3. Планировка поверхности каждого технологического слоя насыпи производится автогрейдером ДЗ-181А по челночной схеме с приданием проектных продольных и поперечных уклонов за два прохода по одному следу.


Планировку следует начинать с наиболее низких (в продольном плане) участков. Сначала срезают бугры, имеющуюся "гребенку", и засыпают ямки, а затем приступают к общей планировке по всей длине площадки.


Первый проход автогрейдера делают на II-й рабочей скорости. В конце площадки автогрейдер поворачивает и делает проход в таком же режиме по второму краю площадки. Последующие проходы выполняют с перемещением автогрейдера к середине площадки и перекрытием следа на 60-80 см. По оси площадки делают завершающий проход, при этом угол захвата увеличивают до 90°, а угол наклона уменьшают до "0", т.е. отвал устанавливают горизонтально.


Повторные проходы по одному следу начинают от середины площадки. Автогрейдер устанавливают так, чтобы отвал мог перемещать грунт от середины площадки к краю.


Отвал устанавливают в такое положение, чтобы угол захвата составлял 60-65°, угол наклона - соответствовал проектному уклону площадки, режущую кромку ножа устанавливают, как и при первых проходах, на отметку площадки с учетом на уплотнение грунта при укатке.


Поверхность площадки должна быть тщательно спланирована для обеспечения отвода атмосферных осадков. Для этого необходимо создать на поверхности площадки продольный уклон 0,01‰ и поперечный 0,02[image: image78.png]


0,04‰.     


[image: image79.png]




Рис.8. Послойное разравнивание грунта насыпи круговыми проходами

1-12 - номера проходов; а - перекрытие следа предыдущего прохода 500 мм

3.5.4. Уплотнение слоев насыпи производят в одну стадию одновальцовым грунтовым виброкатком ДУ-85 т.к. по отсыпанному грунту движется бульдозер, а его направления регулируются, поэтому подкатка слоя легким катком не требуется и грунт сразу уплотняется до требуемой плотности тяжелым катком. Грунт в насыпи уплотняют слоями толщиной 0,38 м за восемь проходов по следу с вибрацией, до коэффициента уплотнения, равного К[image: image80.png]


=0,95, смещая каждый последующий проход к оси на [image: image81.png]


 ширины уплотняемой полосы. Уплотнение слоев выполняют круговыми проходами с перемещением полос уплотнения от краев насыпи к середине насыпи с перекрытием следа предыдущего прохода на 0,3 м. Каждый последующий проход по одному и тому же следу следует начинать после перекрытия предыдущими проходами всей ширины площадки. Первый и последний проходы катка следует выполнять на скорости 2,5-3,5 км/час промежуточные - на скорости 8-10 км/час.


Каждый последующий проход по одному и тому же следу следует начинать после перекрытия предыдущими проходами всей ширины площадки.


Во избежание обрушения грунта в части насыпи, прилегающей к откосу, первые два прохода катка, следует делать на расстоянии не менее 2,0 м от бровки насыпи, после чего, смещая каждый последующий проход на [image: image82.png]


 ширины следа в сторону бровки, прикатывая края насыпи. Затем уплотнение продолжается круговыми проходами с перемещением полос уплотнения от краев насыпи к ее оси с перекрытием каждого следа на [image: image83.png]


 ширины вальца катка.


Параметры укатки определяются опытным путем, по Методике пробного уплотнения грунтов укаткой, Приложение 13, Руководства по сооружению земляного полотна автомобильных дорог. Транспорт, М-1982 г. Пробное уплотнение грунтов укаткой проводят с целью уточнения оптимальных толщин слоев, а также для определения количества проходов катка по одному следу, необходимого для получения требуемой степени уплотнения. Результаты уплотнения должны отражаться в Журнале контроля плотности земляного полотна, Форма Ф-11, Сборника форм исполнительной производственно-технической документации при строительстве (реконструкции) автомобильных дорог и искусственных сооружений на них, утвержденного распоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р.


В процессе производства работ по каждому слою грунта производится контроль его уплотнения взятием проб полевой грунтовой лабораторией.
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Рис.9. Схема уплотнения слоев насыпи площадки

3.5.5. Уплотнять грунт следует при оптимальной влажности W[image: image85.png]


=14[image: image86.png]


20% тогда может быть достигнута требуемая плотность 0,95. При недостаточной влажности грунт увлажняют при помощиполивомоечной машины ПМ-3У.


Полив выполняется в зависимости от требующегося увлажнения в несколько приемов, периодически поливают водой в малых количествах с целью доведения его влажности до оптимальной. Каждая последующая проходка поливочной машины производится после впитывания грунтом воды от полива предыдущей проходки. Для уменьшения потерь воды при увлажнении необходимо розлив производить с помощью рыхлителей-плоскорезов с распределительными трубками, установленных на поливомоечной машине. Режим и требуемое количество воды для увлажнения определяет аккредитованная строительная лаборатория предприятия. Промышленные, сточные и болотные воды без исследования их в лаборатории применять запрещается.


Если на объект поступают или вследствие продолжительных дождей грунты становятся переувлажнёнными их необходимо просушить. Данный процесс состоит из следующих операций:


- выдерживание грунта в течение 3-4 дней в поперечных полосах с разрывами не менее 10-20 см;


- послойное разрыхление и перевалка грунта автогрейдером за 1-2 дня до окончания срока просушивания.


После просушивания грунт разравнивается равномерным слоем без оставления поперечных полос и уплотняется до требуемой плотности. Во время интенсивных дождей отсыпку и уплотнение связных грунтов следует прекращать.


3.5.6. Срезку лишнего грунта с откосов насыпи выполняет с верхней стоянкиэкскаватором-планировщиком UDS-114 с погрузкой грунта в автомобили-самосвалы КамАЗ-6520. Экскаватор при производстве работ по срезке грунта с откосов насыпи перемещается вдоль бровки откоса на расстоянии 2,5 м от нее. Срезанный грунт вывозится в штабель для последующего использования на другом объекте. Погрузка грунта на автосамосвалы должна производиться со стороны заднего или бокового борта. Платформа экскаватора при погрузке грунта должна поворачиваться на угол не более 90° для его разгрузки в автосамосвал.


3.5.7. Планировка откосов насыпи выполняется с верхней стоянки экскаватором-планировщиком UDS-114а, который перемещается вдоль оси площадки на расстоянии 1,5-1,8 м от её внешней бровки, со стрелой, установленной перпендикулярно к линии бровки. Сначала грунт срезают лишь в тех местах, где он лишний, и перемещают во впадины. Планируют верхнюю часть откоса. Машинист вытягивает стрелу экскаватора и опускает планировочный ковш к подошве откоса, немного зарезается в него и затем протягивает ковш к бровке. Эту операцию повторяют до двух раз с последующим протягиванием ковша сверху вниз для окончательной планировки откоса. До последнего прохода экскаватора-планировщика рекомендуется в верхней части откоса иметь некоторый запас срезанного грунта. Для полной планировки откоса требуется 2-3 прохода планировочного ковша по одному следу. После планировки данного участка экскаватор перемещается на 5,0 м на следующую стоянку и планируют следующий участок с перекрытием предыдущего следа на 1/3 ширины ковша. Излишки грунта, осыпавшиеся к подошве откоса в процессе планировки, разравнивают автогрейдером вдоль подошвы откоса.
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Рис.10. Планировка откоса с верхней стоянки экскаватора

3.6. По окончанию возведения насыпи площадки, её необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС из карьерного грунта с послойным уплотнением выполняют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по устройству насыпи площадки под строительство АГНКС.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации и поступающих материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. При входном контроле качества поступающего карьерного грунта проводится проверка его состава по наименованию вида и разновидности, однородности и влажности, наличию крупных включений, а в зимний период грунт должен быть талый.


Физико-механические свойства применяемых грунтов определяются аккредитованной Строительной лабораторией Подрядчика на основании лабораторных испытаний. Результаты лабораторных испытаний заносятся в Журнал физико-механических свойств грунтов, Форма Ф-9, Сборника форм исполнительной производственно-технической документации при строительстве (реконструкции) автомобильных дорог и искусственных сооружений на них, утвержденного распоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478р.


На завозимый грунт должно быть заключение по санитарно-экологическому и радиационному обследованию. При этом грунт, указанный в сопроводительных документах должен соответствовать грунту, заложенному в проекте.


4.4.6. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учёта и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль устройства насыпи площадки должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. При работах по сооружению насыпи площадки под строительство АГНКС необходимо контролировать следующие показатели качества:


- правильность осевых линий поверхности площадки в плане и профиле;


- однородность грунта в слоях насыпи;


- степень увлажнения грунта перед его уплотнением;


- коэффициент уплотнения каждого слоя насыпи;


- высотные отметки по оси площадки;


- ровность поверхности площадки;


- продольный и поперечный уклоны площадки.


4.5.4. Результаты операционного контроля, а также отклонения от заданной технологии по всем показателям, изменение которых может оказать влияние на качество работ, а именно:


- погодные условия;


- состав машин и применяемое оборудование;


- очередность и длительность технологических операций;


- скоростью перемещения и число проходов строительных машин при выполнении технологических операций;


фиксируются в Общем журнале работ (Приложение РД 11-05-2007).

4.6. Приемочный контроль


4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качества СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД 11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД 11-02-2006.


4.6.2. Освидетельствование скрытых работ и ответственных конструкций осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


- технического надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения насыпи площадки с привязкой к разбивочным осям, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах при замене грунта. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.6.4. При приемочном контроле Заказчик контролирует качество сооружения насыпи посредством измерений 100% насыпи с целью проверки соответствия нормативным и проектным параметрам и оценке качества выполненных работ.


Допускаемые отклонения при сооружении насыпи СНиП 3.02.01-87, пп.4.2, 4.4, 4.20, 4.26


- ширина насыпи по верху и по низу - ±15 см;


- отметка поверхности насыпи - ±5 см;


- положение оси насыпи - ±20 см.


Не допускается увеличение крутизны откосов насыпи.
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Рис.11. Допускаемые отклонения при сооружении насыпи

4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (см. табл.2).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Допускаемые предельные отклонения
	Метод контроля
	Периодичность контроля
	Кто контролирует

	Отсыпка слоев насыпи из карьерного грунта
	проектный грунт

толщина слоя ±2 см
	Лабораторный
	Каждый слой
	Геодезист, прораб

	Однородность грунта в насыпи
	Цвет, структура, липкость
	Визуально
	"
	Прораб

	Плотность грунта в слоях насыпи
	К[image: image89.png]


0,95
	Прибор Ковалева
	Не реже 1 раза в смену в 3 местах
	Лаборант

	Отклонение уклона спланированной поверхности
	±0,001 от проектных
	Нивелир
	Каждый слой
	Геодезист, прораб

	Отклонение отметок спланированной поверхности насыпи
	±5 см от проектных
	"
	"
	"

	Крутизна откосов насыпи
	Уменьшение крутизны откоса до 10%
	"
	"
	"


4.9. По окончанию устройства насыпи площадки АГНКС, производится выборочные инструментальные измерения представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности сооружения насыпи и соответствия проекту путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- строительный генеральный план застраиваемого участка;


- акт о выполнении мероприятий по безопасности труда, согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001;


- акт разбивки осей объекта капитального строительства на местности, в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006;


- акт пробного уплотнения грунта укаткой, в соответствии с Приложением 13, "Руководства по сооружению земляного полотна автомобильных дорог";


- исполнительную схему планового и высотного положения насыпи площадки с привязкой к разбивочным осям, составленную в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа в соответствии сПриложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006,Приложения Б, ГОСТ Р 51872-2002.


4.10. На объекте строительства должен вестись следующие журналы:


- Журнал авторского надзора проектной организации (форма Ф-2, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства (форма Ф-2а, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций (Приложение 1, ГОСТ 24297-87);


- Оперативный журнал геодезических работ (форма Ф-5, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Общий журнал работ (Приложение, РД 11-05-2007).


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 3.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 3

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Бульдозер, [image: image90.png]I,



=4,28 м, h[image: image91.png]


=1,31 м
	Б170М1.03ВР
	шт.
	1

	2.
	Грунтовый каток, эксплуатационная масса m=13 т
	ДУ-85
	"
	1

	3.
	Поливочно-моечная машина, V[image: image92.png]ICTepIeL



=6000 л
	ПМ-3У
	"
	1

	4.
	Автогрейдер, [image: image93.png]I,



=3,74 м, h[image: image94.png]


=0,63 м
	ДЗ-180А
	"
	1

	5.
	Экскаватор-планировщик
	UDS-114a
	"
	1

	6.
	Прибор для определения плотности грунта
	Ковалева
	"
	1

	7.
	Цифровой нивелир Sokkia со штативом и рейкой
	SDL50
	"
	1

	8.
	Рулетка на крестовине из ПВХ длиной 20 м
	РВ-20
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по сооружению насыпи площадки под строительство АГНКС следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Ч.1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Ч.2. Строительное пр-во.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины.


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д.


Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.8. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ.


6.9. Машинистам строительных машин запрещается:


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается;


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы смазывать машину, устранять неисправности регулировать машину, входить в машину и выходить из нее;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения;


- находиться на машинах или в непосредственной близости к ним посторонним лицам.


6.10. Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель.


6.11. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- в ночное время машина должна иметь габаритные световые сигналы и фары для освещения пути движения;


- при одновременной работе двух бульдозеров друг за другом расстояние между ними должно составлять не менее 10 м;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- запрещается разрабатывать грунт растительного слоя и перемещать его при движении на подъём или под уклон с углом наклона более указанного в паспорте применяемой машины (не более 30°);


- нельзя поворачивать бульдозер с загруженным или заглубленным отвалом;


- запрещается работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин;


- скорость движения бульдозера на пересеченной местности или по плохой дороге должна быть не выше второй передачи;


- переезд бульдозера своим ходом на другое место работы следует производить с поднятым в транспортное положение отвалом;


- монтаж навесного оборудования бульдозера на трактор и демонтаж его разрешаются только под руководством механика или мастера, ответственного за производство этих работ;


- запрещается находиться между трактором и отвалом, между трактором и рамой бульдозера или под трактором при работающем двигателе;


- запрещается во время работы бульдозера нахождение людей в радиусе 10 м от работающего бульдозера.


6.12. При работе на катке необходимо соблюдать следующие требования:


- каток должен быть оборудован звуковыми и сигнальными приборами, за исправностью которых должен следить машинист;


- на свежеотсыпанной насыпи колеса катка должны быть не ближе 0,5 м от бровки откоса;


- машинист катка должен носить спецодежду, для предохранения глаз от пыли следует надевать защитные очки.


6.13. При работе автогрейдера необходимо соблюдать следующие требования:


- при развороте автогрейдера в конце профилируемого участка, а также на крутых поворотах, движение должно осуществляться на минимальной скорости;


- расстояние между бровкой земляного полотна и внешними (по ходу) колесами автогрейдера должно быть не менее 1,0 м;


- установка откосника и удлинителя, вынос ножа в сторону для срезки откосов, а также перестановка ножа должны производиться согласно инструкции по эксплуатации машины двумя рабочими в брезентовых рукавицах.


6.14. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту выгрузки грунта, должна производиться водителем только по команде Дорожного рабочего осуществляющего приемку грунта. Движение автомобилей-самосвалов задним ходом к месту погрузки и выгрузки грунта разрешается на расстояние не более 50 м и должно сопровождаться звуковым сигналом. Очищать поднятые кузова автомобилей-самосвалов следует скребками или лопатой с удлиненной рукояткой, обеспечивающей нахождение рабочего в безопасной зоне. При разгрузке грунта рабочие должны находиться со стороны водителя машины в его зоне видимости, но не ближе 5 м к зоне отсыпки грунта.


6.15. На экскаваторе при разработке грунтов разрешается находиться только машинисту и тем членам бригады, без которых невозможно обслуживание машины. Присутствие посторонних лиц запрещается. Очищать ковш разрешается только в опущенном положении.


6.16. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- площадка, на которой работает экскаватор, должна быть спланирована и иметь уклон не более 5°;


- при больших уклонах во избежание самопроизвольного перемещения он закрепляется специальными инвентарными упорами;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш приподнимать над землей на 0,5-0,7 м и подтянуть к стреле;


- во время перерывов в работе (независимо от продолжительности), а также при очистке ковша стрелу экскаватора следует отвести в сторону от забоя, а ковш опустить на грунт;


- путь, по которому продвигается экскаватор в пределах объекта производства работ, должен быть заранее выровнен и спланирован, а на слабых грунтах усилен щитами и настилом;


- расстояние между забоем и экскаватором (за исключением рабочего органа в любом его положении) должно составлять не менее 1,0 м;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


6.17. Во время работы экскаватора запрещается


- менять вылет стрелы при заполненном ковше;


- подтягивать груз с помощью стрелы и регулировать тормоза при поднятом ковше;


- производить ремонтные работы и регулировку узлов;


- находиться под ковшом или стрелой;


- работать со стороны забоя;


- перемещать ковш над кабиной автомобиля;


- находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м;


- передвижение экскаватора с нагруженым ковшом;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу.


6.18. При погрузке грунта экскаватором необходимо:


- ожидающие погрузки транспортные средства размещать за пределами радиуса стрелы экскаватора плюс 5 м;


- подъезд автотранспорта под погрузку осуществлять только после сигнала машиниста экскаватора;


- загружать транспортные средства только со стороны их заднего или бокового борта;


- груженый транспорт отводить только после сигнала машиниста экскаватора;


- кабина самосвала должна иметь защитный "козырек". При его отсутствии водитель автомобиля-самосвала во время погрузки грунта обязан покинуть кабину;


- односторонняя загрузка, а также загрузка объема грунта, превышающего установленную грузоподъемность автомобиля-самосвала, запрещается.


6.19. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту погрузки грунта должна производиться водителем только по команде машиниста экскаватора осуществляющего погрузку грунта. Движение автомобилей-самосвалов задним ходом к месту погрузки грунта разрешается на расстояние не более 50 м и должно сопровождаться непрерывным звуковым сигналом.


6.20. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


6.21. Запрещается применение оборудования, машин и механизмов, являющихся источником выделения вредных веществ в атмосферный воздух, почву и водоемы и повышенных уровней шума и вибрации.


6.22. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.23. При возведении насыпи из связных грунтов расстояние от ее бровки до гусеницы (колеса) бульдозера, автогрейдера, автомобиля-самосвала и экскаватора должно быть не менее 1,0 м. При работе с несвязными грунтами опасная зона для перечисленных типов машин должна быть увеличена в 1,5 раза.


6.24. При разработке, транспортировании, разгрузке, планировке и уплотнении грунта двумя и более самоходными машинами (автогрейдеры, катки, бульдозеры), идущими друг за другом, необходимо соблюдать расстояние между ними не менее 5 м.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 5 чел.,


	
	

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Водитель поливомоечной машины
	- 1 чел.

	Машинист катка 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист автогрейдера 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист экскаватора 9 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на сооружении насыпи составляют


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 98,85 чел.-час.

	Машинного времени
	- 373,67 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 149,8 м[image: image95.png]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 11,7 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image96.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image97.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-01-034-6
	Разравнивание грунта 3 группы бульдозером на L = до 5,0 м
	1000 м[image: image98.png]



	8,762
	-
	3,16
	-
	27,69

	01-02-027-3
	Планировка площадки автогрейдером, грунт 3 группы
	1000 м[image: image99.png]



	4,20
	-
	1,49
	-
	6,26

	01-02-006-1
	Увлажнение грунта поливочной машиной ПМ-3У
	1000 м[image: image100.png]



	8,762
	-
	13,91
	-
	121,88

	01-02-001-3,9
	Уплотнение насыпи грунтовым катком слоями толщиной 0,4 м за 8 проходов по следу
	"
	8,762
	-
	19,42
	-
	170,16

	01-01-013-3
	Срезка и погрузка лишнего грунта экскаватором в автосамосвалы
	1000 м[image: image101.png]



	0,494
	9,98
	50,99
	4,93
	25,19

	ФССЦ 81-2001
	Перевозка лишнего грунта автосамосвалами на 1 км
	рейс
	49
	-
	0,263
	-
	12,89

	01-02-027-19
	Планировка откосов насыпи экскаватором-планировщиком
	1000 м[image: image102.png]



	0,89
	105,53
	10,79
	93,92
	9,60

	 
	ИТОГО:
	м[image: image103.png]



	8762
	 
	 
	98,85
	373,67


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к Элементным сметным нормам на строительные работы (ГЭСН-200, Сборник N 1, Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем
чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Устройство насыпи на площадке под АГНКС
	м[image: image104.png]



	8762
	472,52
	Строительные машины - 5 ед.
	11,7

[image: image105.png]
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9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:
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