  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ ПРОТЕКТОРНОЙ ЗАЩИТЫ ОТ КОРРОЗИИ ОТДЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ ТРУБОПРОВОДА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по монтажу протекторной защиты для временной защиты от коррозии отдельных уложенных участков трубопровода и активной защиты футляров (кожухов) на переходах через автомобильные и железные дороги.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по монтажу протекторной защиты, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по монтажу протекторной защиты с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по монтажу протекторной защиты решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, производящих работы по монтажу протекторной защиты, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу протекторной защиты.


2.2. Работы по монтажу протекторной защиты выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

2.3. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном с использованием Одноковшового экскаватора ЭО-2621 с ёмкостью ковша 0,25 м[image: image1.jpg]


 (смотри рис.1).
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Рис.1. Одноковшовый экскаватор ЭО-2621

2.4. В состав работ по монтажу протекторной защиты входят:


- геодезическая разбивка местоположения;


- разработка траншеи под магистральный и соединительный кабели;


- подготовка места установки протекторов;


- монтаж протекторов;


- опускание в скважину протекторов ПМ-20У;


- обратная засыпка траншеи.


2.5. В Технологической карте рассматривается монтаж протекторной защиты протекторами ПМ-20У с установкой диодно-резисторных блоков БДРМ. Количество протекторов, их марка и места расположения на трассе газопровода определяются Рабочим проектом.


2.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;


- ПОТ РМ-016-2001. Межотраслевые Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок потребителей.



III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ  

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по монтажу протекторной защиты необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- доставить в зону монтажа необходимые монтажные средства, приспособления и инструменты;


- произвести разбивку траншеи под кабели;


- разработать траншею;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акта готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Установка и монтаж протекторных установок для защиты выполняются после приварки и изоляции катодных выводов в точках подключения защиты.

           

3.4. Технология выполнения работ  

3.4.1. Отрыть траншею глубиной 1,0 м для прокладки магистрального и соединительного кабелей (смотри рис.2). Длина траншеи для каждой группы протекторов определяется Рабочим проектом, глубина траншеи определяется Правилами устройства электроустановок и должна быть не более 1,0 м.
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Рис.2. Разработка траншеи

1 - одноковшовый экскаватор ЭО-2621; 2 - траншея под кабели; 3 - вешки, фиксирующие ось

3.4.2. Подготовка места установки протекторов выполняется бурильно-крановой машиной. Протекторы устанавливаются вертикально в пробуренные скважины диаметром не менее 600 мм на глубину ниже уровня промерзания грунта (в III-й температурной зоне не менее 1,5 м от поверхности земли до верха протектора).


3.4.3. Бровку и дно траншеи под кабели очищают вручную лопатой.


3.4.4. Протектор ПМ-20У (поз.1, рис.3) раскладывают на бровке траншеи и освобождают от упаковочных мешков.


3.4.5. Магистральный кабель (поз.2, рис.3) разматывают из бухты таким образом, чтобы обеспечить свободное погружение протекторов в траншею и укладывают до места установки КИП.


3.4.6. Длина кабеля (поз.4, рис.3) должна обеспечить последующий ввод в стойку КИП и закрепление на клемной плате.
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Рис.3. Монтаж протекторной защиты

1 - протектор ПМ-20У; 2 - магистральный кабель; 3 - грунт; 4 - соединительный кабель; 5 - траншея под магистральный кабель; 6 - соединительная коробка; 7 - глинистый грунт; 8 - скважина

3.4.7. Конец кабеля, предназначенный для ввода в КИП, обозначают соответствующими бирками по проекту.


3.4.8. Разделанные концы кабелей соединяют пайкой оловянно-свинцовым припоем ПОС-40.


3.4.9. Протектор ПМ-20У опускают в пробуренную скважину, и затем скважина заполняется хорошо перемятой и увлажненной глиной, доведенной, до консистенции жидкой сметаны - примерная пропорция: глины - 70%, воды - 30%. Переносить и опускать протекторы за кабельные выводы не допускается.


3.4.10. К магистральному кабелю присоединяют выводы протектора с помощью соединительных коробок.


3.4.11. Выполняют термитную приварку соединительного и измерительных кабелей к газопроводу, производят гидроизоляцию мест присоединения и их последующую укладку в траншею. Длины кабелей должны обеспечивать последующий ввод в стойку КИП и закрепление на клемной плате.


3.4.12. Обратную засыпку траншеи производят песком или мягким грунтом на 0,10 м вручную оставшуюся часть траншеи засыпают при помощи экскаватора грунтом из отвала, в котором не должно содержаться материалов (камней, деревьев и т.п.) способных повредить кабель.


3.4.13. Перед обратной засыпкой необходимо убедиться в отсутствии поврежденных кабельных выводов и составить исполнительный чертеж. Выполненные работы предъявить Заказчику для подписания актов освидетельствования скрытых работ по монтажу протекторной защиты, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ  

4.1. Контроль и оценку качества работ по монтажу протекторной защиты выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.02.01-87.  Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. Входной контроль поступающих изделий и материалов осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных геометрических размеров. Каждое изделие должно иметь маркировку, выполненную несмываемой краской. Целостность и работоспособность кабелей проверяют мультиметром.


Материалы и изделия, поступившие на объект должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, изделия, его марка, дата изготовления. Паспорт является документом подтверждающим соответствие изделия рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ.


Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной в Приложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль монтажа протекторной защиты должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ или этапов с участием заказчика. Приемочный контроль заключается в проверке полном объеме правильности расположения на плане, а также геометрических размеров и высотных отметок смонтированного ПМ-20У на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. По окончанию выполнения работ по монтажу протекторной защиты производится её освидетельствование Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается решение о подписании Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- акт геодезической разбивки мест установки защиты;


- акты освидетельствования скрытых работ по разработке траншеи, присоединение кабелей и закрепление ПМ-20У по проекту, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006;


- исполнительную схему смонтированного ПМ-20У, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся исполнительная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.9. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал работ по монтажу строительных конструкций и Оперативный журнал геодезического контроля.



V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ  

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 1.


Таблица 1

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Экскаватор, [image: image5.jpg]


0,25 м[image: image6.jpg]



	ЭО-2621
	шт.
	1

	2.
	Бортовая машина
	ЗИЛ-131
	"
	1

	3.
	Мультиметр
	 
	"
	1

	4.
	Лом монтажный
	ЛМ-24
	"
	1

	5.
	Лопата остроконечная копальная
	ЛКО-2
	"
	1

	6.
	Набор электромонтажных инструментов
	 
	"
	1

	7.
	Нивелир с нивелирной рейкой
	2НК-3Л
	"
	1

	8.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	9.
	Уровень строительный УС2-II
	ГОСТ 9416-83
	"
	1

	10.
	Бурильно-крановая машина
	БКМ
	"
	1


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА  

6.1. При производстве монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПОТ РМ-016-2001. Межотраслевые Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок потребителей.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.6. Место ведения работ необходимо обеспечить огнетушителями, ящиком с песком, лопатами, водой, очистить от горючих материалов в радиусе не менее 5,0 м.


6.7. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.8. Перед допуском к работе, а в дальнейшем периодически в установленные сроки, руководящие работники и специалисты проходят проверку знаний правил охраны и безопасности труда с учетом их должностных обязанностей и характера выполняемых работ.


Порядок проведения обучения и проверки знаний устанавливается в соответствии с "Порядком обучения по охране труда и проверке знаний требований охраны труда работников организаций", утвержденнымпостановлением Минтруда и Минобразования N 1/29 от 13.01.2003 года.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.).


6.10. Проверку сопротивления изоляции проводов должен проводить персонал с квалификационной группой по электробезопасности не ниже II.


VII. СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  

7.1. Монтажные работы выполняет звено численностью - 6 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 5 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 4 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 3 разряда
	- 2 чел.

	Водитель автомобиля
	- 1 чел.

	Машинист БКМ
	- 1 чел.


     
     

VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА  

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2011.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85** "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 6 февраля 1995 г. N 18-81), СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"*.

_________________

* Документ не действует. Действует СП 48.13330.2011 "Организация строительства". - Примечание изготовителя базы данных.

8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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