   
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
     

Монтаж воздушной линии с самонесущими изолированными проводами (СИП). Натяжение и закрепление СИП в анкерном пролёте
     


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на монтаж воздушной линии с самонесущими изолированными проводами (натяжение и закрепление СИП в анкерном пролёте).


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Подготовительные работы


2.1.1. До начала сооружения линии должны быть выполнены следующие работы:


подготовлена трасса для воздушной линии с изолированными проводами (ВЛИ);


собраны и установлены в проектное положение опоры;


выполнено устройство защит на переходах через инженерные сооружения;


на вводах в здания установлена необходимая арматура для анкерного крепления проводов вводов;


доставлены на трассу барабаны с СИП и механизмы для их раскатки.


2.1.2. Монтажные работы рекомендуется выполнять бригаде в следующем составе:


электролинейщик 5 разряда (бригадир);


электролинейщик 4 разряда - 1 человек;


электролинейщик 3 разряда - 2 человека;


шофер 5 разряда - 1 человек.


1.3. Все электролинейщики должны быть оснащены:


строительной каской по ГОСТ 12.4.087-84;


предохранительным поясом по ГОСТ Р 50849-96;


монтерскими лазами по ТУ 34-09-10129-89;


рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75.


2.2. Транспортировка СИП


2.2.1. Барабаны должны храниться и транспортироваться в вертикальном положении.


2.2.2. Барабаны с проводом нельзя бросать при разгрузке из транспортных средств.


2.2.3. При перемещении барабанов с СИП следует избегать контактов с острыми предметами, например, когда используется вилочный погрузчик.


2.2.4. При резке жил проводников или жгута в целом рекомендуется использовать секторные ножницы С 32.


2.2.5. После разрезания на свободные концы жгута СИП следует наложить хомуты Е 778 или электрическую изоляционную ленту, чтобы предотвратить дальнейшее его раскручивание или ослабление.


2.2.6. Не следует удалять обшивку с барабана прежде, чем он будет установлен для раскатки СИП.


2.2.7. При перемещении барабана по земле следует катить его в направлении, обозначенном стрелкой на боковой стороне барабана. При раскатке СИП с барабана направление его вращения должно быть противоположным.


2.2.8. Не следует хранить барабаны на мокрой почве, в песчаных или влажных местах.


2.2.9. Не следует сбрасывать СИП на землю, а затем поднимать его и закладывать в ролик, раскатка СИП осуществляется с барабана.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Натяжение и закрепление СИП в анкерном пролёте


В процессе натяжения и закрепления СИП в анкерном пролете выполняют установку анкерного зажима и закрепление СИП на первой анкерной опоре, натяжение СИП и закрепление его на второй анкерной опоре, закрепление СИП на промежуточных опорах. По монтажным таблицам в зависимости от температуры окружающего воздуха, марки, сечения СИП и расстановки опор в анкерном пролёте определяют величину усилия, с которым будет натягиваться несущая нулевая жила СИП. Допускается натягивать СИП с усилием, превышающим проектное значение не более чем на 5%, учитывая удлинение СИП через несколько часов после окончания монтажа за счет освобождения от деформаций, возникших при намотке и хранении на барабане.


Визуально (по стрелам провеса) оценивают качество натяжки СИП в анкерном пролете, после чего провод, как правило, до начала следующей смены, оставляют "отвисеться".


Регулировку стрел провеса выполняют следующим образом:


- Устанавливают анкерный зажим РА 1500 на несущую нулевую жилу на концевой (анкерной) опоре. На жгут в месте около анкерного зажима накладывают пластиковый стяжной хомут Е 778 для предотвращения раскручивания жгута.


- Подвешивают зажим на кронштейн концевой опоры CS 10.3.


- Одновременно сматывают излишки СИП на барабан.


- Устанавливают на несущую нулевую жилу, как можно дальше в пролет, монтажный зажим SCT 50-70 и прикрепляют к нему динамометр и ручную лебедку РТ 500, предварительно закрепленную на первой опоре линии.


- Натягивают СИП ручной лебедкой РТ 500, при этом усилие контролируют с помощью динамометра.
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Рис.1. Регулировка стрелы провеса

- Закрепляют зажим на кронштейне и устанавливают его на несущую нулевую жилу.


- Удаляют ручную лебедку РТ 500.


- Стяжным хомутом Е 778 связать жилы вместе.


3.2. Регулировка СИП


Измерение усилия в проводе осуществляется динамометром. Несоблюдение этого требования может привести к нарушению габаритов СИП или возникновению недопустимых нагрузок и воздействий на опоры ВЛИ.


Подвеска СИП осуществляется с помощью крепежной арматуры, которая закрепляется только на несущую нулевую жилу (для магистральных СИП). В расчетах подвески СИП учитываются следующие климатические модели нагрузок, рассчитанные по нормам, применяемым в России:


1. Температура +40°С, ветер и гололед отсутствуют.


2. Температура -40°С, ветер и гололед отсутствуют.


3. Провода покрыты гололедом, температура -5°С, ветер отсутствует.


4. Скоростной напор ветра 26,5 даН/м[image: image2.png]


 температура -5°С, гололед отсутствует.


5. Провода покрыты гололедом, температура -5°С, скоростной напор ветра 6,65 даН/м[image: image3.png]


.


Какими бы ни были климатические условия (скоростные напоры ветра, температура, налипание снега, гололедно-изморозовые отложения), усилие, прикладываемое к несущей нулевой жиле СИП, не должно превышать 700 даН.


Тяжение при подвеске СИП на опорах ВЛИ 0,4 кВ определяется по графикам (монтажным таблицам) в зависимости от длины пролета и расчетных параметров.



Пример выполнения работы:

Регулировка выполняется на участке ВЛИ длиной 150 м, состоящей из одного, двух или трех пролетов длиной до 50 м, ограниченных опорами анкерного типа. Натягивающее устройство крепится на вершине конечной опоры анкерного типа. Для регулировки СИП и установки зажима крепления на несущую нулевую жилу выполняют следующие действия:


натягивают СИП до требуемого значения натяжения, измеряемого динамометром;


отмечают место крепления на несущей нулевой жиле;


устанавливают концевой зажим;


устанавливают дополнительное тяжение, обеспечивающее крепления зажима к подвеске;


ослабляют и снимают приспособление для натяжения;


отрезают провода, оставляя концы требуемой длины;


снимают раскаточный ролик.


Приспособление для натяжения, устанавливаемое на земле

Это приспособление необходимо устанавливать и убирать, увеличивая натяжение СИП на вершине конечной опоры, обеспечивающее установку зажима крепления на несущей нулевой жиле СИП.


Перерегулировка

После того, как осуществлена раскатка СИП по всей длине ВЛИ и выполнено первое анкерное крепление, СИП поддерживается при помощи натягивающего устройства, установленного на земле в конце ВЛИ.


Регулировка первого участка

Регулировка первого участка осуществляется с помощью анкерного крепления. Эта операция требует установки на двойном кронштейне направляющего ролика параллельно раскаточному.


Регулировка остальных участков ВЛИ

На остальных участках ВЛИ регулировка выполняется аналогично схеме, описанной выше. Последнее крепление регулируется аналогично случаю с единственным пролетом. Для регулировки СИП и установки зажима крепления на несущую нулевую жилу выполняют следующие действия:


1. Действуют одновременно двумя приспособлениями для натяжения (одно в конце ВЛИ, другое - на двойном кронштейне), одновременно регулируют первый пролет и необходимую "мягкость" крепления;


2. Отмечают положение натяжного зажима;


3. Устанавливают натяжной зажим;


4. Создают дополнительное натяжение и прикрепляют зажим к кронштейну;


5. Ослабляют и снимают приспособление для натяжения.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Монтаж СИП рекомендуется производить с соблюдением технологий, приведенных в действующих технических и методических документах, с применением специальной линейной арматуры, механизмов, приспособлений и инструмента, при температуре окружающего воздуха не ниже минус 20°С. При этом необходимо соблюдать следующие основные требования: 


- тщательно подготовить трассу ВЛ, выполнить расчистку просеки, удалив деревья или крупные ветви, мешающие установке опор, раскатке и регулировке проводов;


- при сооружении ВЛ взамен пришедшей в негодность по той же трассе конструкции старой линии должны быть демонтированы до начала установки новых опор;


- принять меры для исключения повреждения изолирующего покрытия проводов при их раскатке и регулировке, исключить касание земли, бетонных и металлических конструкций, крупных ветвей деревьев;


- раскатку проводов производить под тяжением;


- монтаж проводов рекомендуется поручать специально обученным бригадам строительно-монтажных или эксплуатационных организаций;


- строго соблюдать монтажные усилия и стрелы провеса при регулировке проводов, не допускать перетяжку проводов.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

     
Средства механизации, приспособления, инструмент (раскатка СИП пролёт 500 м)
	
	
	

	Вид работ
	Наименование средств механизации, приспособлений, инструментов
	Количество, штук

	Натяжение СИП в анкерном пролёте
	Натяжное устройство SCT 50-70
	2

	 
	Ручная лебедка РТ 500*
	2

	 
	Динамометр Dуnа 500*
	1

	 
	Временный анкер*
	1

	 
	Ножницы для резки СИП С 32
	1

	Установка анкерных и поддерживающих зажимов в анкерном пролете длиной 500 м
	Кронштейн анкерный CS 10.3
	2

	 
	Зажим анкерный РА 1500
	2

	 
	Ком-т промежуточной подвески ES 1500E
	8

	 
	Клинья отделительные Е 894*
	1


Примечание: * - Возможен вариант замены. 


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1 Требования по безопасности проведения работ должны быть направлены на создание системы организационных мероприятий и технических средств, предназначенных для предотвращения воздействия опасных производственных факторов на персонал и окружающую среду.


6.2 Средства защиты, приспособления и инструмент, применяемые при обслуживании линий, зданий и сооружений, должны своевременно подвергаться осмотру и испытаниям в соответствии с ПОТ Р М-016-2001Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. (РД 153-34.0-03.150-00, СО 153-34.03.150-2003, Утв. Приказом Минэнерго России от 27.12.2000 N 163,Постановлением Министерства труда и социального развития Российской федерации от 05.01.2001 N 3).


6.4 ВЛ должны находиться в технически исправном состоянии, обеспечивающем безопасные условия труда, электрическую безопасность и охрану природы по ГОСТ 17.0.0.06.


6.5 ВЛ должны быть укомплектованы испытанными, готовыми к использованию защитными средствами, а также средствами оказания первой медицинской помощи в соответствии с действующими правилами и нормами.


6.6 В организациях должен осуществляться контроль исполнения требований настоящего стандарта, требований инструкций по охране труда, контроль проведения инструктажей.


Ответственность за состояние охраны труда несет собственник линии.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Таблица ГЭСН 28-03-013 Подвеска проводов самонесущих изолированных (СИП) на опорах воздушных линий электропередачи напряжением 1 кВ

     
Состав работ:
01. Погрузка, выгрузка и транспортировка к месту работы материалов и барабанов с проводом. 02. Проверка состояния изоляции проводов перед монтажом. 03. Раскатка, вытяжка и регулировка СИП с установкой анкерных, поддерживающих и ответвительных зажимов. 04. Устройство заземления СИП без земляных работ. 


Измеритель: 1 км провода


	
	

	28-03-013-01
	Подвеска проводов самонесущих изолированных марки СИП-2, СИП-2А на опорах воздушных линий электропередачи напряжением 1 кВ

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	28-03-
013-01

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	209,7

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,4

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	64,72

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	130502
	Дрезины широкой колеи с краном 3,5 т
	маш.-ч
	4,86

	131001
	Машины для монтажа контактной сети при работе "с поля"
	маш.-ч
	50,3

	132601
	Платформы широкой колеи 71 т
	маш.-ч
	4,86

	160402
	Машины бурильно-крановые на автомобиле, глубина бурения 3,5 м
	маш.-ч
	4,7

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	110-0228
	Проволока стальная оцинкованная перевязочная для воздушных линий связи, диаметр 2 мм
	т
	0,04

	111-3103
	Зажим ответвительный с прокалыванием изоляции (СИП) Р630
	шт.
	84

	111-3104
	Зажим ответвительный с прокалыванием изоляции (СИП) Р95
	шт.
	4

	111-3138
	Комплект для простого анкерного крепления ЕА1500-3 в составе: кронштейн CS10.3, зажим РА1500
	компл.
	3

	111-3139
	Комплект для двойного крепления EAD1500-3 в составе: кронштейн CS10.3, зажим РА1500 (2 шт.)
	компл.
	3

	111-3141
	Комплект промежуточной подвески (СИП) ES 1500E
	компл.
	23

	111-3161
	Хомут стяжной (СИП) Е778
	шт.
	54

	111-3165
	Лента крепления шириной 20 мм, толщиной 0,7 мм, длиной 50 м из нержавеющей стали (в пластмасовой коробке с кабельной бухтой) F207 (СИП)
	шт.
	25,1

	111-3170
	Скрепа размером 20 мм NC20 (СИП)
	шт.
	35

	111-3202
	Зажим соединительный изолированный (СИП) MJPT 50
	шт.
	3

	111-3210
	Зажим соединительный изолированный (СИП) MJPT 54 N
	шт.
	1

	111-3244
	Наконечник изолированный алюминиевый с медной клеммой (СИП) CPTAU 50
	шт.
	1

	111-3245
	Наконечник изолированный алюминиевый с медной клеммой (СИП) CPTAU 54
	шт.
	1

	403-9062
	Приставки железобетонные
	шт.
	1

	502-0248
	Провода неизолированные для воздушных линий электропередачи медные марки М, сечением 10 мм[image: image4.png]



	т
	0,075

	502-9101
	Провода самонесущие изолированные
	1000 м
	1,02

	509-3151
	Колпачки герметичные СЕ6.35 (СИП)
	шт.
	1


     
     

