  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПЕРЕИЗОЛЯЦИЯ ТРУБОПРОВОДА С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМБИНИРОВАННОГО БИТУМНО-ПОЛИМЕРНОГО АНТИКОРРОЗИЙНОГО ПОКРЫТИЯ НА ОСНОВЕ МАСТИКИ "ТРАНСКОР-ГАЗ" РУЧНЫМ СПОСОБОМ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по переизоляции трубопровода с применением комбинированного битумно-полимерного антикоррозийного покрытия на основе мастики "Транскор-Газ" ручным способом. Технологическая карта предназначена для переизоляции участков трубопроводов, недоступных для механизированного нанесения покрытия на основе мастики "Транскор-Газ" (врезок, углов поворотов), и мест стыковки участков механизированного нанесения со старым ленточным покрытием и трубами с заводской изоляцией.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом.


2.2. Работы по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом, входят:


- механизированная (ручная) подготовка (очистка) поверхности участка трубы, подлежащего переизоляции;


- подготовка приграничных участков механизированного нанесения покрытия на основе мастики "Транскор-Газ";


- подготовка участков существующего ленточного покрытия и труб с заводской изоляцией, граничащих с участком, подлежащим переизоляции;


- подогрев (при необходимости) участка, подлежащего переизоляции, газовыми горелками (техническим феном);


- нанесение битумно-полимерной грунтовки;


- нанесение битумно-полимерной мастики с армированием стеклянной сеткой ССТ-Б и защитной обертки ручным способом;


- пооперационный контроль качества выполнения работ и контроль качества готового покрытия.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: компрессора ЗИФ-СВЭ 6/0,7 (обеспечивает давление сжатого воздуха до 12 кг/см[image: image1.jpg]


); передвижной электростанции ДЭС-30 и абразивоструйной установки DSG-200 фирмы Kiss (Германия) с дистанционным управление в качестве ведущего механизма.
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	Рис.1. Компрессор
	Рис.2. Пескоструйная установка
	Рис.3. Электростанция


2.5. Для переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом применяются следующие материалы: грунтовка "Транскор-Газ" по ТУ 5775-005-32989231-2005; мастика битумно-полимерная "Транскор-Газ" по ТУ 5775-004-32989231-2005; сетка стеклянная армирующая типа ССТ-Б по ТУ 2296-004-00205009-2005; слой обертки - ленты термоусаживающейся ДРЛ-Л 60.450.0.7 по ТУ 2245-032-46541379-2005 или ленты термоусаживающейся "ПОЛИТЕРМ" ТУ 2245-005-05801845-00.


2.6. Работы по переизоляции трубопровода в полевых условиях ручным способом следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии;


- СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;


- Р 51-155-90. Инструкция по применению новых изоляционных материалов при капитальном ремонте магистральных газопроводов и компрессорных станций;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по переизоляции трубопровода в полевых условиях необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- доставить в зону производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить зону проведения работ, вывесить предупредительные плакаты и знаки;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Проведение работ по изоляции в трассовых условиях во время дождя и снегопада допускается только при условии защиты изолируемой поверхности от попадания влаги. При температуре воздуха ниже минус 25 °С проведение изоляционных работ запрещается.


3.4. До начала работ по ремонту изоляционного покрытия необходимо, чтобы зазор между трубопроводом и поверхностью земли составлял не менее 0,6 м. Это достигается за счёт устройства под трубопроводом временных опор соответствующей высоты.


3.5. Перед переизоляцией трубопровода, должны быть выполнены следующие подготовительные работы:


- установить места переизоляции трубопровода;


- очистить ветошью место повреждения от снега, грязи, пыли и грязи, а также от рваных частей полимерной ленты;


- разместить на площадке необходимое количество основных и вспомогательных материалов, стандартное и нестандартное оборудование и механизмы;


- подготовить изоляционные материалы.


3.5.1. Поверхность трубопровода должна быть очищена от грязи, ржавчины, пыли, земли и наледи, а также обезжирена от копоти и масла, срезав острые выступы, задиры, заусенцы, закруглив края повреждённого покрытия по всему периметру (см. рис.7).*

_________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.7

Подготовка (очистка) поверхности участка трубы, подлежащего переизоляции, выполняется ручной очисткой при помощи ножа, шлифмашинки, корщетки (или наждачной бумагой). Либо используется пескоструйная обработка поверхности трубы. Поверхность должна быть очищена от старой изоляции, грязи, ржавчины, неплотно сцепленной с металлом окалины, пыли, наледи, земли, обезжирена от копоти и масла и осушена. После очистки на поверхности трубы не должно быть окалины и следов коррозии, поверхность должна быть серого цвета с металлическими проблесками. Подготовленная поверхность должна соответствовать требованиям к степени очистки - 3 по ГОСТ 9.402-80.

________________

* ГОСТ 9.402-80 не действует с 01.01.2006. Взамен действует ГОСТ 9.402-2004. - Примечание изготовителя базы данных.

           

3.5.2. Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Актов освидетельствования скрытых работ по подготовке поверхности к изоляции, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по изоляции.


3.5.3. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.6. При разработке технологической карты в соответствии с утвержденными ОАО "Газпром" Временными техническими требованиями от 03.06.2003 г. принята следующая конструкция защитного покрытия:


- грунтовка "Транскор-Газ";


- мастика битумно-полимерная "Транскор-Газ";


- сетка стеклянная армирующая типа ССТ-Б;


- слой обертки - ленты термоусаживающейся ДРЛ-Л 60.450.0.7 или ленты термоусаживающейся "ПОЛИТЕРМ".


3.7. Подготовка участка под переизоляцию


3.7.1. Для подготовки приграничного участка механизированного нанесения покрытия на основе мастики "Транскор-Газ" с покрытия снимается защитная обёртка до освобождения участка с нормированной толщиной армированного слоя мастики длиной не менее 500 мм. Слой мастики срезается на конус на расстоянии 100[image: image6.jpg]


150 мм. Затем срезанное на конус покрытие выравнивают, подплавляя его газовой горелкой или паяльной лампой.


3.7.2. Для подготовки приграничного участка существующего ленточного покрытия на 500 мм от границы снимается защитная обёртка, производится удаление грязи, пыли и просушивание изоляционной ленты.


3.7.3. Для подготовки приграничного участка трубы с заводской изоляцией производится снятие на конус под углом не более 30° примыкающего к стыку ПЭ-покрытия и придание ему шероховатости на длине 500 мм металлическими щетками или шлифмашинкой (если это не сделано в заводских условиях).


3.8. Подготовка и нанесение грунтовки


3.8.1. Температура грунтовки "Транскор-Газ" при нанесении должна быть в пределах от 10 °С до 30 °С. В зимнее время для подержания грунтовки в указанном интервале температуры необходимо применять беспламенный ее подогрев.


3.8.2. При применении концентрата для приготовления грунтовки нормированной вязкости необходимо разбавить концентрат бензином (БР-1, Б-70, Нефрас, А-76, АИ-92) в соотношении: 1:0,5 (по весу) или 1:0,7 (по объёму), учитывая плотность бензина (0,70-0,75 г/см[image: image7.jpg]


), и тщательным перемешиванием довести до получения однородной массы требуемой вязкости. Использование этилированного бензина и дизельного топлива в качестве растворителя запрещается.


3.8.3. Грунтовку "Транскор-Газ" следует нанести на поверхность трубы непосредственно после очистки. При температуре воздуха ниже 10 °С поверхность трубопровода необходимо подогреть мягким (жёлтым) пламенем горелки до температуры не ниже 15 °С, но не выше 30 °С (см. рис.8).
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Рис.8

3.8.4. Для нанесения грунтовки следует применять кисть или валик. Грунтовка, наносимая на подготовленные поверхности переизолируемого и граничащих участков существующей изоляции, должна покрывать всю поверхность ровным слоем. Пропуски, подтеки, сгустки и вздутия грунтовки не допускаются. Для равномерного нанесения грунтовки (праймера) на поверхность трубы следует использовать растирающее полотенце.


3.9. Подготовка и нанесение мастичного слоя, армирующей сетки и обертки


3.9.1. На объект ремонта мастика может поставляться в разогретом виде при температуре 160±5 °С автогудронаторами или другими машинами, снабженными бункертермосами и мешалками, и должна быть использована в течение одной смены. Предпочтительно разогревать мастику на месте применения.


3.9.2. Не допускается при разогреве мастики превышение температуры массы выше 200 °С. Допускается повторный разогрев мастики.


3.9.3. Разогрев мастики производят в специальном котле типа ПТ-НН К, оснащенном мешалкой. В этом случае продолжительность выдержки мастики при рабочей температуре допускается не более 24 часов.


3.9.4. Непосредственно вслед за нанесением грунтовки "Транскор-Газ" последовательно на всю загрунтованную поверхность наносят предварительно разогретую мастику, армирующую сетку типа ССТ-Б и обертку ДРЛ-Л (ПОЛИТЕРМ).


3.9.5. Армирующую стеклянную сетку "ССТ-Б" и обертку "ДРЛ-Л" (ПОЛИТЕРМ) необходимо наносить на горячую битумно-полимерную мастику путём спиральной намотки при ширине нахлёста смежных витков не менее 3 см. Термоусаживающаяся лента должна плотно облегать трубу с нанесённым мастичным слоем без складок и гофр, под лентой не должно быть пустот.


3.9.6. При переизоляции участка, граничащего с участком механизированного нанесения покрытия на основе мастики "Транскор-Газ", начало ленты наносимой обертки накладывают на конец существующей обертки с перекрытием не менее 15 см.


3.9.7. При переизоляции врезок, углов поворотов ширина армирующей сетки и обертки должна быть 150-250 мм.


3.9.8. Готовое покрытие до засыпки трубопровода должно соответствовать техническим требованиям, приведенным в таблице 1.


Таблица 1

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование показателя
	Норма
	Метод испытания

	1.
	Толщина битумно-полимерной мастики с армирующей сеткой, мм, не менее
	3
	Толщиномер

	2.
	Общая толщина покрытия, мм, не менее
	3,7
	Толщиномер

	3.
	Ширина нахлеста смежных витков обертки, не менее
	+3 см
	Линейка

	4.
	Диэлектрическая сплошность. Отсутствие пробоя при электрическом напряжении, кВ/мм, не менее
	5,0
	Искровой дефектоскоп

	5.
	Ударная прочность при температуре от минус 30 °С до 40 °С, Дж, не менее*
	4,0
	ГОСТ Р 51164-98
Приложение А

	6.
	Адгезионная прочность покрытия:

	 
	ГОСТ Р 51164-98
Приложение Б

	 
	- методом отслаивания при 20 °С, Н/см, не менее**
	15
	метод А

	 
	- методом сдвига при 20 °С, МПа, не менее***
	0,2
	метод Б

	_________________

* - отсутствие растрескивания и отслоения мастичного слоя покрытия на поверхности металла.


** - при температуре окружающего воздуха +10 °С и выше применять метод А.


*** - при температуре окружающего воздуха ниже +10 °С применять метод Б.


           

3.10. Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Актов освидетельствования скрытых работ по нанесению изоляции, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по монтажу трубопровода.


3.11. При засыпке изолированного газопровода необходимо принять все меры к сохранению нанесенной изоляции, а засыпку производить разрыхленным грунтом; смерзшиеся комки и глыбы грунта должны быть размельчены и иметь массу не более 0,5 кг.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ при переизоляции трубопровода в полевых условиях, выполняют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2001. Организация строительства;


- СНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии;


- СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной Производственно-испытательной лаборатории, оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля. К переизолированным участкам газопровода применяются те же требования по контролю качества, что и к основному изоляционному покрытию.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Хранение материалов


4.4.1. Хранение грунтовки должно осуществляться в закрытых неотапливаемых помещениях или под навесом, при температуре не ниже минус 40 и не выше 50 °С.


4.4.2. Мастика должна храниться в закрытых помещениях, исключающих попадание прямых солнечных лучей, растворителей и влаги, на расстоянии не менее 1 м от нагревательных приборов или иных источников тепла.


4.4.3. Термоусаживающуюся ленту хранят в рулонах в закрытых помещениях, исключающих попадание прямых солнечных лучей, на расстоянии не менее 1 м от нагревательных приборов при температуре не выше 35 °С. Допускается хранение ленты в неотапливаемом складском помещении при температуре до минус 30 °С не более 1 месяца. При транспортировке и хранении положение рулонов - вертикальное, высота штабеля не более 1,5 м.


4.5. Входной контроль


4.5.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.5.2. Изоляционные материалы должны храниться и транспортироваться в заводской упаковке при температуре окружающего воздуха от +5 до +10 °С.


4.5.3. Входной контроль поступающих изоляционных материалов осуществляется внешним осмотром и путем проверки указанных данных на упаковке на соответствие проектным данным.


4.5.4. Материалы, поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, его марка, дата изготовления. Паспорт является документом, подтверждающим соответствие изделия рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ.


4.5.5. Каждая партия грунтовки "Транскор-Газ" должна соответствовать техническим требованиям ТУ 5775-005-32989231-05 (таблица 2).


Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
пп
	Наименование показателя и единицы измерения
	Норма
	Метод контроля
	Оборудование, инструмент

	1
	Цвет
	Черный
	 
	Визуально

	2
	Вязкость по ВЗ-4 при 20 °С, с
	25±5
	ГОСТ 8420-74
	Вискозиметр

	3
	Сухой остаток, не менее
	22%
	Выпаривание
	Аналитические весы

	4
	Сухой остаток концентрата, не менее
	44%
	Выпаривание
	Аналитические весы


4.5.6. Каждая партия мастики "Транскор-Газ" должна соответствовать техническим требованиям ТУ 5775-004-32989231-05 (таблица 3).


Таблица 3

	
	
	
	
	

	N
пп
	Наименование показателя и единицы измерения
	Норма
	Метод контроля
	Оборудование и инструмент

	1
	Температура размягчения, °С, не ниже
	100
	ГОСТ 11506
	 

	2
	Глубина проникновения иглы, 0,1 мм, при температуре 25 °С, мм
	25±5
	ГОСТ 11501
	 

	3
	Растяжимость (дуктильность), при температуре 25 °С, см, не менее
	4
	ГОСТ 11505
	 

	4
	Текучесть (технологическая вязкость) при 160 °С, диаметр 20 мм, с, не более
	50
	время истечения 2,5 л нагретой мастики
	электроплита, емкость 4,5 л, термометр

	5
	Водонасыщение при 20 °С за 24 ч, не более
	0,2%
	ГОСТ 9812
	 

	 
	За 1000 часов при 60 °С, не более
	5%
	 
	 

	6
	Температура хрупкости, °С, не выше
	-20 °С
	ГОСТ 11507
	 


4.5.7. Для армирования мастики должна применяться сетка стеклянная армирующая типа ССТ-Б. Сетка должна соответствовать техническим требованиям ТУ 2296-010-00205009-2005 (таблица 4).


Таблица 4

	
	
	
	
	
	

	Наименование показателей
	Норма
	Метод испытаний

	 
	ССТ-Б
2,5х2,5-115
	ССТ-Б
2,5х2,5-130
	ССТ-Б
2,5х2,5-150
	ССТ-Б
5х5-115
	 

	Ширина, см
	45
	45
	45
	45
	ГОСТ 6943.17

	Допустимое отклонение ширины от номинального значения, %
	±2
	±2
	±2
	±2
	 

	Масса на единицу площади, г/м[image: image9.jpg]



	115±15
	130±16
	150±18
	115±15
	ГОСТ 6943.15
Раз.4

	Количество нитей на единицу длины, н/дм:
	40+1
	40+1
	40+1
	20+1
	ГОСТ 6943.15

	Двойных нитей основы утка
	40±1
	40±1
	40±1
	20±1
	 

	Массовая доля связующего, %
	10-20
	10-20
	10-20
	10-20
	п.5.5. ТУ


4.5.8. Лента термоусаживающаяся ДРЛ-Л 60.450.0.7 должна соответствовать техническим требованиям ТУ 2245-032-46541379-05 (таблица 5), а термоусаживающаяся лента "ПОЛИТЕРМ" должна соответствовать техническим требованиям ТУ 2245-005-05801845-00 (таблица 6).


Таблица 5

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование показателя, единица измерения
	Норма
	Метод испытания

	1.
	Толщина, мм
	0,7+0,1
	п.5.5 ТУ

	2.
	Ширина, мм
	450+5
	п.5.6 ТУ

	3.
	Длина, м
	170±1
	 

	4.
	Масса рулона, кг
	40
	 

	5.
	Внешний вид
	Лента не должна иметь дефектов (пузырей, отверстий, включений)
	п.5.1 ТУ

	6.
	Прочность при разрыве в продольном направлении, МПа, не менее
	12,0
	п.5.8 ТУ

ГОСТ 11262-80

	7.
	Относительное удлинение в продольном направлении при разрыве, %, не менее
	200
	п.5.9 ТУ

ГОСТ 11262-80

	8.
	Электрическая прочность, кВ/мм, не менее
	10
	п.5.10 ТУ

ГОСТ 64338-71

	9.
	Усадка в продольном направлении при температуре 60 °С, %, в пределах
	3-10
	п.5.11 ТУ

	10.
	Содержание гель-фракции, %, не менее
	30
	По п.5.12 ТУ


     
     
Таблица 6

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование показателя и единица измерения
	Норма
	Метод испытания

	1.
	Толщина, мм
	0,6+0,1
	По п.4.5

	2.
	Ширина, мм
	450±5
	По п.4.6

	3.
	Длина, м
	140
	По п.4.7

	4.
	Цвет
	Чёрный
	По п.4.2

	5.
	Прочность при разрыве, МПа, не менее
	12
	ГОСТ 1262 и по п.4.8

	6.
	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	200
	ГОСТ 1262 и по п.4.8

	7.
	Изменение относительного удлинения при разрыве после выдержки при 1000 °С в течение 1000 ч, %, не более
	25
	ГОСТ 1262 и по п.4.9

	8.
	Температура хрупкости, °С, не выше
	Минус 60
	По п.4.10

	9.
	Удельное* при температуре (140 °С), %

В пределах
	 
	По п.4.12

	 
	В продольном направлении
	10-30
	 

	 
	В поперечном направлении
	10
	 

	10.
	Содержание гель-фракций, %, не менее
	50
	По п.4.13

	_______________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


4.5.9. Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме ГОСТ 24297-87*, Приложение 1.

________________

* ГОСТ 24297-87 отменен на территории РФ с 01.01.2014 с введением в действие ГОСТ 24297-2013 (Приказ Росстандарта от 26.08.2013 N 544-ст). - Примечание изготовителя базы данных.


4.6. Операционный контроль


4.6.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектам и нормативным документам.


4.6.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Контроль переизоляции покрытия должен осуществляться систематически от начала до полного завершения.


4.6.3. Качество очистки изолируемых поверхностей проверяют внешним осмотром. На поверхности не должно быть острых выступов, заусениц, задиров, капель металла, шлака, флюса, копоти, грязи, влаги, масла, ржавчины, окалины. Очищенная поверхность должна иметь серо-стальной цвет. Подготовленная поверхность должна соответствовать требованиям к степени очистки - 3 по ГОСТ 9.402-80*.

________________

* ГОСТ 9.402-80 не действует с 01.01.2006. Взамен действует ГОСТ 9.402-2004. здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.

          

4.5.4. При нанесении изоляционных покрытий следует непрерывно проводить визуальный контроль качества очистки изолируемой поверхности труб, установку и усадку ремонтного материала.


4.5.5. Адгезия сформированного покрытия проверяется органолептическим методом (похлопыванием по изоляции).


4.5.6. Следует также проводить визуальный осмотр готового покрытия с целью контроля его состояния, в том числе проверки равномерности и сплошности нанесения изоляции по поверхности.


4.5.7. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007), в котором должны фиксироваться:


- дата и время проведения изоляционных работ;


- температура и влажность окружающего воздуха;


- температура изделий после нагрева и во время проведения работ;


- степень очистки поверхности, шероховатость;


- интервал времени между подготовкой поверхности и нанесением изоляции;


- время межслойной сушки покрытия;


- время окончательной сушки готового покрытия.


4.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ или этапов с участием Заказчика, заключается в проверке в полном объеме правильности по нанесению изоляционного покрытия на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем, и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей ТК и Схеме операционного контроля качества (таблица 7).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 7

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Допустимые отклонения
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Очистка изолируемой поверхности
	Степень очистки 3 по ГОСТ 9.402-80
	Визуально-инструментально
	В процессе очистки
	Мастер, Лаборант ПИЛ

	Контроль шероховатости
	40-90 мкм
	Профилометр, эталоны
	"
	"

	Контроль температуры и влажности воздуха
	+20 +30 °С

не выше 85%
	Психрометр, термометр
	"
	"

	Качество очистки стальной поверхности от окислов
	Поверхность металла должна иметь матовый светло-серый цвет, без видимых следов ржавчины - не более 5%
	Визуально, при помощи прозрачной пластины
	"
	"

	Нанесение грунтовки
	Условная вязкость:
25±5 с
	Вискозиметр
	"
	"

	 
	Плотность 0,75+0,85 г/см[image: image10.jpg]



	Ареометр
	"
	"

	 
	[image: image11.jpg]


 от 10 °С до 30 °С
	Термометр
	"
	"

	 
	Наличие пропусков, подтёков, сгустков, пузырей не допускается
	Визуально
	"
	"

	Подогрев изолируемой поверхности
	+10 +20 °С
	Термометр, пирометр
	В процессе подготовки
	"

	Контроль сплошности покрытия
	Не должно быть неизолированных участков
	Визуально
	В процессе изоляции
	"

	Сплошность изоляционного покрытия
	Напряжение не менее 5,0 кВ на 1 мм
	Искровой дефектоскоп
	"
	"

	Толщина покрытия
	2,0 мкм
	Эл. магнитный толщиномер
	"
	"

	Адгезия методом сдвига
	Через 500 м - [image: image12.jpg]


0,2 МПа
	Адгезимер
	"
	"

	Адгезия методом отслаивания
	Через 500 м - [image: image13.jpg]


15 Н/см
	"
	"
	"

	Внешний вид покрытия
	Допускаются отдельные потеки
	Визуально
	"
	"


4.9. Приемка выполнения изоляционных работ производится путем их осмотра и освидетельствования Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается документированное решение о пригодности изоляции, путем оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- паспорта заводов-изготовителей на изоляционные материалы;


- акты освидетельствования скрытых работ (Приложение 3, РД 11-02-2006) на подготовку поверхности изделий к нанесению изоляционного покрытия;


- акты лабораторных испытаний адгезии изоляционного покрытия.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006 


4.10. На объекте строительства должны вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций и Журнал изоляционных работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Потребность в машинах, инструментах и оборудовании


5.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


5.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


5.1.3. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 8.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 8

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Контактный термометр
	ТК
	шт.
	1

	2.
	Электромагнитный толщиномер
	Константа
	"
	1

	3.
	Искровой дефектоскоп
	Крона-2
	"
	1

	4.
	Адгезимер
	АМЦ 2-20
	"
	1

	5.
	Шлифовальная машинка
	ES 42S
	"
	1

	6.
	Передвижная электростанция
	ДЭС-30
	"
	1

	7.
	Компрессор передвижной
	ЗИФ-СВЭ6/0,7
	"
	 1

	8.
	Горелки газопламенные
	 
	"
	1

	9.
	Абразивоструйная установка
	DSG-200
	"
	1

	10.
	Котел автоматизированный, плавильный
	ПТ-НН К
	"
	1

	11.
	Вискозимер
	ВЗ-4
	"
	1


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве изоляционных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющих индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.7. На участке, где ведутся изоляционные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. Площадка, на которой выполняют изоляционные работы, должна быть ограждена, освещена и оборудована предупредительными сигналами и надписями, видимыми в любое время суток.


6.8. Персонал, занятый нанесением изоляционного покрытия, должен быть обучен правилам и приемам оказания первой (доврачебной) помощи.


6.9. Не допускается хранить и принимать пищу, хранить чистую одежду в местах приготовления антикоррозионных составов и проведения работ.


6.10. При разливе изоляционной смеси или её отдельных компонентов необходимо немедленно присыпать песком или землей место разлива и при необходимости вывезти загрязненную землю в специальные места для дальнейшей нейтрализации.


6.11. Хранить изоляционные компоненты необходимо под навесом или в закрытом складском помещении, соблюдая правила противопожарной безопасности для горюче-смазочных материалов. В зоне работ допускается хранение запаса изоляционных материалов в заводской упаковке при температуре от +5 до +30 °С, промывочных материалов (растворителя) из расчета потребности на одну смену. Хранение порожней тары в зоне работ запрещается.


6.12. Перед началом работ следует осмотреть установки, проверить их исправность и наличие пломб на предохранительных клапанах и манометрах. Спускные краны компрессора должны быть чистыми и исправными, рабочий цилиндр снабжен исправно действующим манометром.


6.13. Во время работы необходимо предохранять шланги установок от ударов, проколов, порезов и разрывов, а также попадания на них бензина, керосина и масел. Все присоединения шлангов высокого давления к установке производятся только после окончания подачи материала. Электрические провода должны иметь исправную изоляцию и быть заключенными в резиновые шланги. Рубильники должны быть закрытого типа.


6.14. Работы по абразивной очистке и окраске поверхностей необходимо производить в защитном костюме, резиновых перчатках, пылезащитных сапогах и респираторе типа "Лепесток".


6.15. Тряпки и ветошь, пропитанные изоляционным материалом, необходимо складывать в специальные металлические ящики с плотно закрывающимися крышками. В конце рабочей смены ящики необходимо вывозить в места, разрешенные санитарно-пожарной инспекцией, и их содержимое сжигается.


6.16. В случае возгорания изолирующего материала или растворителей, тушение следует производить химической или воздушно-механической пеной, распыленными струями воды, сухим чистым песком.


6.17. Работающие с огнеопасными материалами, содержащими токсичные и легколетучие вещества, должны быть проинструктированы об их свойствах, правилах техники безопасности и обучены безопасным методам и приемам работ и иметь разрешение (допуск) для работы с ними.


6.18. Нанесение изоляционного покрытия следует производить только в светлое время суток.


6.19. В местах хранения изоляционных материалов необходимо иметь комплект противопожарных средств (огнетушители типа ОВЦ, ящик с сухим песком, лопаты, брезент или асбестовое полотно). Запрещается курить и разводить открытый огонь ближе 30 м от указанных мест.


6.20. Бочки с грунтовкой и растворителями, как заполненные, так и пустые, во время хранения и транспортировки должны быть герметически закрыты. Вскрывать только в месте производства работ.


6.21. Запрещается:


- бросать емкости с грунтовкой при погрузке и выгрузке;


- вывинчивать пробки или открывать крышки, ударяя по ним металлическими предметами;


- перемешивать и переливать грунтовку ближе 30 м от открытого огня.


6.22. Запрещается курить и производить работы, ведущие к появлению искр, в местах хранения и нанесения грунтовки и битумно-полимерной мастики.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Изоляционные работы выполняет бригада численностью - 10 чел.


	
	

	Изолировщик 5 разряда
	- 1 чел.

	Изолировщик 4 разряда
	- 2 чел.

	Изолировщик 3 разряда
	- 4 чел.

	Пескоструйщик 4 разряда
	- 1 чел.

	Пескоструйщик 3 разряда
	- 2 чел.


     
     

VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение работ составляют:


Трудозатраты рабочих - 168,00 чел.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 8,4 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 2 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image14.jpg]Bp.



 на ед. изм.
	[image: image15.jpg]Bp.



 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	В10-1-44
	Переизоляция трубопровода [image: image16.jpg]


820 мм
	1 место
	20
	8,4
	-
	168,00
	-

	 
	ИТОГО:
	мест
	20
	 
	 
	168,00
	-


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (Ведомственные нормы и расценки Сборник В10).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 10

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем,
чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Переизоляция трубопровода диаметром [image: image17.jpg]


820 мм
	мест
	20
	168,00
	Пескоструй - 1 ед.

Компресор - 1 ед.

Эл. станция - 1 ед.

Рабочие - 10 чел.
	1,8

[image: image18.jpg]



 


     
     
IХ. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов, действующих по состоянию на 01.01.2013 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.     


           

9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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