  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ ИЗОЛИРОВАННОГО ТРУБОПРОВОДА СЕГМЕНТАМИ "ПЕНОПЛЕКС"



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС". Пеноплэкс применяют пристроительстве трубопроводов в районах вечной мерзлоты. Применение трубной изоляции позволяет заменить надземную и полузаглубленную прокладку трубопровода на заглубленную (траншейную), что минимизирует тепловое воздействие трубопровода на вечномерзлые грунты в условиях крайнего Севера. Это позволяет предотвратить растепление грунтов и возможную деформацию трубопровода. При этом в два раза сокращается объем земляных работ по созданию песчаной подсыпки, уменьшается срок строительства газопровода и увеличивается его рабочий ресурс.




Рис.1. Теплоизоляция магистрального трубопровода

1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС". Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров выполняющих работы по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС", а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в V-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС 45".


2.2. Работы по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image1.png]Thes. =(11,0-1,0)x(1-0,06) =94



 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" входят:


- нанесение теплоизоляциии в трассовых условиях;


- закрепление теплоизоляции бандажами;


- теплоизоляция сварного стыка.


2.4. При теплоизоляции магистрального трубопровода в качестве основных материалов используются:ПЕНОПЛЭКС[image: image2.png]


 - это экструзионный (экструдированный) вспененный полистирол, изготавливаемый методом экструзии из полистирола общего назначения. Изготавливается по ТУ 5767-001-01297858-02; проволока стальная [image: image3.png]


 ммпо ГОСТ 3282-74; бандаж из ленты стальной упаковочной размером 0,7х20 мм прочностью 450-650 кг по ГОСТ 3560-73;проволочные пряжки из нержавеющей стали для крепления бандажей с повышенной коррозионной защитой.
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Рис.2. Сегменты из "ПЕНОПЛЕКСА"

2.5. Сборная конструкция теплоизоляции "ПЕНОПЛЕКС" состоит из набора пенополистирольных полуцилиндров или сегментов "ПЕНОПЛЕКС", геометрические размеры которых зависят от диаметра трубопровода, скрепленных на трубе стягивающими стальными или полимерными лентами. Пример условного обозначения ПЕНОПЛЭКС[image: image5.png]


45 С-2500.730.80 -, где: 45 - марка сегмента; С - наименование изделия-сегмент; 2500 - длина изделия, мм; 730 - внутренний диаметр сегмента, мм; 80 - толщина сегмента, мм.
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Рис.3. Геометрические размеры сегментов для трубопровода [image: image7.png]


 1420 мм
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 - длина наружной дуги 348 мм; [image: image9.png]


 - хорда 318 мм; [image: image10.png]


 - угол сектора четверти 1,2°; [image: image11.png]


 - угол сектора сегмента 25,7°; [image: image12.png]


 - толщина заготовки 95 мм; [image: image13.png]


 - толщина теплоизоляции 60 мм

2.6. Благодаря своей структуре, пенополистирол обладает стабильными теплотехническими показателями и необычайно высокой прочностью на сжатие. Пеноплэкс яркий представитель нового поколения теплоизоляционных материалов. Он идеально подходит для решения задач по сбережению тепла. Основные достоинства материала: низкая теплопроводность, минимальное водопоглощение и высокая прочность делают его незаменимым в гражданском и промышленном строительстве.


Высокие прочностные характеристики "ПЕНОПЛЭКС" обеспечивают надежную защиту трубопроводов от механических повреждений, в том числе острых скалистых пород, защиты газопровода на участках активных тектонических разломов. Такая защита позволяет сохранить гидроизоляцию трубопровода и минимизирует воздействие грунта в случае землетрясения.


2.7. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном скраном-трубоукладчиком Komatsu D355C-з (максимальная грузоподъемность [image: image14.png]


92,0 т), в качестве ведущего механизма.     
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Грузовая характеристика трубоукладчика D-355С


[image: image16.png]




Рис.3. Кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з

2.8. Работы по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ВСН 39-1.9-003-98. Конструкция и способы балластировки и закрепления подземных трубопроводов;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ;


- СП 107-34-96. Свод правил по сооружению магистральных газопроводов. Балластировка обеспечение устойчивости и положения газопроводов на проектных отметках;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001"Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акта готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Перед теплоизоляцией изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" должны быть выполнены следующие подготовительные работы:


- трубопровод сварен в нитку;


- сварные швы заизолированы согласно проекта;


- проверено качество изоляции трубопровода;


- подготовлены проволочные скрутки или бандажные ленты с пряжками;


- подготовлены к работе машины и механизмы;


- подготовлен инвентарь, приспособления и средства для безопасного ведения работ.


3.4. Завершение подготовительных работ фиксируют в фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.5. Транспортировка сегментов "ПЕНОПЛЕКС" в зону монтажа производится в грузовых автомобилях с крытым кузовом. На месте производства работ сегменты раскладывают вдоль изолируемого участка трубопровода.


3.6. Работы по закреплению сегментов "ПЕНОПЛЕКС" на наружной поверхности трубопровода выполняется в следующей последовательности:


- трубопровод размещенный на раскладочных опорах (см. рис.4) приподнимают краном-трубоукладчиком и укладывают на инвентарные монтажные опоры (см. рис.5) тем самым подготавливая рабочее место для теплоизоляции;


- нанесение теплоизоляционных сегментов "ПЕНОПЛЭКС" осуществляют с использованием мягких монтажных полотенец. Для этой цели используют мягкие полотенца, закрепленные на кране-трубоукладчике и протянутые под трубой. При этом оставляют достаточный зазор, так чтобы можно было уложить сегменты между трубой и полотенцем;



[image: image17.png]




Рис.4. Схема раскладочной опоры (лежки)

а - размещение трубы на опоре; б - фиксирующий клин, [image: image18.png]


 мм
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Рис.5. Схемы инвентарных монтажных опор

- на поверхность трубопровода, в месте крепления первого сегмента отмеченном краской, снизу вручную укладывают первый сегмент на полотенце, проталкивая каждый следующий сегмент вверх по окружности (см. рис.6);
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Рис.6. Схема укладки сегментов при помощи мягких полотенец

- сегменты укладывают плотно друг к другу, без зазоров. Профиль каждого сегмента должен точно подходить профилю другого, т.е. замок одной сегмента должен входить плотно в замок другого (см. рис.7);


[image: image21.png]




Рис.7. Схема укладки сегментов в замок

- для придания дополнительной конструкционной прочности теплоизоляционному слою, сегменты смещаются горизонтально друг относительно друга на расстояние 30-50 см, т.е. по горизонтали сегменты укладываются "в перехлест" (см. рис.8);


[image: image22.png]




Рис.8. Схема укладки сегментов "в перехлест"

3.7. Когда вся поверхность трубы будет изолирована сегментами, их закрепляют бандажными лентами. Ленты располагают от краев сегментов на расстоянии 50 см и далее через 1,0 м. Для натяжения ленты применяется инструмент Н-24К (см. рис.9). Пряжка обеспечивает прочность скрепления, практически не уступающую прочности ленты.
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Рис.9. Инструмент Н-24К

3.8. Крепёж производится следующим образом:


3.8.1. Обвести ленту вокруг трубы с теплоизоляцией и вставить её в пряжку, как показано на рис.1-4.


3.8.2. Установить инструмент Н-24К на ленту, как показано на рис.5. При этом инструмент должен упираться в пряжку.


3.8.3. Рукояткой 1 натянуть ленту до нужного уровня. В процессе натяжения пряжка должна прижиматься к поверхности теплоизоляции.


3.8.4. Нажатием вниз рукоятки 1 отрезать ленту и снять инструмент с ленты.
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Рис.10. Схема закрепления теплоизоляции с применением Н-24К

3.9. Теплоизоляция сварного стыка.


3.9.1. В случае, если по каким-либо причинам сварной стык невозможно теплоизолировать вместе с остальной трубой его теплоизолируют после теплоизоляции всего участка трубопровода. Для этого к стыку подвозят сегменты Пеноплекса и режут их на необходимую длину.


3.9.2. Под трубой пропускают мягкое полотенце и производят навеску сегментов. Сегменты для теплоизоляции зоны сварных стыков должны быть той же толщины что и для изоляции трубы.


3.9.3. После навески сегменты закрепляют бандажными лентами.
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Рис.11. Схема изоляции трубопровода изделиями "ПЕНОПЛЕКС"

1 - изделия "ПЕНОПЛЕКС"; 2 - бандаж с пряжкой; 3 - гидроизоляционный слой; 4 - битумная мастика; 5 - компенсационная вставка; 6 - накладка резина; 7 - герметизация швов гидроизоляционного слоя
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Рис.12. Изоляция отводов сегментами ПЕНОПЛЕКС

1 - изделие "ПЕНОПЛЕКС"; 2 - бандаж с пряжкой; 3 - покрытие отвода; 4 - компенсационная вставка
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Рис.13. Схема нарезки сегментов ПЕНОПЛЕКС для изоляции отводов
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Рис.14. Трубопровод с теплоизоляцией уложенный в траншею

1 - засыпка; 2 - засыпка без щебня; 3 - засыпка песком; 4 - теплоизоляция; 5 - гравий

3.10. По окончанию крепления теплоизоляции на трубопроводе её необходимо предъявить Заказчику для осмотра и освидетельствования, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006 и разрешения последующих работ по укладке и засыпке трубопровода.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по теплоизоляции изолированного магистрального газопровода сегментами "ПЕНОПЛЕКС" выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2001. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ;


- СП 107-34-96. Свод правил по сооружению магистральных газопроводов. Балластировка обеспечение устойчивости и положения газопроводов на проектных отметках.*

_________________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной Производственно-испытательной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а так же качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Транспортировка и упаковка.


4.4.1. ПЕНОПЛЕКС поставляется в транспортных пакетах. Транспортировку, погрузочно-разгрузочные работы допускается производить при температурах не ниже 40 °С. Упакованные изделия можно хранить в упакованном виде на открытых складских площадках, защищенных от прямого попадания солнечных лучей. При погрузке и разгрузке изделий не допускается использовать грузозахватные устройства (цепи, канаты и т.п.), вызывающие повреждение. Запрещается изделия сбрасывать, волочить или соударять.


4.4.2. Материалы и изделия, поступившие на объект должны иметь сопроводительный документ (паспорт). Паспорт является документом подтверждающим соответствие изделия рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ. На лицевой или боковой грани пакета, в который упаковано изделие, должна быть нанесена маркировка согласно ГОСТ 25880. Маркировка может также наноситься на бирку, прикрепленную, приклеенную к изделию или к упаковочной партии. Маркировка должна быть отчетливой и содержать следующие данные:


- наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак;


- наименование продукции и её марку, номер ТУ;


- количество продукции в упаковке (шт., м[image: image31.png]


);


- номер партии;


- дату изготовления.


4.5. Входной контроль.


4.5.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.5.2. Входной контроль поступающих сегментов Пеноплекс осуществляется внешним осмотром и путем проверки основных геометрических размеров в соответствии с ГОСТ 17177. Линейные размеры (длина, ширина) измеряются рулеткой по ГОСТ 7502 в трех местах: на расстоянии 50 мм от края и посередине изделия. За длину и ширину принимают среднее арифметическое значение всех измерений.


4.5.3. Входной контроль сегментов Пеноплекс осуществляется путем осмотра на отсутствие сквозных повреждений и признаков разрушений.


4.5.4. Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.6. Операционный контроль.


4.6.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.6.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Контроль теплоизоляции должен осуществляться систематически от начала до полного завершения.


4.6.3. При теплоизоляции трубопровода должны проверяться:


- правильность расположения на трубопроводе сегментов, отсутствие перекосов;


- плотность прилегания сегментов к поверхности трубопровода;


- точность монтажа сегментов на места, отмеченные на трубопроводе.


4.6.4. Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.7. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ или этапов с участием Заказчика заключается в проверке полном объеме, правильности теплоизоляции трубопровода, её расположение согласно Рабочего проекта на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ.


4.8. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.9. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей ТК и Схеме операционного контроля качества (таблица 1).


Схема операционного контроля качества

     
Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Объем контроля, допускаемые отклонения
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Геометрические размеры сегментов Пеноплекс
	- длина, ширина ±5 мм;

- толщина ±0,1 мм
	Рулетка, штангенциркуль
	Входной контроль
	Прораб

	Подготовка материалов и фронта работ
	Соответствие применяемой теплоизоляции проекту, её качество, соответствие требованиям ТУ 5767-001-01297858-02
	Визуально
	При получении каждой партии, в ходе работ
	Прораб

	Состояние изоляционного покрытия газопровода
	Сплошность и целостность покрытия
	Визуально
	Перед началом работ
	Мастер

	Разметка мест установки сегментов
	Расстояние согласно РД
	Рулетка
	Перед установкой
	"

	Установка сегментов на трубопроводе
	Плотность прилегания сегментов к трубопроводу
	Визуально
	В процессе установки
	"


4.10. Приемка трубопровода теплоизолированного ПЕНОПЛЕКСОМ производится путем его осмотра и освидетельствования Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается документированное решение о пригодности теплоизоляции, путем оформления и подписания Акта освидетельствования скрытых работ по теплоизоляции трубопровода ПЕНОПЛЕКСОМ в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006 и разрешения последующих работ по укладке и засыпке трубопровода. К данному акту необходимо приложить:


- рабочий проект в части теплоизоляции трубопровода ПЕНОПЛЕКС;


- паспорта заводов-изготовителей на ПЕНОПЛЕКС;


- акт приёмки теплоизоляционного покрытия трубопровода;


- исполнительную схему трубопровода с теплоизоляцией с привязкой к Рабочему проекту (в соответствии сПриложением А, ГОСТ Р 51872-2002).


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД-11-02-2006.


4.11. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций и Оперативный журнал геодезического контроля и Журнал изоляционных работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

     
Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кран-трубоукладчик, [image: image32.png]


 т
	Komatsu D355c
	шт.
	1

	2.
	Полотенце мягкое, [image: image33.png]


 т
	ПМ-1400
	"
	1

	3.
	Инструмент для натяжения бандажной ленты
	Н-24К
	"
	2

	4.
	Ножницы рычажные для резки проволоки
	 
	"
	2

	5.
	Штангенциркуль
	 
	"
	1

	6.
	Линейка металлическая
	 
	"
	1

	7.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	8.
	Лестница приставная, деревянная
	 
	"
	2


5.2. Потребность в основных строительных материалах для теплоизоляции ([image: image34.png]


60 мм) трубопровода приведена в таблице 3.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименованиестроительныхматериалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода на 10 п.м
	Норма расхода на 100 п.м

	1.
	Сегменты из пенополистирола
	ПЕНОПЛЕКС
	м[image: image35.png]



	ТУ 5767-001
	2,81
	28,1

	2.
	Бандажная лента
	0,7х20,0
	кг
	"
	13,3
	133,0

	3.
	Бандажные пряжки
	 
	шт.
	"
	24
	240,0


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по теплоизоляции трубопровода следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.7. Перед началом работ машинист крана-трубоукладчика должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков);


- наличие защитных приспособлений;


- отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинисту крана-трубоукладчика запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем.


6.8. При работе крана-трубоукладчика не допускаются:


- вход в кабину крана-трубоукладчика во время его движения;


- нахождение людей в местах производства работ по перемещению грузов крана-трубоукладчика не имеющих прямого отношения к выполняемой работе;


- перемещение груза, находящегося в неустойчивом положении;


- подтаскивание груза по земле крюком крана-трубоукладчика;


- выравнивание перемещаемого груза руками, а также поправка стропов на весу;


- работа при выведенных из действия или неисправных приборах безопасности и тормозах;


- включение механизмов крана-трубоукладчика при нахождении людей на кране-трубоукладчике вне его кабины (на стреле, противовесе и т.п.). Исключение составляют лица, производящие осмотр и регулировку механизмов и электрооборудования. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр;


- осмотр, ремонт, регулировки механизмов, осмотр и ремонт металлоконструкций крана-трубоукладчика при включенном двигателе;


- нахождение людей и проведение каких-либо работ в пределах перемещения грузов кранами-трубоукладчиками. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз поднят на высоту не более 1000 мм от уровня площадки;


- оставлять груз в подвешенном состоянии по окончании работы или в перерыве;


- применять грузозахватные приспособления несоответствующие весу груза и утвержденной технологии.


6.9. Кран-трубоукладчик, используемый при теплоизоляции трубопровода, должен быть оснащен звуковой сигнализацией, устройством подачи сигналов о чрезмерной намотке троса, угломером, ограничителем грузового момента и другими приборами безопасности, входящими в комплект трубоукладчика. При работе крана-трубоукладчика рекомендуется применять знаковую сигнализацию, приведенную в таблице 4.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ КРАНА-ТРУБОУКЛАДЧИКА

     
Таблица 4  

	
	
	

	Операция
	Графическое изображение
	Описание действия сигнальщика

	Поднять груз или крюк
	[image: image36.png]



 
	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте

	Опустить груз или крюк
	[image: image37.png]



 
	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте

	Поднять стрелу
	[image: image38.png]



 
	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Опустить стрелу
	[image: image39.png]



	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Передвинуть трубоукладчик
	[image: image40.png]



	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана-трубоукладчика

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
	[image: image41.png]



 
	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно! (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image42.png]



 
	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	Внимание! (приготовиться к приему команды)
	[image: image43.png]



 
	Рука поднята вверх, ладонь направлена к крану-трубоукладчику

	__________________

* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


6.10. Сегменты ПЕНОПЛЕКС при контакте с открытым пламенем сгорают с образованием коптящего пламени. При загорании сегменты ПЕНОПЛЕКС тушить распыленной водой со смачивателями или с использованием углекислых огнетушителей.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по защите трубопровода выполняет бригада численностью - 6 чел.


	
	

	Машинист крана-трубоукладчика 6 разряда
	- 1 чел.

	Изолировщик 3 разряда
	- 4 чел.

	Стропальщик 3 разряда
	- 1 чел.


     
     

VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение работ составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 1098,71 чел.-час.

	Машинного времени
	- 20,51 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 0,83 п.м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 20 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image44.png]


 на ед. изм.
	[image: image45.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	26-01-004-1
	Изоляция трубопроводов [image: image46.png]


 1400 мм сегментами из ПЕНОПЛЕКСА
	1 м[image: image47.png]



	28,1
	39,1
	0,73
	1098,71
	20,51

	 
	ИТОГО:
	100 п.м
	 
	 
	 
	1098,71
	20,51


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-81-02-25-2001, Сборник 26, Теплоизоляционные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 6  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Изоляция трубопроводов [image: image48.png]


1400 мм сегментами из ПЕНОПЛЕКСА
	п.м
	100,0
	1119,22
	Трубоукладчик - 1.

Рабочие - 5 чел.
	19,8
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VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2012.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.

           

8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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