     

ГЛАВНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ САНИТАРНЫЙ ВРАЧ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ПОСТАНОВЛЕНИЕ

от 28 октября 2003 года N 158


О введении в действие Санитарных правил СП 2.6.1.45-03 "Обеспечение радиационной безопасности при проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации атомных теплоэлектростанций малой мощности на базе плавучего энергетического блока СП АТЭС-2003"

На основании Федерального закона от 30 марта 1999 года N 52-ФЗ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1999, N 14, ст.1650) и "Положения о государственном санитарно-эпидемиологическом нормировании", утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24 июля 2000 года N 554 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2000, N 31, ст.3295),


постановляю:

Ввести в действие с 1 марта 2004 года Санитарные правила СП 2.6.1.45-03 "Обеспечение радиационной безопасности при проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации атомных теплоэлектростанций малой мощности на базе плавучего энергетического блока СП АТЭС-2003", утвержденные Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 26 октября 2003 года.



Г.Онищенко 

Зарегистрировано
в Министерстве юстиции
Российской Федерации
17 декабря 2003 года,
регистрационный N 5332

УТВЕРЖДЕНЫ
Главным государственным 
санитарным врачом 
Российской Федерации,
26 октября 2003 года

Дата введения: 1 марта 2004 года

 

2.6.1. Ионизирующее излучение, радиационная безопасность

Обеспечение радиационной безопасности при проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации атомных теплоэлектростанций малой мощности на базе плавучего энергетического блока СП АТЭС-2003

Санитарные правила СП 2.6.1.45-03


I. Область применения

1.1. Санитарные правила СП АТЭС-2003 регламентируют санитарно-гигиенические, организационные и технические требования по обеспечению радиационной безопасности персонала и населения и защиты окружающей среды при проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации плавучих и береговых объектов атомных теплоэлектростанций малой мощности (далее - АТЭС ММ) на базе плавучего энергоблока (далее - ПЭБ) с корпусными водо-водяными реакторами.



1.2. Санитарные правила определяют требования к конструкции и специальному оборудованию плавучих энергоблоков, к месту размещения и службам АТЭС ММ, а также требования к системе радиационной безопасности и организации радиационного контроля станции, которые должны обеспечить безопасность персонала и населения, защиту окружающей среды.



1.3. Требования настоящих Правил являются обязательными на территории Российской Федерации для организаций независимо от их форм собственности и ведомственной принадлежности, участвующих в проектировании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплуатации АТЭС ММ на базе ПЭБ.


II. Нормативные ссылки

Настоящие Правила разработаны на основании и с учетом нормативных актов:


- Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ "Об охране окружающей природной среды" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2002, N 2, ст.133); 


- Федеральный закон от 21.11.95 N 170-ФЗ "Об использовании атомной энергии" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1995, N 48, ст.4552; 1997, N 7, ст.808; 2001, N 29, ст.2949; 2002, N 1 (ч.I), ст.2; N 13, ст.1180; 2003, N 46 (ч.I), ст.4436);


- Федеральный закон от 23.11.95 N 174-ФЗ "Об экологической экспертизе" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1995, N 48, ст.4556; 1998, N 16, ст.1800);


- Федеральный закон от 30.03.99 N 52-ФЗ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения"(Собрание законодательства Российской Федерации, 1999, N 14, ст.1650; 2002, N 1 (ч.I), ст.2; 2003, N 2, ст.167; N 27(ч.I), ст.2700);


- Федеральный закон от 09.01.96 N 3-ФЗ "О радиационной безопасности населения" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, N 3, ст.141);


- Нормы радиационной безопасности (НРБ-99). СП 2.6.1.758-99, утвержденные Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 2 июля 1999 года (письмом Минюста России от 29.07.99 N 6014-ЭР признаны не нуждающимися в государственной регистрации);


- Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99). СП 2.6.1.799-99, утвержденные Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 27.12.99 (письмом Минюста России от 01.06.2000 N 4214-ЭР признаны не нуждающимися в государственной регистрации);


- Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами (СПОРО-2002). СП 2.6.6.1168-02, утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 23.10.2002 N 33. Зарегистрированы в Минюсте России 06.12.2002, регистрационный N 4005.


III. Общие положения обеспечения безопасности АТЭС ММ на базе ПЭБ

3.1. Система противорадиационной защиты и организационно-технических мероприятий по обеспечению радиационной безопасности и охране окружающей среды АТЭС ММ на базе ПЭБ разрабатывается с учетом сочетания в АТЭС особенностей:


- судна с ядерной энергетической установкой;


- судна атомно-технологического обслуживания;


- атомной электростанции малой мощности;


- атомной станции теплоснабжения.


3.2. Состояния плавучего энергоблока АТЭС ММ в зависимости от частоты их появления и последствий следует разделить на четыре класса состояний (далее - КС):


- нормальная эксплуатация ядерной энергетической установки (далее - ЯЭУ) и плавучего энергоблока в целом (КС-1);


- небольшие неисправности, не приводящие к существенному нарушению эксплуатации плавучего энергоблока и ЯЭУ (КС-2);


- крупные повреждения судовых конструкций или оборудования ЯЭУ, приводящие к частичной неисправности плавучего энергоблока и выводу реактора из действия (КС-3);


- предусмотренные проектом тяжелые аварии, требующие введения в действие защитных систем ЯЭУ, но не приводящие к неприемлемым выбросам радиоактивных веществ в окружающую среду (КС-4).



3.3. Радиационная безопасность АТЭС ММ считается обеспеченной, если:


- облучение персонала и других работников АТЭС в результате воздействия всех радиационных факторов при КС-1 и КС-2 не превышает основных пределов, установленных действующими Нормами радиационной безопасности для соответствующих категорий лиц;


- облучение людей на борту плавучего энергоблока при КС-3 не превышает основных пределов доз, установленных для персонала группы А;


- эффективная доза, получаемая людьми на борту плавучего энергоблока при КС-4, не превышает максимального основного предела доз, установленного для персонала (50 мЗв).



3.4. Для обеспечения радиационной безопасности АТЭС ММ используются системы и средства, исключающие, ограничивающие и снижающие радиационное воздействие на население и окружающую среду при нормальной эксплуатации и возможных аварийных ситуациях, а также при проведении потенциально-опасных работ, включая обращение с топливом.



3.5. Безопасность АТЭС ММ должна обеспечиваться за счет предотвращения аварий и ограничения их последствий, а также применения системы физических барьеров на пути потенциально возможного распространения ионизирующих излучений, радиоактивных веществ в окружающую среду и системы технических и организационных мер по сохранению защитных барьеров и контролю их эффективности.



3.6. Система физических барьеров включает:


- топливную композицию;


- оболочку твэла;


- герметичный первый контур; 


- защитную оболочку;


- защитное ограждение;


- теплообменник между средой II контура и промежуточным контуром теплоснабжения;


- теплообменник между промежуточным контуром и теплосетью;


- герметичный контур охлаждения хранилищ облученных тепловыделяющих сборок (далее - ОТВС).



3.7. Применительно к конкретному варианту реакторной установки (далее - РУ) должны быть обоснованы пределы возможного повреждения твэлов, контролируемые посредством того или иного показателя. Для проектной аварии не должен превышаться проектный предел безопасной эксплуатации, а также должно обеспечиваться удержание уровня теплоносителя над активной зоной в авариях с разгерметизацией первого контура.



3.8. Последовательные уровни технических и организационных мер глубокоэшелонированной защиты достигаются за счет консервативного подхода в формировании пределов и функций безопасности при проектировании, обеспечения качества материалов, работ, услуг и применяемых изделий на всех этапах создания, следования принципам культуры безопасности и включают:


- предотвращение отклонений от нормальной эксплуатации, своевременное выявление отказов и предотказовых состояний за счет применения средств диагностики состояния оборудования, устранение отклонений;


- предотвращение развития аварийных ситуаций в проектные аварии, проектных аварий в запроектные, локализацию вышедших при аварии радиоактивных веществ;


- управление запроектной аварией для предупреждения ее опасного развития и ограничения последствий;


- защиту персонала и населения с использованием мер в рамках плана противоаварийных мероприятий.


Радиационная безопасность АТЭС ММ обеспечивается комплексом технических средств и организационных мероприятий на площадке станции, в акватории и на прилегающих территориях.



3.9. Категория потенциальной радиационной опасности АТЭС не должна превышать вторую и устанавливается на этапе проектирования по согласованию с органами государственного санитарно-эпидемиологического надзора.



3.10. Основные меры обеспечения радиационной безопасности сводятся к следующему:


- обоснованный выбор района и площадки для размещения АТЭС;


- создание берегообразующих, берегоукрепляющих (при необходимости) и гидротехнических сооружений;


- высокое качество проектирования плавучего энергоблока, наземных объектов и АТЭС в целом;


- создание системы последовательных защитных барьеров между основными источниками ионизирующих излучений и окружающей средой;


- создание комплекса защитных систем, предотвращающих возникновение и развитие аварийных ситуаций;


- оптимальное расположение обитаемых помещений АТЭС по отношению к основным источникам ионизирующих излучений;


- конструктивные и организационные меры, предотвращающие несанкционированное приближение людей к источникам ионизирующих излучений;


- ограничение времени пребывания персонала в условиях воздействия ионизирующих излучений;


- введение системы зонирования с выделением помещений плавучего энергоблока, наземных сооружений АТЭС и участков прилегающей территории по степени их радиационной опасности в отдельные радиационно-гигиенические зоны; 


- создание санитарно-пропускного режима;


- создание специальной системы вентиляции и очистки воздуха от радиоактивных веществ;


- использование технологий и систем, минимизирующих количество радиоактивных отходов (далее - РАО), образующихся в процессе эксплуатации;


- создание системы сбора, временного хранения, переработки и удаления радиоактивных отходов;


- ограничение и контроль радиоактивных выбросов в атмосферу;


- ограничение и контроль сбросов радионуклидов в акваторию.


3.11. Для надежной остановки реактора, расхолаживания установки (аварийного отвода остаточных тепловыделений), аварийного охлаждения активной зоны в случае разгерметизации 1 контура, а также надежной локализации радиоактивных выбросов при проектных авариях или ограничения последствий при запроектных авариях предназначены системы безопасности реакторных установок. По характеру выполняемых ими функций системы безопасности могут быть защитными, локализующими, обеспечивающими и управляющими.


Системы безопасности должны удовлетворять требованиям действующих федеральных норм и правил в области использования атомной энергии, а также другим нормативным документам.


IV. Основные требования к проектированию и строительству АТЭС ММ на базе ПЭБ

     
4.1. Требования к проектированию и строительству плавучего энергоблока

4.1.1. Проектные материалы должны содержать систематический анализ технических аспектов радиационной и ядерной безопасности плавучего энергоблока АТЭС при постройке, эксплуатации, выводе из эксплуатации и утилизации, а также обоснование отсутствия неприемлемого риска для персонала АТЭС, населения и окружающей среды. Должны быть указаны:


- основные критерии обеспечения радиационной безопасности и охраны окружающей среды;


- проектные уровни излучения;


- параметры радиационной обстановки при нормальной эксплуатации и авариях;


- анализ облучения персонала и населения.



4.1.2. При оценке радиационной и ядерной безопасности должны быть учтены условия окружающей среды, принятые в проекте, срок службы плавучего энергоблока и факторы риска от окружающей среды в предполагаемом районе эксплуатации.



4.1.3. Проектные материалы должны содержать техническое описание проектных решений по плавучему энергоблоку в целом, ЯЭУ и различным системам, конструкциям, механизмам и другим компонентам, важным для безопасности АТЭС. Должно быть обосновано наличие (отсутствие) на ПЭБ спецпрачечной и установок для переработки твердых радиоактивных отходов (далее - ТРО) и жидких радиоактивных отходов (далее - ЖРО).


В проектных материалах должны быть также приведены: 


- расчеты эффективности биологической защиты ЯЭУ, хранилищ отработавших тепловыделяющих сборок, ЖРО, ТРО;


- состав и обязанности службы радиационной безопасности.



4.1.4. В проектных материалах должны быть приведены перечень и анализ нарушений нормальной эксплуатации, проектных и запроектных аварий с подробным рассмотрением возможного развития аварий, действий персонала и выполнения системами безопасности своих функций, а также конечных последствий аварий для персонала, населения и окружающей среды.



4.1.5. Организации, производящие работы по проектированию и строительству плавучего энергоблока АТЭС, должны иметь соответствующие лицензии на проведение этих работ. Организация, осуществляющая строительные работы плавучего энергоблока АТЭС, должна иметь санитарно-эпидемиологическое заключение.


4.2. Требования к территории и акватории АТЭС ММ

4.2.1. При выборе места расположения АТЭС необходимо учитывать ее потенциальную радиационную, химическую и пожарную опасность для населения и окружающей среды. Береговая площадка для АТЭС должна отвечать установленным требованиям.



4.2.2. При выборе места расположения должны быть оценены метеорологические, гидрологические, геологические, топографические и сейсмические факторы с точки зрения их возможного влияния на обеспечение радиационной безопасности и охраны окружающей среды при нормальной эксплуатации и в аварийных условиях.


Следует учитывать также характеристики окружающей среды (растительный и животный мир), традиционное использование земельных и водных ресурсов, наличие населенных пунктов и промышленных организаций.



4.2.3. Выбор места расположения АТЭС должен быть согласован с соответствующими органами в установленном порядке.



4.2.4. Площадка размещения АТЭС ММ должна обеспечивать возможность реализации защитных мер, которые могут потребоваться при проектных и запроектных авариях.



4.2.5. Территория АТЭС (береговая площадка) должна удовлетворять следующим основным требованиям:


- быть незатопляемой, с низким уровнем грунтовых вод, располагаться выше максимального уровня прилива, штормовых и нагонных подъемов воды с исключением возможного затопления при стоке атмосферных осадков и талых вод с вышележащей местности;


- располагаться на достаточном удалении от существующих и намечаемых к строительству военных и гражданских объектов, являющихся источниками техногенного воздействия (таких, как магистральные нефте- и газопроводы, хранилища горюче-смазочных материалов, склады взрывчатых веществ и боеприпасов, транзитные железные и автомобильные дороги, аэродромы и коридоры воздушного сообщения, места добычи естественных энергоносителей и т.п.), источников водоснабжения, минеральных запасов, нерестилищ, мест нагула и промыслового лова рыбы, заповедных зон и зон традиционного отдыха и туризма;


- предпочтение должно отдаваться участкам, расположенным преимущественно с подветренной стороны по отношению к ближайшему населенному пункту или селитебной зоне, лечебно-профилактическим и детским учреждениям, местам отдыха и спортивным сооружениям, имеющим устойчивый ветровой режим и сток ливневых вод в сторону от селитебной зоны и мест водозабора (при их наличии);


- при необходимости должно быть проведено берегообразование и берегоукрепление территории.


16.3.3. В ЗКД должен осуществляться контроль:


- мощности дозы гамма-излучения на рабочих местах и в помещениях; 


- мощности дозы нейтронного излучения на рабочих местах и в помещениях;


- доз гамма-излучений, а также нейтронов (при необходимости).


Кроме того, должен производиться прогноз облучения и допустимого времени пребывания персонала на рабочих местах.



16.3.4. В ЗСвР должен осуществляться контроль:


- мощности дозы гамма-излучения в рабочих, жилых, общественных и культурно-бытовых помещениях;


- уровней радиоактивного загрязнения поверхностей.


Кроме того, должна производиться оценка доз облучения критической группы работающих в ЗСвР ПЭБ.



16.3.5. Радиационные факторы, подлежащие контролю, объем и периодичность контроля, приборно-методическое оснащение радиационного контроля определяются при проектировании ПЭБ и могут уточняться в процессе эксплуатации по согласованию с органами госсанэпиднадзора.



16.3.6. Методики измерений должны быть аттестованы в установленном порядке. Используемые приборы должны проходить своевременную поверку.



16.3.7. При определении объема контроля должны составляться картограммы точек замеров параметров радиационной обстановки с привязкой к основному оборудованию и помещениям, где ведутся работы с НИИ. Картограммы должны согласовываться с органами госсанэпиднадзора.


Количество точек замеров и их месторасположение должно определяться с учетом организации рабочих мест, расположения источников излучения, возможных путей распространения радиоактивных веществ.



16.3.8. Контроль параметров радиационной обстановки на рабочих местах и в помещениях КЗ и ЗКД должен проводиться ежедневно.



16.3.9. Контроль мощности дозы внешнего гамма-излучения и уровней радиоактивного загрязнения поверхностей в зоне свободного режима должен осуществляться периодически, но не реже двух раз в месяц.



16.3.10. Индивидуальный дозиметрический контроль персонала группы А, работающего в КЗ и ЗКД, является обязательным. Индивидуальные дозы персонала группы Б, работающего в ЗКД, определяются путем группового контроля.



16.3.11. При проведении индивидуального дозиметрического контроля определяются дозы внешнего и внутреннего облучения персонала. Дозы внешнего облучения, обусловленные гамма-излучением, рекомендуется определять с помощью термолюминесцентных дозиметров.


Допускается определение индивидуальных доз за счет нейтронного излучения путем группового контроля.


При выполнении радиационно опасных работ должны также выдаваться операционные и аварийные дозиметры, а считывание результатов измерения должно производиться после завершения соответствующей операции. При использовании термолюминесцентных дозиметров аварийные дозиметры при проведении потенциально опасных работ можно не выдавать.



16.3.12. Контроль внутреннего облучения должен осуществляться путем измерения содержания РВ в организме с использованием спектрометра излучения человека (СИЧ). Контроль должен обеспечивать приемлемую неопределенность поступления радионуклида и ожидаемой эффективной дозы и производиться с периодичностью не реже одного раза в год.


При наличии в воздухе рабочих помещений радионуклидов, содержание которых в организме не может быть определено с помощью СИЧ, должны использоваться методы косвенной радиометрии.


В случае радиационной аварии, сопровождающейся значительным выбросом РВ в воздух рабочих помещений и в атмосферу, должно осуществляться внеочередное определение содержания РВ в организме работников организации, подвергающихся внутреннему облучению.



16.3.13. При необходимости индивидуальный контроль за облучением персонала должен включать также радиометрический контроль за загрязненностью кожных покровов и средств индивидуальной защиты.



16.3.14. По результатам радиационного контроля по специальным методикам должны быть рассчитаны значения эффективных доз у персонала, а при необходимости определены значения эквивалентных доз облучения отдельных органов.



16.3.15. Результаты индивидуального контроля доз облучения персонала должны храниться в течение 50 лет. При проведении индивидуального контроля необходимо вести учет годовых эффективной и эквивалентных доз, эффективной дозы за 5 последовательных лет, а также суммарной накопленной дозы за весь период профессиональной деятельности.



16.3.16. Учет индивидуальных доз облучения должен осуществляться в установленном порядке.



16.3.17. Рекомендуемые пределы измерения контролируемых факторов приборами радиационного контроля приведены в таблице 16.1


Таблица 16.1

 


Диапазоны измерений контролируемых факторов

	
	
	
	
	
	
	

	N
	Контролируемый
	Единицы
	Диапазоны измерений

	п/п
	фактор
	измерения
	стационарные блоки
	переносимые блоки

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Мощность эквивалентной
	Зв/ч
	1·10[image: image1.jpg]


 - 1·10[image: image2.jpg]



	1·10[image: image3.jpg]


 - 1·10[image: image4.jpg]




	 
	дозы гамма-излучения
	бэр/ч
	1·10[image: image5.jpg]


 - 1·10[image: image6.jpg]



	5·10[image: image7.jpg]


 - 1·10[image: image8.jpg]




	2
	Мощность эквивалентной
	Зв/ч
	1·10[image: image9.jpg]


 - 1·10[image: image10.jpg]



	5·10[image: image11.jpg]


 - 1·10[image: image12.jpg]




	 
	дозы нейтронов
	бэр/ч
	1·10[image: image13.jpg]


 - 1·10[image: image14.jpg]



	5·10[image: image15.jpg]


 - 1·10[image: image16.jpg]




	3
	Мощность поглощенной дозы
	Гр/ч
	1·10[image: image17.jpg]


 - 1·10[image: image18.jpg]



	-

	 
	бета-гамма-излучения на кожу
	рад/ч
	1·10[image: image19.jpg]


 - 1·10[image: image20.jpg]



	-

	4
	Объемная активность
	Бк/л
	3,7·10[image: image21.jpg]


 - 3,7·10[image: image22.jpg]



	3,7·10[image: image23.jpg]


 - 3,7·10[image: image24.jpg]




	 
	ИРГ
	Ки/л
	1·10[image: image25.jpg]


 - 1·10[image: image26.jpg]



	1·10[image: image27.jpg]


 - 1·10[image: image28.jpg]




	5
	Объемная активность
	Бк/л
	3,7·10[image: image29.jpg]


 - 3,7·10[image: image30.jpg]



	3,7·10[image: image31.jpg]


 - 3,7·10[image: image32.jpg]




	 
	бета-активных аэрозолей
	Ки/л
	1·10[image: image33.jpg]


 - 1·10[image: image34.jpg]



	1·10[image: image35.jpg]


 - 1·10[image: image36.jpg]




	6
	Активность выброса за сутки ИРГ
	Бк
	1,1·10[image: image37.jpg]


 - 3,7·10[image: image38.jpg]



	-

	 
	
	мКи
	3·10[image: image39.jpg]


 - 1·10[image: image40.jpg]



	-

	7
	Бета-активные
	 
	частиц
	 
	10[image: image41.jpg]


 - 1·10[image: image42.jpg]



	10[image: image43.jpg]


 - 1·10[image: image44.jpg]




	 
	загрязнения кожных покровов, поверхностей
	 
	см[image: image45.jpg]


·мин.
	 
	 
	 

	8
	Индивидуальные аварийные дозы:
	 
	 
	 

	 
	- по гамма-излучению
	Гр
	-
	1·10[image: image46.jpg]


 - 10[image: image47.jpg]




	 
	 
	Рад
	-
	1·10[image: image48.jpg]


 - 1·10[image: image49.jpg]




	 
	- по бета-гамма-излучению на кожу
	Гр
	-
	1·10[image: image50.jpg]


 - 1·10[image: image51.jpg]




	 
	 
	рад
	-
	1·10[image: image52.jpg]


 - 1·10[image: image53.jpg]




	9
	Индивидуальные дозы:
	Гр
	-
	1·10[image: image54.jpg]


 - 5·10[image: image55.jpg]




	 
	- по гамма-излучению
	рад
	-
	1·10[image: image56.jpg]


 - 5

	 
	- по бета-гамма-излучению на
	Гр
	-
	1·10[image: image57.jpg]


 - 1·10[image: image58.jpg]




	 
	кожу
	Рад
	-
	1·10[image: image59.jpg]


 - 1·10[image: image60.jpg]





16.4. Требования к радиационному контролю на береговой промплощадке АТЭС ММ

16.4.1. На промплощадке должен осуществляться контроль:


- мощности дозы гамма-излучения в местах возможного скопления и на путях следования работников АТЭС;


- объемной активности аэрозолей и паров йода в атмосферном воздухе на территории;


- атмосферных выпадений на территории;


- уровней радиоактивного загрязнения территории;


- активности сбросов АТЭС;


- объемной или удельной активности и нуклидного состава (при необходимости) радионуклидов в воде, гидробионтах, донных отложениях, перифитоне и почве.


Кроме того, должна производиться оценка доз облучения критической группы населения из числа работников АТЭС.



16.4.2. Контроль мощности дозы внешнего гамма-излучения в точках картограммы и уровней радиоактивного загрязнения поверхностей на промплощадке АТЭС должен осуществляться периодически, но не реже двух раз в месяц. Контроль объектов окружающей среды на территории и акватории АТЭС должен осуществляться не реже двух раз в год.



16.4.3. При контроле должны использоваться приборные и лабораторные методы. Радиоактивное загрязнение воздушного бассейна должно определяться аспирационным и седиментационным методами не реже одного раза в месяц. Радиоактивное загрязнение поверхностей должно определяться приборным методом.



16.4.4. Точки контроля выбираются с таким расчетом, чтобы обеспечить: 


- максимальную представительность и информативность отбираемых проб и значений измеряемых величин;


- возможность анализа динамики уровней загрязнения объектов окружающей среды в процессе работы организации, для чего расположение точек контроля должно быть, по возможности, постоянным.



16.4.5. В результате проведения радиационного контроля на промплощадке АТЭС должны быть получены сведения, необходимые для оценки годовых эффективных и эквивалентных доз облучения работающих на промплощадке и подтверждения непревышения установленных контрольных уровней (КУ) облучения.


16.5. Требования к радиационному контролю объектов окружающей среды

16.5.1. За пределами промплощадки АТЭС в СЗЗ, ЗН, а также в фоновых районах должен осуществляться контроль:


- мощности дозы гамма-излучения в точках картограммы;


- уровней радиоактивного загрязнения поверхностей;


- объемной активности аэрозолей атмосферного воздуха и паров йода (в случае аварии);


- плотности радиоактивных выпадений из атмосферы;


- объемной или удельной активности и нуклидного состава радионуклидов в морской воде и грунтовых водах, гидробионтах, донных отложениях, перифитоне, почве, растительности и продуктах питания местного производства;


- объемной активности в контуре теплоснабжения.



16.5.2. Выбор точек контроля должен обеспечивать:


- максимальную представительность и информативность отбираемых проб и значений измеряемых величин;


- возможность сравнения уровней загрязнения объектов окружающей среды в процессе работы предприятия, для чего расположение точек контроля должно быть, по возможности, постоянным.



16.5.3. Объем и периодичность контроля объектов окружающей среды согласовываются с органами госсанэпиднадзора. Контроль мощности дозы гамма-излучения и уровней радиоактивного загрязнения поверхностей должен осуществляться не реже двух раз в месяц. Радиоактивное загрязнение воздушного бассейна должно определяться не реже одного раза в месяц. Контроль объектов окружающей среды должен осуществляться не реже двух раз в год. Объемная активность в контуре теплоснабжения должна определяться не реже одного раза в месяц.



16.5.4. В результате проведения контроля должны быть получены сведения, необходимые для:


- оценки годовых эффективных и эквивалентных доз облучения населения и подтверждения непревышения установленных контрольных уровней (КУ) облучения;


- определения границ распространения радиоактивных загрязнений в нормальном режиме работы предприятия;


- оценки эффективности мероприятий по предотвращению загрязнения окружающей среды РВ;


- разработки предложений по совершенствованию мероприятий, направленных на снижение загрязнения окружающей среды РВ до возможно низкого уровня.


16.6. Требования к составу и оснащенности службы радиационной безопасности

16.6.1. Служба радиационной безопасности АТЭС осуществляет:


- контроль за соблюдением норм, правил, инструкций и других руководящих документов по радиационной безопасности при нормальных условиях эксплуатации АТЭС и контроль за проведением мероприятий по нормализации радиационной обстановки при ее ухудшении;


- контроль параметров радиационной обстановки на рабочих местах, в помещениях ПЭБ и на территории промплощадки АТЭС, в СЗЗ и ЗН в нормальных условиях эксплуатации;


- оперативную оценку радиационной обстановки при авариях;


- радиационный технологический контроль контурных сред энергетических установок и других технологических проб;


- радиационный контроль выбросов и сбросов;


- контроль за сбором, хранением, переработкой и удалением РАО на АТЭС;


- контроль и учет индивидуальных доз облучения персонала;


- оценку доз облучения населения;


- разработку и согласование с органами госсанэпиднадзора контрольных уровней параметров радиационной обстановки;


- разработку положений, инструкций и других руководящих документов АТЭС по вопросам радиационной безопасности;


- организацию и проведение санитарно-пропускного режима и контроль за санобработкой персонала, работающего в КЗ;


- сбор и временное хранение загрязненной РВ спецодежды и СИЗ;


- контроль за наличием медицинского допуска к работам с ИИИ;


- проведение вводного и периодических инструктажей по вопросам радиационной безопасности;


- подготовку материалов для получения санитарно-эпидемиологического заключения на право проведения работ с ИИИ, заполнение радиационно-гигиенического паспорта организации;


- разработку совместно с администрацией АТЭС планов и мероприятий по обеспечению радиационной безопасности и совершенствованию системы обеспечения РБ, в том числе аварийных планов и инструкций;


- информирование персонала АТЭС и населения о радиационной обстановке на промплощадке и за ее пределами;


- иные функции, входящие в ее компетенцию.


16.6.2. Для решения поставленных задач СРБ должна иметь в своем составе специалистов по:


- дозиметрии; 


- радиохимии;


- радиометрии;


- спектрометрии;


- ремонту аппаратуры.



16.6.3. Согласно ОСПОРБ-99 (п.3.13.4) система радиационного контроля АТЭС должна использовать технические средства:


- непрерывного контроля на основе стационарных автоматизированных установок;


- оперативного контроля на основе носимых приборов и передвижных установок;


- лабораторного анализа на основе стационарной лабораторной аппаратуры, средств отбора и подготовки проб для анализа.



16.6.4. Количество и номенклатура необходимых средств радиационного контроля и их размещение, объем контроля, порядок регистрации и учета результатов определяются на стадии проектирования АТЭС и могут корректироваться в процессе эксплуатации по предложению СРБ.



16.6.5. Автоматизированные системы должны обеспечивать контроль, регистрацию, отображение, сбор, обработку, хранение и выдачу информации на централизованный пульт и в единую государственную автоматизированную систему контроля радиационной обстановки на территории страны (ЕГАСКРО).



16.6.6. Блоки детектирования мощности дозы автоматизированной системы радиационного контроля должны устанавливаться в посещаемых помещениях КЗ и ЗКД (в местах с максимальными ожидаемыми уровнями излучения и/или наиболее вероятного пребывания персонала), вблизи радиоактивных источников (за защитой хранилищ ОТВС, ИИИ и РАО), на внутренних поверхностях бортов ПЭБ.


Блоки детектирования объемной активности газоаэрозольных выбросов должны устанавливаться вблизи труб спецвентиляции с забором воздуха на блок детектирования из трубы и сбросом в нее. Должен быть предусмотрен постоянный контроль расхода выбрасываемого воздуха.



16.6.7. Данные измерений от блоков детектирования должны поступать на централизованный пульт (компьютер, монитор) автоматизированной системы радиационного контроля ПЭБ.


На пульте должна быть обеспечена возможность получения прогноза доз облучения и допустимого времени пребывания персонала в помещениях КЗ и ЗКД и сигналов-советов при резком изменении радиационной обстановки.


Рекомендуется также предусматривать вывод информации на централизованный пульт системы РК от блоков обмера индивидуальных дозиметров и установок радиационного контроля загрязнения спецодежды, обуви и кожных покровов.



16.6.8. Централизованный пульт системы РК должен располагаться на посту дежурного дозиметриста ПЭБ.



16.6.9. Кроме автоматизированной системы радиационного контроля СРБ должна располагать стационарными установками и приборами РК.


В санпропускнике должны предусматриваться две стационарные радиометрические установки радиационного контроля: первая (для контроля загрязнения радиоактивными веществами спецодежды и обуви персонала, выходящего из КЗ) устанавливается на выходе из КЗ в "грязной" зоне санпропускника (в раздевалке спецодежды) и вторая (для контроля кожных покровов персонала) устанавливается на выходе из "грязной" зоны санпропускника (на выходе из обтирочной санпропускника в раздевалку повседневной одежды).


Кроме того, стационарные приборы для самоконтроля и уточнения величины загрязнения радиоактивными веществами спецодежды, спецобуви, СИЗ и рук должны устанавливаться: 


- в саншлюзах КЗ;


- в спецпрачечной на участках сортировки и выдачи одежды;


- в радиохимической и радиометрической лабораториях.



16.6.10. Переносные и носимые радиометрические и дозиметрические приборы должны обеспечивать измерение:


- мощности дозы гамма-излучения;


- мощности дозы нейтронного излучения;


- уровней загрязнения поверхностей радиоактивными веществами, испускающими альфа-частицы и бета-частицы.


В составе носимых средств РК должны быть предусмотрены пробоотборники радиоактивных газов и аэрозолей для последующего обмера проб на стационарных приборах, а также средства для отбора мазков.



16.6.11. Персонал во время посещения КЗ, выполнения радиационноопасных операций и потенциально-опасных работ (ПОР) должен быть обеспечен индивидуальными термолюминесцентными дозиметрами, индивидуальными операционными дозиметрами, измеряющими дозу гамма-излучения и при необходимости дозу бета-гамма-излучения на кожные покровы, а также индивидуальными аварийными дозиметрами.



16.6.12. СРБ должна иметь стационарные приборы и установки для определения нуклидного состава, объемной и удельной альфа- и бета-активности проб различного агрегатного состояния, в том числе и установки малого фона для анализа проб объектов окружающей среды.


В СРБ должны быть также средства обмера мазков, аэрозольных фильтров, проб радиоактивных газов и т.д.



16.6.13. Специалисты-радиохимики должны иметь в своем распоряжении химические столы, боксы, вытяжные шкафы, муфельные печи, установки для упаривания и получения дистиллированной воды, набор химической посуды и химреактивов и другие средства химического анализа и пробоподготовки.


16.6.14. При радиационном контроле объектов окружающей среды необходимо использовать стационарные и передвижные фильтровентиляционные установки, планшеты-сборники атмосферных выпадений, средства пробоотбора почвы, растительности, морской воды, гидробионтов, донных отложений и перифитона, а также средства отбора грунтовых и паводковых вод.



16.6.15. Рекомендуемые пределы измерения контролируемых факторов приборами радиационного контроля приведены в таблице 16.1.



16.6.16. Все используемые приборы и установки должны быть включены в государственный реестр средств измерения и своевременно поверяться.


Методики измерения должны быть аттестованы и согласованы в установленном порядке.



16.6.17. АТЭС должна располагать средствами ревизии, ремонта и градуировки средств радиационного контроля, в том числе градуировочным стендом и набором градуировочных источников.


XVII. Организация охраны окружающей среды. Требования к радиоактивным выбросам и сбросам

17.1. Все имеющиеся на АТЭС источники радиоактивного загрязнения окружающей среды расположены на ПЭБ. Из них основные:


- воздух в кессоне реактора, облучаемый потоком нейтронов из активной зоны;


- течи теплоносителя I контура в защитную оболочку, а также во II и III контуры при возможных проектных и запроектных авариях с разгерметизацией I контура;


- теплоноситель I контура при отборе проб и радиохимических исследованиях;


- теплоноситель I контура и другие ЖРО, в цистернах ЖРО (при возможных протечках);


- перегрузочное оборудование и демонтированное оборудование первого контура при перегрузке активных зон;


- загрязненный радиоактивными веществами газ из системы ГВД;


- загрязненный радиоактивными веществами воздух из баллонов вакуумирования;


- загрязненное оборудование при его дезактивации;


- одежда, обувь и кожные покровы персонала, загрязненные радиоактивными веществами.



17.2. Основными путями возможного поступления радиоактивных веществ в окружающую среду являются:


- вентиляционные выбросы и неконтролируемые поступления радиоактивных веществ в атмосферу;


- слив (контролируемый и неконтролируемый) радионуклидов с водами санпропускника и спецпрачечной, а также при отборе проб технологических сред в акваторию АТЭС;


- разнос радиоактивных веществ на одежде, обуви и кожных покровах персонала при нарушениях санитарно-пропускного режима.



17.3. Все источники радиоактивного загрязнения окружающей среды должны быть расположены в защитном ограждении. Неорганизованный выброс воздуха из защитного ограждения в атмосферу и в смежные с защитным ограждением помещения должен быть исключен.



17.4. Защита окружающей среды от радиоактивного загрязнения при нормальной эксплуатации АТЭС должна обеспечиваться:


- системой последовательных защитных барьеров между основными источниками радиоактивного загрязнения и окружающей средой;


- системой радиационно-гигиенического зонирования; 


- санитарно-пропускным режимом;


- специальной системой вентиляции и очистки воздуха от радиоактивных веществ; 


- ограничением и контролем радиоактивных выбросов в атмосферу;


- дезактивацией загрязненных РВ поверхностей оборудования и помещений;


- системой спецканализации;


- ограничением и контролем сброса радионуклидов в акваторию;


- радиационным контролем окружающей среды;


- соблюдением установленных норм годового облучения населения и установлением контрольных уровней радиоактивного загрязнения объектов окружающей среды.



17.5. Требования к системе зонирования, санитарно-пропускному режиму, спецвентиляции, дезактивации, спецканализации и радиационному контролю объектов окружающей среды изложены в соответствующих главах настоящих Санитарных правил.



17.6. В соответствии с ОСПОРБ-99 для ограничения облучения населения при эксплуатации АТЭС ММ в установленном порядке устанавливается квота предела годовой дозы. В пределах установленной квоты дополнительно выделяются квоты для различных путей (источников) облучения.



17.7. Для АТЭС органами госсанэпиднадзора устанавливается также предельно допустимый выброс в атмосферу радиоактивных газов и аэрозолей в течение года (ПДВ) и предельно допустимый сброс в акваторию вод, содержащих радионуклиды (ПДС).



17.8. Проектирование систем выброса вентиляционного воздуха в атмосферу и очистки его перед выбросом следует производить в соответствии с требованиями ОСПОРБ-99 и иными нормативными документами.



17.9. Разрешается удалять воздух во внешнюю среду без очистки, если его годовой выброс не превысит установленного для АТЭС суммарного допустимого выброса, а объемная активность выбрасываемого воздуха не превысит допустимой объемной активности для населения. Высота выброса должна обеспечивать снижение объемной активности радиоактивных веществ в атмосферном воздухе в месте приземления факела до значений, обеспечивающих непревышение установленной квоты предела дозы для населения.


17.10. Неорганизованный выброс радиоактивных веществ в атмосферу при нормальных условиях эксплуатации АТЭС должен быть исключен, а при аварийных ситуациях ограничен до безопасного уровня.



17.11. Выброс воздуха из помещений 1-й категории КЗ, помещений 2-й категории контролируемой зоны и помещений ЗКД должен осуществляться по отдельным каналам (воздуховодам) с исключением перетока воздуха между ними.



17.12. При проведении работ, связанных со вскрытием помещений КЗ и образованием открытых технологических проемов на наружной палубе ПЭБ, должны быть предусмотрены технические средства, предотвращающие неорганизованный выброс радиоактивных веществ в окружающую среду. На эти периоды проектантом должны быть разработаны специальные режимы работы вентиляционных систем.



17.13. Система выброса воздуха из помещений КЗ должна быть оборудована автоматическими отсечными клапанами для быстрого перекрытия воздушных каналов при тяжелых аварийных ситуациях.



17.14. Для вентиляции помещений КЗ после тяжелых аварийных ситуаций должны быть предусмотрены специальные фильтры, обеспечивающие требуемую степень очистки воздуха.



17.15. Должен осуществляться непрерывный радиационный контроль газоаэрозольных выбросов. При этом должны определяться:


- газовая составляющая объемной активности выбрасываемого воздуха;


- аэрозольная составляющая объемной активности выбрасываемого воздуха;


- объем выбрасываемого воздуха.


При этом газовая и аэрозольная активность воздуха должны определяться на выбросе и в отдельных каналах, по которым воздух поступает в вентиляционную мачту из различных помещений. Все датчики радиационного контроля должны быть оборудованы предупредительной сигнализацией. Нуклидный состав активности выбрасываемого воздуха измеряется периодически.



17.16. Сброс твердых и жидких радиоактивных отходов в открытое море или на акватории АТЭС запрещается. На акватории АТЭС допускается сброс вод санпропускника и спецпрачечной, а также других содержащих радионуклиды вод, не относящихся к ЖРО, после их радиационного контроля, если удельная активность радионуклидов в них не превышает десятикратного значения уровня вмешательства при поступлении с водой, установленного НРБ-99. При этом суммарная годовая активность радиоактивных сбросов АТЭС не должна превышать установленного ПДС.


XVIII. Требования к обеспечению радиационной безопасности во время перегона плавучего энергоблока

18.1. Перемещение и перегон ПЭБ осуществляются методом буксировки. Требования по буксировке ПЭБ не отличаются от требований для обычных судов подобного водоизмещения и размера.



18.2. В техническом проекте транспортировки ПЭБ должны содержаться следующие материалы:


- пояснительная записка;


- расчет прочности, остойчивости и непотопляемости ПЭБ;


- расчет прочности буксирного устройства;


- схема крепления оборудования и контейнеров с ТРО в помещениях ПЭБ;


- схема установки сигнальных огней;


- инструкция по буксировке для буксировщика и ПЭБ.



18.3. План транспортировки ПЭБ должен содержать:


- обоснование сил и средств для обеспечения безопасной транспортировки ПЭБ;


- меры безопасности при транспортировке;


- действия персонала и экипажа ПЭБ в аварийных ситуациях.



18.4. Подготовка ПЭБ к транспортировке включает:


- проверку технического состояния систем, обслуживающих ЯЭУ, и их оборудования, хранилищ ОТВС и РАО;


- проверку исправности и готовности к действию противоаварийных (в том числе и противопожарных) систем ПЭБ;


- глушение реакторов ПЭБ и перевод их в режим хранения;


- дезактивацию наружных поверхностей ПЭБ (при необходимости);


- дезактивацию помещений КЗ;


- герметизацию защитной оболочки и защитного ограждения;


- проверку герметичности ЗО;


- крепление оборудования, контейнеров с ТРО и т.п. (при необходимости);


- установку сигнальных огней;


- проверку и ремонт (при необходимости) рулевого управления, буксирного и якорного устройств;


- проверку и ремонт (при необходимости) спасательных средств;


- принятие мер, исключающих доступ персонала в помещение защитной оболочки в условиях нормального протекания буксировки;


- проверку работоспособности централизованной системы РК и носимых средств радиационного контроля;


- обеспечение необходимого запаса средств дезактивации, спецодежды, спецобуви и других СИЗ с учетом возможных аварийных ситуаций;


- радиационное обследование помещений и наружных поверхностей ПЭБ;


- проверку комплектности эксплуатационных документов ПЭБ; 


- определение списочного состава участников буксировки;


- определение списочного состава аварийных групп;


- освидетельствование и проверку готовности ПЭБ к транспортировке комиссией.



18.5. При радиационном обследовании определяются уровни мощности дозы гамма-излучения и радиоактивного загрязнения поверхности на корпусе, в служебных и жилых помещениях, в хранилищах ОТВС и РАО и в трюмах ПЭБ, а также уровни объемной активности воздуха в помещениях ПЭБ и на выбросе системы спецвентиляции. Измеренные уровни не должны превышать установленных контрольных уровней.


18.6. На борту ПЭБ должна постоянно находиться, дополнительно к требуемой для обычных морских судов, эксплуатационная документация, отражающая его фактическое состояние и состояние радиационной безопасности.



18.7. Во время перегона на борту ПЭБ должно находиться достаточное количество членов экипажа для обеспечения управлением судном, его безопасности и маневренности, включая капитана.


ЯЭУ и другие системы, содержащие РВ, должны находиться под контролем квалифицированного персонала, несущего круглосуточную вахту. Радиационный контроль должен осуществляться представителями СРБ.


Пассажиров и других посторонних лиц во время перегона на борту ПЭБ не должно быть.



18.8. Радиационная безопасность во время перегона обеспечивается:


- глушением реакторов ПЭБ;


- отсутствием доступа в защитные оболочки ПЭБ в условиях нормального протекания буксировки;


- исключением всяких работ, связанных с вскрытием помещений и систем, содержащих РВ;


- мерами по обеспечению радиационной безопасности, перечисленными в п.3.10 настоящих Правил, в части, касающейся перегона ПЭБ.



18.9. Возникновение аварийных ситуаций при транспортировке ПЭБ должно предотвращаться техническими мерами, принятыми при подготовке энергоблока к перегону, и организационными мерами в период транспортировки.



18.10. На ПЭБ должны иметься план мероприятий по защите экипажа на случай радиационной аварии и нормативный документ по предупреждению радиационной аварии и пожара и ликвидации их последствий.



18.11. В информации о безопасности ПЭБ должен быть приведен анализ аварий и нештатных ситуаций, причем должен быть представлен перечень возможных нештатных и аварийных ситуаций во время перегона и описана возможная последовательность событий, начиная с исходного, а также конечные последствия аварии для экипажа ПЭБ, экипажа буксировщика и окружающей среды.



18.12. Вопросы обеспечения РБ и защиты окружающей среды при радиационных авариях, возможных во время перегона, рассмотрены в главе XX настоящих Санитарных правил.


XIX. Обеспечение радиационной безопасности при ремонте и модернизации плавучего энергоблока

19.1. Ремонт и модернизация ПЭБ должны осуществляться в соответствии с проектом, согласованным с органами госсанэпиднадзора.



19.2. Проект ремонта (модернизации) должен содержать:


- сведения о количестве, общей активности и конструкции ОТВС, находящихся в реакторе и хранилищах ПЭБ;


- оценку радионуклидного состава и общей активности, содержащейся в основных водах оборудования ЯЭУ, трубопроводах, конструктивных элементах, цистернах ЖРО и др.;


- оценку радиационной обстановки на ПЭБ перед началом работ по демонтажу оборудования реакторного отсека;


- оценку ожидаемой коллективной дозы, которая может быть получена персоналом при проведении основных этапов работ;


- контрольные величины сбросов и выбросов радиоактивных веществ в окружающую среду при производстве работ;


- ожидаемые объемы ТРО и ЖРО и схему обращения с ними;


- перечень демонтируемого оборудования и приборов, подлежащих дальнейшему использованию;


- анализ радиационных аварий, имевших место на ПЭБ, последствия которых могут повлиять на радиационную обстановку и технологию работ;


- перечень возможных радиационных аварий в период проведения работ и транспортных операций и их возможные последствия;


- мероприятия по радиационной безопасности с учетом последовательности основных этапов работ и технологических операций;


- применение автоматизированных и дистанционно управляемых механизмов, а также переносных защитных экранов на участках с повышенными уровнями внешнего гамма-излучения;


- технологию дезактивации и эффективность дезактивационных работ в зависимости от их характера и объема;


- применение специальных механизмов, приспособлений, инструментов для демонтажа радиоактивного оборудования, а также защитных контейнеров для транспортировки высокоактивных демонтированных конструкций и оборудования; 


- средства и способы транспортировки крупногабаритного активного оборудования к месту его длительного хранения или захоронения;


- средства общей и местной вентиляции, которые должны иметь противоаэрозольные фильтры, обеспечивающие защиту окружающей среды от химических и радиоактивных загрязнений;


- средства и методы радиационного контроля на разных этапах производства работ; 


- перечень низкоактивного оборудования, подлежащего дезактивации и дальнейшему использованию;


- инструкцию по обеспечению радиационной безопасности при проведении работ;


- предложения по организационным мероприятиям, направленным на ограничение облучения персонала;


- план мероприятий по ликвидации последствий возможных аварий.



19.3. С прибытием ПЭБ в организацию для ремонта или модернизации организации - производителю работ представляется полная информация:


- о состоянии радиационной обстановки;


- о параметрах, характеризующих состояние активной зоны реакторов, теплоносителя, паропроизводящей установки, наличии на борту ОТВС, ТРО, ЖРО; 


- об аварийных ситуациях в период эксплуатации.


21.8. После принятия решения о снятии ПЭБ с эксплуатации с учетом данных комплексного обследования должен быть разработан рабочий проект вывода судна из эксплуатации, подготовки к разделке и утилизации судна.



21.9. При разработке рабочего проекта положения п.21.5 должны быть уточнены и конкретизированы с учетом данных комплексного обследования ПЭБ и производственных возможностей принимающей судно организации. Особое внимание при разработке проекта следует обратить на анализ последствий радиационных аварий, имевших место в период эксплуатации ПЭБ.



21.10. Организация, производящая разделку и утилизацию ПЭБ (судоремонтный, судостроительный заводы), должна иметь:


- специальный причал для отстоя судна, выдачи с него и передачи в специальные хранилища ТРО, ЖРО и демонтированного оборудования;


- участки для временного хранения ТРО и загрязненного демонтированного оборудования;


- систему сбора, транспортировки и хранения ЖРО;


- участки и оборудование для переработки ТРО и ЖРО;


- участки дезактивации загрязненного оборудования;


- систему дезактивации помещений и оборудования радиационных объектов;


- специальные подъемно-транспортные средства для транспортировки радиоактивных веществ, ИИИ и ОТВС;


- оборудование для выгрузки ОТВС из хранилищ ПЭБ и погрузки его в специальные транспортно-упаковочные контейнеры;


- участки временного хранения транспортно-упаковочных контейнеров с ОТВС;


- производственные и транспортные возможности для отправки ОТВС и РАО на переработку и захоронение;


- участки переработки металлолома;


- запас средств дезактивации;


- запас СИЗ;


- ОЯРБ организации, имеющий в своем составе дозиметрическую, радиометрическую, спектрометрическую и радиохимическую лаборатории с набором соответствующего оборудования и приборов;


- нормативные документы и инструкции по работе в условиях радиационной опасности.



21.11. Работы по выводу из эксплуатации и дезинтеграции ПЭБ и утилизации образующегося при этом оборудования и материалов можно условно разделить на три основных этапа.


На первом (подготовительном) этапе производятся такие работы, как:


- комплексное инженерное (в том числе радиационное) обследование ПЭБ;


- работы по нормализации радиационной обстановки (при необходимости); 


- выдержка (отстой) ПЭБ (при необходимости);


- выгрузка ОТВС, ТРО и ЖРО и передача их в хранилища или на участки переработки;


- дезактивация оборудования в сборе (при необходимости);


- демонтаж, выгрузка, сортировка и дезактивация оборудования, передача его для повторного использования по назначению после ремонта или на участок переработки металлолома и в места временного хранения ТРО для последующей переработки;


- дезактивация помещений ПЭБ;


- переработка ТРО и ЖРО;


- отправка ОТВС и РАО на переработку и захоронение;


- радиационное обследование ПЭБ и определение степени его готовности ко второму этапу.


На втором этапе производятся:


- подъем ПЭБ на стапель-палубу дока или на открытое стапельное место;


- вырезание и удаление защитных оболочек ПЭБ целиком или по частям;


- подготовка защитных оболочек к длительному хранению;


- отправка ЗО на длительное хранение;


- дезактивация помещений ПЭБ (при необходимости);


- радиационное обследование ПЭБ и определение степени его готовности к третьему этапу утилизации.


На третьем этапе производятся:


- разделка корпусных конструкций с использованием технологий, освоенных доразделочным предприятием;


- радиационный контроль и сортировка металлолома;


- погрузка и отправка металлолома на переработку.



21.12. Проектные решения по обеспечению радиационной безопасности на первом этапе должны содержать:


- объем комплексного радиационного обследования ПЭБ;


- состав и требования к оборудованию специального причала;


- требования к выгрузке, временному хранению и отправке на переработку ОТВС;


- технологию выгрузки и транспортировки к месту временного хранения РАО и меры безопасности при ее осуществлении;


- технологию демонтажа, выгрузки и временного хранения радиоактивного оборудования и соответствующие меры радиационной безопасности;


- средства и условия транспортировки ЖРО и ТРО к местам их переработки;


- технологию переработки ЖРО и ТРО;


- средства и условия транспортировки ТРО к местам захоронения;


- перечни автоматизированных, дистанционно управляемых и других специальных механизмов, приспособлений, инструментов, защитных и транспортных контейнеров, защитных экранов и СИЗ для работы с радиоактивным оборудованием;


- технологию эффективной дезактивации;


- условия использования штатных средств и систем радиационного контроля ПЭБ и предприятия при проведении отдельных операций;


- план мероприятий по предотвращению и ликвидации последствий возможных аварийных ситуаций;


- мероприятия по предотвращению загрязнения окружающей среды в нормальных и аварийных условиях;


- объем радиационного обследования ПЭБ при завершении первого этапа работ.


21.13. Проектные решения по обеспечению радиационной безопасности на втором этапе должны содержать:


- состав и требования к оборудованию места для разделки ПЭБ;


- технологию обращения с защитными оболочками и соответствующие меры радиационной безопасности;


- объем радиационного обследования ПЭБ при завершении второго этапа работ.



21.14. Проектные решения по обеспечению радиационной безопасности на третьем этапе должны содержать:


- технологию разделки корпусных конструкций и меры безопасности при разделке;


- дезактивационные работы по приведению места разделки в исходное состояние;


- технологическое и приборно-методическое оснащение работ по сортировке, погрузке, контролю и отправке металлолома.



21.15. В рабочем проекте для каждого этапа должны быть определены:


- комплекс защитных мероприятий по улучшению радиационной обстановки на рабочих местах по внешнему облучению (установка защитных экранов, дополнительной биологической защиты), снижение радиоактивного загрязнения поверхностей помещений и оборудования (дезактивация, применение защитных покрытий), защита окружающей среды (меры по предотвращению разноса радиоактивных веществ, минимизация неорганизованного выброса); 


- трудозатраты, индивидуальные и коллективные дозы облучения персонала по отдельным профессиям и видам работ;


- объем радиационного контроля с использованием стационарных, переносных и носимых средств измерения;


- объем, активность и радионуклидный состав ТРО и ЖРО, образующихся при выполнении работ по этапу, способы их сбора, переработки, транспортировки, хранения и захоронения;


- оценка возможных выбросов радиоактивных веществ в окружающую среду.



21.16. На каждый вид работ должны разрабатываться рабочие инструкции, в которых должны быть указаны:


- планируемая продолжительность работ;


- последовательность выполнения отдельных операций;


- применяемые механизмы, приспособления и инструмент;


- применение местной вентиляции, защитных экранов и СИЗ; 


- необходимый объем радиационного контроля;


- трудозатраты, проектные, индивидуальные и коллективные дозы.



21.17. После окончания работ проводится комплексное обследование радиационного загрязнения промплощадки организации (места расположения ПЭБ) и определяется степень радиоактивного загрязнения объектов окружающей среды по сравнению с фоновыми значениями.


