    
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
НА МОНТАЖ КОНСТРУКЦИЙ МАНСАРД

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта разработана на устройство мансардных этажей из конструкций, возводимых с применением тонкостенных холодногнутых металлических профилей. Предусматривается применение метода монтажа отдельными элементами из полурам и блоков. По несущим конструкциям устраиваются прогоны и вентилируемая обрешетка, служащая опорой для крепления кровельного покрытия. Внутренняя облицовка ограждения мансарды выполняется из гипсокартонных плит или термопанелей.


На базе типовой технологической карты разрабатываются технологические карты на устройство мансардных этажей из запроектированных конкретных конструктивных элементов. Типовая технологическая карта может быть привязана к конкретному объекту и условиям строительства. При этом уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


Для привязки или разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:


- рабочие чертежи конструкций мансарды;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на монтаж конструкций мансарды;


- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов, применяемые на даннойстроительной организации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

В 1630 г. французский архитектор Ф.Мансара впервые использовал чердачное помещение для жилых целей. Такой чердачный этаж по его имени получает название МАНСАРДА. В соответствии со СНиП "Жилые здания" - "Этаж мансардный (мансарда) - этаж в чердачном пространстве, фасад которого полностью или частично образован поверхностью (поверхностями) наклонной или ломаной крыши, при этом линия пересечения плоскости крыши и фасада должна быть на высоте не более 1,5 м от уровня пола мансардного этажа".


Каркасы мансард, возводимых из тонкостенных холодногнутых металлических профилей (ЛСТК), имеют ряд несомненных достоинств - обладают прекрасными теплосберегающими характеристиками, не нуждаются в массивном фундаменте, отличаются высокой точностью геометрии, возводятся без использования тяжелой подъемной техники.



Комплект для возведения каркасного дома или каркаса мансарды включает металлический каркас, отделочные и кровельные материалы (для внешней отделки дома могут использоваться самые разные материалы, в том числе металлический блокхаус). Помимо стандартов - направляющий профиль, стоечный профиль, шляпный профиль, термопрофиль, применяются нестандартные профиля и на заказ.


Термопрофиль - это оцинкованный профиль с просечкой во избежание "мостиков холода".
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	ТПН, ТПС
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	ПН, ПС,
ПНУ, ПСУ, ПШ
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	прокатка профилей по чертежам заказчика

	термопрофили
	профили ЛСТК
	нестандартные профили


     
     
Панели "SKANDY" на основе ЛСТК
Специалистами группы компаний "БОРА" создана инновационная технология строительства на основе ЛСТК - ограждающая система "SCANDY", с использованием термомонолита. Панели "SKANDY" применяются как наружные ограждающие конструкции, в коттеджном строительстве, при возведении мансард, объектах социального, промышленного и сельскохозяйственного назначения, так и для внутренних перегородок.
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	сверхлегкий композиционный бетон
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	панели на основе ЛСТК с использованием термомонолита

	термомонолит
	панели "SKANDY"


     
     
Малоэтажное строительство. Мансарды. Фасады. Кровля
Применяется в основном при строительстве коттеджей, мансард или таун-хаусов. Технология ЛСТК применяется не только в малоэтажном строительстве, но и в таких сферах как строительство мансард, возведение ангаров, реконструкция зданий.
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	стеновые облицовочные панели для вентилируемого фасада
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	фасадная панель из оцинкованной стали с рисунком

	фасадные панели
	блок-хаус
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	профнастил для крыш и стен
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	панели из оцинко- ванной стали
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	легкий кровельный материал из оцинко- ванной стали

	профнастил
	металлосайдинг
	металлочерепица


При строительстве дома с мансардой ширина конструкции строения должна быть не менее 4,8 м. Внутреннее пространство стропильной конструкции крыши должно иметь объем, достаточный для обустройства жилых помещений. Обычно мансарду располагают под двускатной крышей с углом наклона стропил 45-60°, а также ломаной крышей с двумя различными уклонами стропил. Если крыша имеет уклон 45°, то применяется обычная стропильная система, и потолки в мансарде получаются наклонными. В случае, когда проектом предусмотрена крыша с уклоном 60°, на нее уходит много материала, а на стропила идут длинномерные прогоны. Следует помнить, что наклонный характер стропильной конструкции сокращает полезную площадь этажа. В связи с этим следует учитывать, что высота мансардной комнаты должна быть не ниже 2,2 м, а ее ширина - не менее 2,4 м. Площадь зон, где высота ниже, строго нормируется. Правда, при этом учитывается, что чем круче уклон скатов, тем просторнее подкровельный этаж. Соответственно, при уклоне 30° минимальная высота составляет 1,2 м, при уклоне 45-60° это значение уменьшается до 0,8 м, а при уклоне более 60° не нормируется вовсе.


В самом обобщенном виде конструкция мансарды выглядит примерно так (слои снаружи вовнутрь): кровельный материал, подкровельная пленка, гидроизоляция, обрешетки, стропила, утеплитель, пароизоляция, внутренняя отделка. Кровля непосредственно защищает дом от дождя и снега. Подкровельная пленка служит для защиты утеплителя и стропильной системы. Выбор ее зависит от качества и свойств утеплителя. Гидроизоляция не позволяет каплям воды просочиться в дом. Обрешетка является основой для укладки кровельных материалов. Стропила поддерживают кровлю и передают нагрузку на стены от веса всей крыши и нагрузок от снега, ветра и проч. Утеплитель сохраняет тепло и не пускает в подкрышное пространство холод.


К нормативным документам, регламентирующим требования по организации, технологии и безопасности при выполнении работ по устройству мансардных конструкций относятся:


1. ГОСТ 12.3.020-80 (2001) ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности.


2. ГОСТ 12.2.003-91 (2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.


3. ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.


4. ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.


5. ГОСТ 23118-99 Конструкции стальные строительные.


6. СНиП II-23-81*. Стальные конструкции.


7. СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.


8. СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия.


9. СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


10. РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


11. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


12. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Основанием для начала работ по монтажу металлоконструкций мансарды служит Акт технической готовности монтажного горизонта (верхнего перекрытия и опорного пояса) к монтажу. К акту приемки прилагают исполнительные геодезические схемы с нанесением положения опорных поверхностей в плане и по высоте.


Несущим элементом мансарды (одно или двухэтажной) является двухпролетная поперечная рама с элементами из спаренных тонкостенных сигма-профилей или специальных ЛСТК профилей. Сигма-профиль представляет собой легкий оцинкованный профиль, напоминающий греческую букву <сигма>, из стали, толщиной до 3 мм и высотой 400 мм. Профили основных видов изготавливаются на роликовой листогибочной машине по размерам. Соединение профилей в узлах рамы - на болтах. Шаг рам в зависимости от поперечных стен составляет 2,6-3,2 м.


Стойки рам опираются на монолитный железобетонный пояс, идущий по контуру стен и жестко объединяющий в плоскости перекрытия верхнего этажа, продольные и поперечные стены. Жесткость и устойчивость каркаса в поперечном направлении обеспечивается рамами, а в продольном - вертикальными связями по среднему ряду колонн и "горизонтальными" связями и прогонами по наружному контуру рам.


При возведении мансард одной из главных проблем является уменьшение веса конструкций надстраиваемой части, поэтому целесообразно применение легких конструкций типа ЛСТК. Рациональное построение мансардного этажа позволяет значительно снизить вес основных элементов и применить эффективную технологию.


Вес элементов мансардного этажа по технологии RANNILLA

	
	

	Наименование элемента
	кг/м[image: image11.png]




	Сигма-профиль
	19

	Термопрофиль
	13

	Металлическая оцинкованная обрешетка
	9

	Металлические оцинкованные профили и крепежные элементы
	14,5

	Металлочерепица/профильный лист
	4,5

	Гипсокартонные листы
	16

	Утеплитель
	20

	Всего*
	87


Примечание: * Вес уточняется после проекта, (форма мансарды может изменить вес на м[image: image12.png]


).


По контуру рам вдоль мансарды кладут прогоны с шагом 600 мм из профилей швеллерного сечения с перфорированной стенкой (термопрофиль). Перфорация позволяет при ослаблении жесткости на 10% уменьшить теплопроводность на 90%, что исключает возможность возникновения "мостиков холода". Термопрофиль применяется для решения нескольких задач. Он передает нагрузку от кровли к каркасу и исключает промерзание, что позволяет исключить применение деревянных изделий.


Монтаж металлоконструкций не требует использования тяжелой грузоподъемной техники, так как металлический каркас имеет не большой вес (вес 1 м[image: image13.png]


 несущего стального каркаса здания находится в пределах 30-45 кг), что значительно облегчает работу в условиях плотной городской застройки. Для подъема элементов конструкций можно использовать пристенный подъемник.


По прогонам устраивается вентилируемая обрешетка из идущих по скату Z-профилей (с перфорацией) и расположенных по ним горизонтальных шляпных профилей, служащих для опоры и крепления кровельных листов из металлочерепицы либо профнастила.


Технология возведения и реконструкции мансард включает в себя устройство следующих элементов (сверху вниз):


1. металлочерепица;


2. шляпный профиль;


3. противоконденсатная пленка;


4. Z-профиль;


5. термопрофиль;


6. минеральная вата;


7. пароизоляционная пленка;


8. гипсокартон (2 слоя);


9. стальная рама (сигма-профиль).
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Рис.1. Основные элементы конструкций мансарды

Мансардный этаж в большей степени, чем нижние этажи подвержен потерям тепла по той простой причине, что над ним нет <тепловой подушки>. Мансардный этаж имеет большую общую поверхность соприкосновения с внешней средой. Поэтому из соображений комфорта и экономии необходима эффективная и тщательная теплоизоляция.


Пространство между стропилами заполняется теплоизоляционным материалом (утеплителем). В качестве утепляющего материала, рекомендуется использовать плиты из минеральной ваты на основе базальтового волокна или стекловолокна. Теплоизоляционные плиты или маты могут укладываться в один или несколько слоев, причём, общая толщина слоя утеплителя зависит от коэффициента теплопроводности утеплителя, значение которого обязательно указывается в сертификате соответствия. При повышенной теплоизоляции более строгие требования предъявляются к термическому уплотнению и его исполнению. Такое уплотнение не дает теплому воздуху проникать через уплотняющий слой. Для теплоизоляции должен применяться эффективный утеплитель, например, плита из минеральной ваты, [image: image15.png]


0,004 Вт/м·°С, толщиной по расчету.


С внутренней стороны утеплителя (повернутой к помещению) предусматривается слой пароизоляции, а с внешней стороны - слой гидроизоляции. Между верхней стороной утепляющего слоя и нижней стороной кровельного покрытия образуется достаточно эффективное вентиляционное пространство, что способствует вентиляции и удалению неизбежного потока влажного теплого воздуха, который будет проникать через паровые преграды и теплоизоляционный слой.


Внутренняя облицовка ограждения мансарды выполняется преимущественно из гипсокартонных листов. Внутренние перегородки целесообразно выполнять поэлементной сборкой с облицовкой гипсокартонными листами по стойкам из тонколистовых профилей.


Весь технологический процесс возведения мансардных этажей можно разделить на несколько самостоятельных этапов. Первый этап включает в себя подготовительные работы. В подготовительный этап включаются работы по освоению строительной площадки, по установке 1-2 грузопассажирских подъемников, по подготовке площадки для укрупнительной сборки несущих элементов рам или стропильных ферм. К этому этапу относится также организация площадок для установки бытовых и складских помещений, установка навесов над входами для обеспечения безопасности жильцов, организация временного электроснабжения подъемников и ручного электрофицированного инструмента. Тщательно определяются места стоянок крана (автокрана) для безопасной подачи конструкций и материалов на кровельную часть здания. В целом решается задача рационального формирования стройгенплана, минимизации нарушений экологической обстановки.


На втором этапе осуществляется устройство обвязочного пояса по периметру наружных и внутренних стен. Обвязочный пояс выполняется из монолитного железобетона или керамзитобетона и способствует равномерному распределению нагрузки от возводимого мансардного этажа на стены и фундаменты всего здания. Одновременно наружный обвязочный пояс позволяет воспринимать распорные усилия от монтируемой рамной системы мансарды. Кроме того обвязочный пояс позволяет организовать водосток атмосферных осадков через специальные отверстия, устанавливать на период монтажных работ подмости и защитные козырьки.


На третьем этапе производится монтаж конструкций несущей части мансардного этажа. Перед началом монтажа конструкций на перекрытие осуществляется подача краном полурам или полуферм, а также подмостей для производства монтажа различных стыков (рис.2). Монтаж следует начинать с крайней рамы с последующим раскреплением в проектном положении подкосами и струбцинами. После установки второй рамы производится их временное соединение с помощью схваток и инвентарных фиксаторов.
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Рис.2. Технологическая схема производства работ по устройству мансарды:

1 - блок мансарды; 2 - разбираемое покрытие; 3 - монолитный пояс-рама; 4 - подвесные леса с ограждением; 5 - временный входной тамбур; 6 - строительный подъемник; 7 - новое покрытие; 8 - стреловой кран; 9 - место сборки стропильных рам или ферм; 10 - место сборки блоков

Когда будет смонтировано четыре, пять или более рам можно начинать устройство обрешетки и обеспечение устойчивости всех конструкций, а также установка оконных заполнений. Пространство между стропильными элементами рам заполняется теплоизоляционными материалами (утеплителем). В качестве утепляющего материала используются плиты из минеральной ваты на основе базальтового волокна или стекловолокна. Теплоизоляционные плиты укладываются по обрешетке в один или несколько слоев с учетом требуемого нормами сопротивления теплопередачи по СНиП П-3-98 "Строительная теплотехника". Между утеплителем и кровельным покрытием устраивается вентилируемая воздушная прослойка.


Ширина воздушного зазора между утеплителем и кровлей зависит от профиля материала покрытия. В случае использования профилированных листов из оцинкованной стали, металлочерепицы и других волнистых листов толщина вентилируемой воздушной прослойки должна составлять не менее 25 мм. При устройстве кровли из плоских листов необходима воздушная прослойка толщиной не менее 50 мм. Вентиляция воздушной прослойки осуществляется через отверстия в карнизе и в коньке. Со стороны вентилируемой воздушной прослойки теплоизоляционный материал необходимо защитить гидро-, ветрозащитной паропроницаемой мембраной. Как показывает практика, наилучшие результаты могут быть получены при использовании таких рулонных материалов, как TYVEK, Ютафол, ELKATEK. Применение, в качестве ветрозащитной мембраны, паронепроницаемых материалов, типа, рубероида или полиэтиленовой плёнки совершенно недопустимо.


Ветрозащитный материал укладывают поверх теплоизоляционных плит и прикрепляют с помощью крепежных приспособлений. Этот материал защищает утепляющий слой от увлажнения атмосферными осадками (дождь, снег), попадающими в воздушный зазор при сильном ветре или через неплотности в покрытии и от конденсирующейся влаги на обратной стороне кровельного покрытия. Гидроизоляционный слой укладывают с нахлёстом 150-200 мм по пунктирным линиям, нанесённым на полотнище материала, и прикрепляют к конструкциям обрешетки.


С внутренней (нижней) стороны теплоизоляционный материал защищают от увлажнения водяными парами, содержащимися в воздухе помещения, слоем пароизоляции - рулонными фольгированными пароизоляционными материалами Ютафол или Пенофол. Материал укладывают с перехлёстом полотнищ 100 мм и проклеивают швы липкой лентой. Применение скотча не только обеспечивает герметичность швов, но и позволяет уменьшить величину перехлёста до 100 мм (как по вертикали, так и по горизонтали) вне зависимости от уклона кровли. К стропильным элементам рам плёнка крепится тонкими деревянными рейками и саморезами. Фольгированные материалы укладывают фольгой в сторону помещения, причем между пароизоляцией и внутренней обшивкой желательно оставить небольшой зазор. В этом случае блестящая поверхность алюминиевой фольги будет отражать тепловое излучение, идущее из помещения наружу, и уменьшать величину теплопотерь через покрытие мансарды.


Изнутри помещение мансарды облицовывается гипсокартонными листами по утеплителю. Гипсокартонные листы крепятся к металлическим профилям, установленным с внутренней стороны стропильных элементов рам или ферм. Внутренние перегородки целесообразно выполнять поэлементной сборкой с облицовкой гипсокартонными листами по стойкам из тонколистовых профилей. По обрешетке устраивается кровельное покрытие из мелкоштучных элементов, металлической черепицы или профилированного настила. Устройство кровельного покрытия является условием начала выполнения работ по инженерным системам (электрика, сантехника и др.) и по отделке помещений мансарды.


Циклограмма (рис.3) показывает последовательность строительных процессов при возведении мансарды. Как видно, процесс монтажа блоков представлен одной линией, а сборка блоков ведется параллельно работам на проектной отметке и выведена за их рамки. За счет совмещения работ, можно добиться сокращения сроков строительства и, как следствие, уменьшения вероятности отрицательного влияния погодных условий на жильцов, количества верхолазных работ и большей безопасности.


[image: image17.png]120

110

100

920

80

TIposio PKUTE HHOCTh PaboT, AH.






Рис.3. Циклограмма производства работ:

1 - подготовительные работы (входные тамбуры, леса и т.д.); 2 - устройство монолитного пояса-рамы; 3 - монтаж мансардных блоков; 4 - разборка старой кровли; 5 - устройство внутренних каменных конструкций; 6 - устройство кровли и установка окон; 7 - утепление мансарды; 8 - устройство полов и перегородок; 9 - сантехнические и электромонтажные работы; 10 - отделочные работы

При возведении стропильной кровли мансарды каждое звено монтажников работает на одной захватке (делянке). Число захваток и их размеры устанавливают в зависимости от конструктивных особенностей данной крыши. Размеры захваток рассчитывают так, чтобы работающие не стесняли друг друга и чтобы не возникала необходимость перехода звеньев в течение смены на другие захватки (делянки).


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

При приемке кровельных работ на мансарде должен осуществляться поэтапный приемочный контроль качества устройства пароизоляции, теплоизоляции, основания, водоизоляционного и защитного слоев с записью в журнал работ и составлением актов на скрытые работы. На каждом этапе приемки исполнитель (подрядная организация) должен представить Заказчику паспорт завода изготовителя на используемые материалы. Заказчик имеет право провести независимый входной контроль используемых материалов в аккредитованных лабораториях.


При приемке слоя пароизоляции исполнитель составляет акт на скрытые работы по результатам визуального контроля слоя пароизоляции (наличие трещин, вздутий, разрывов, пробоин, расслоений) и соблюдению указаний ГОСТ 17177. При приемке основания исполнитель составляет акты на скрытые работы по результатам инструментального контроля ровности поверхности основания, его влажности, уклона и уровня понижения поверхности в местах расположения воронок внутреннего водостока, а также по результатам оценки визуального контроля.


При приемке водоизоляционного слоя исполнитель составляет акты на скрытые работы по результатам инструментального контроля уклона кровли, уровня понижения поверхности в местах расположения воронок внутреннего водоотвода, величины нахлестки металлического профлиста или металлочерепицы вдоль и поперек ската и оценку визуального контроля соблюдения указаний ГОСТ 17177. При приемке защитного слоя исполнитель составляет акты по результатам инструментального контроля общей толщины защитного слоя, фракционного состава гравия и оценки визуального контроля качества. Приемка готовой кровли должна оформляться актом с обязательной оценкой качества выполненных работ и выдачей Заказчику гарантийного паспорта.


Результаты испытаний при входном или операционном контроле применяемых материалов также фиксируют в протоколе и в акте на скрытые работы. Объем выборки при проведении измерительного контроля определяют в соответствии с требованиями главы СНиП 3.04.01.


Определение влажности, прочности и морозостойкости основания под кровлю из монолитной теплоизоляции при операционном контроле производят в соответствии с ГОСТ 17177 и ГОСТ 10060.1. Определение толщины теплоизоляционного слоя и выравнивающей стяжки выполняют с помощью игольчатого толщиномера (рис.4) или ему подобных устройств с диапазоном измерений 0…150 мм погрешностью 1 мм и удельной нагрузкой 0,005 кгс/см[image: image18.png]


; металлической пластины размером 100х50х3 мм и штангенциркуля по ГОСТ 166. Для проведения измерения толщины теплоизоляционного слоя из рыхлых (волокнистых) или насыпных (типа керамзитового гравия) материалов толщиномер устанавливают на поверхность слоя теплоизоляции, затем винтом 3 освобождают вставку 4, левой рукой придерживают корпус 5, а правой - ручку 1. Нажимая правой рукой на ручку 1, опускают вниз вставку 4 с иглой 8, при этом игла 8 вертикально прокалывает слой до упора. После этого левой рукой плавно опускают корпус толщиномера с основанием на поверхность слоя теплоизоляции.
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Рис.4. Игольчатый толщиномер:

1 - ручка; 2 - втулка; 3 - зажимной винт; 4 - вставка; 5 - корпус; 6 - основание; 7 - крепежный винт; 8 - игла; 9 - табличка; 10 - крепежный винт; 11 - шкала; 12 - стекло

Определение ровности поверхности основания под кровлю выполняют с помощью деревянной или металлической полой (алюминиевой) рейки размером 2000х30х50 мм и металлической линейки по ГОСТ 427. Рейку укладывают на поверхность основания под кровлю в намеченных местах и металлической линейкой измеряют по высоте наибольшие отклонения поверхности основания под кровлю от нижней грани рейки. Результат измерения округляют до 1 мм. Определение уровня понижения поверхности кровли в местах расположения воронок выполняют с помощью деревянной или металлической полой рейки размером 1500х30х50 мм и металлической линейки по ГОСТ 427.


Физико-технические показатели используемых материалов для покрытия мансард при входном контроле определяют в соответствии с действующими ГОСТами и техническими условиями на эти материалы.


Определение величины нахлестки асбестоцементных листов, металлических профлистов и металлочерепицы вдоль ската выполняют металлической рулеткой 2-го класса по ГОСТ 7502 или другим металлическим измерительным инструментом, обеспечивающим ту же погрешность измерений. Для этого рулеткой измеряют расстояние между видимыми концами двух (смежных) элементов (рис.5) и ширину нахлестки вычисляют по формуле:
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,

     
где [image: image21.png]


 - длина элемента принимается по проекту, м;

[image: image22.png]


- расстояние между концами смежных элементов, м.


Результат округляют до 1 см.


Ширина нахлестки должна быть не менее предусмотренной проектом.
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Рис.5. Схема определения ширины нахлестки асбестоцементных листов, металлических профлистов и металлочерепицы:

1 - асбестоцементный лист, металлический профлист или металлочерепица; 2 - обрешетка (термопрофиль)

Для устройства теплоизоляции мансарды должен применяться плитный утеплитель различной степени жесткости и огнестойкости, предусмотренный проектом. Перед наклейкой утеплителя необходимо убедиться в наличии сертификата и соответствии его физико-механических свойств принятому проектному решению. Выявленные изъяны в плитном утеплителе (изгиб, деформации, неправильные размеры, повреждения) должны быть устранены.


Для обеспечения высокого качества приклейки утеплителя и сохранения его теплотехнических свойств необходимо соблюдать следующие условия:


после нанесения клея на плиту утеплителя он должен быть удален от краев плиты на ширину 1-2 см с тем, чтобы избежать его проникновения на стыки при наклейке;


сразу после нанесения клея плиту следует наклеить на поверхность. Для обеспечения плотного прилегания плиты к основанию, ее необходимо вначале приложить к поверхности стены на расстоянии 2-3 см от проектного положения, а затем прижать с помощью деревянного полутерка со смещением в проектное положение;


при наклейке плит утеплителя необходимо обеспечивать "перевязку" стыков (по типу кирпичной кладки);


не допускать ширину щели на стыках между плитами более 2 мм, а более широкие щели заполнять специально нарезанными полосами из материала этого же утеплителя. Заполнение открытых стыков штукатурным раствором или клеем не допускается;


отклонение между плитами по толщине не должно превышать 3 мм;


в местах примыкания утеплителя к существующим конструкциям здания оставлять открытый стык шириной примерно 15 мм, который должен заполняться водостойкой мастикой.


Таблица 1  

	
	
	

	Технические требования
	Предельное отклонение
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	Допускаемые отклонения поверхности основания (при проверке двухметровой рейкой)
	±10 мм
	Измерительный, технический осмотр, не менее 5 измерений на каждые 100 м[image: image24.png]


 поверхности

	Число неровностей (плавного очертания) на длине 2 м
	Не более двух
	То же

	Допускаемая влажность оснований перед нанесением грунтовки не должна превышать:
	 
	Измерительный, не менее 2 измерений на каждые 100 м[image: image25.png]


поверхности, регистрационный

	бетонных, кирпичных

	4%
	 

	цементно-песчаных

	5%
	 


Тип плитного утеплителя и его основные показатели (плотность, влагоемкость, теплопроводность, сжимаемость, огнестойкость) определяются проектом на основании теплотехнических расчетов, нормативов требуемого сопротивления теплопередачи для данного региона (R0 ПР), фактического состояния наружных ограждающих конструкций здания.


Примеры применения плит утеплителя приведены в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	

	Утеплитель
	Рекомендуемая область применения
	Плотность, кг/м[image: image26.png]



	Коэффициент теплопроводности (Вт/м[image: image27.png]


·°С)

	Плиты пенополистирольные (ГОСТ 15588)
	Наружная поверхность стен
	40
	0,041

	Плиты минераловатные жесткие (ГОСТ 9573)
	Обрамление оконных и дверных проемов, цокольная часть здания
	180
	0,076

	Плиты минераловатные на основе базальтового волокна (типа "Парок")
	Наружная поверхность стен, противопожарные преграды
	120
	0,037


Плиты должны быть плотной структуры, наличие свободных несвязных гранул или волокон недопустимо. При транспортировке, хранении и монтаже плиты утеплителя должны быть защищены от увлажнения и загрязнения.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

Производство работ по устройству конструкций мансарды, укладке плит утеплителя и выполнению отделочных работ следует осуществлять с использованием жестких оснований (трубчатых лесов, передвижных подмостей, стремянок и др.). Только при устройстве необходимых оснований можно обеспечить устойчивость рабочего места, что, в свою очередь, создаст условия для хорошего качества наклейки утеплителя, а также производства других операций по установке металлических изделий из уголкового или коробчатого профиля, нанесения декоративно-отделочного покрытия и др.


Кроме того, конструкция лесов и подмостей должна обеспечивать возможность применения различных пленочных и сетчатых покрытий для защиты и ограждения конструкций мансарды и рабочего места от атмосферных воздействий. Рекомендуется использовать следующие типы лесов и подмостей, указанных в таблице 3.


Таблица 3  

	
	
	

	Леса и подмости
	Краткая характеристика
	Разработчик, завод-изготовитель

	Леса клиновые ЛСПК-40 для отделочных работ на фасадах зданий, выполненные в соответствии с ГОСТ 27321
	Конструкция: трубчатые, приставные, клиновые.

Максимальная высота лесов - 40 м.

Шаг яруса - 2 м.

Шаг стоек вдоль стены - 2,5 м.

Ширина яруса (прохода) - 1,25 м.

Нормативная поверхностная нагрузка - 200 кгс/м[image: image28.png]


.

Масса комплекта - 11,3 т на 1000 м[image: image29.png]


площади фасада
	ЦНИИОМТП

	Передвижные подмости ПВС-12
	Конструкция: рабочая площадка крепится на двух телескопических колонках, установленных на гусеничную ходовую часть.

Грузоподъемность площадки - 600 кг.

Размеры площадки - 5,2х2,0 м.

Максимальная высота подъема - 12 м.

Масса - 5 т
	ВКТИмонтажстрой- механизация. Мытищинский ОМЗ

	Вышка телескопическая передвижная на пневмоколесном ходу
	Конструкция: рабочая платформа крепится на телескопической стойке, установленной на раме, имеющей пневмоколесный ход. Грузоподъемность платформы - 250 кг.

Размеры платформы - 3х1,5 м.

Максимальная высота подъема - 15 м.

Масса - 4,5 т
	Карачаровский механический завод


При производстве работ по монтажу металлоконструкций мансарды, по устройству теплоизоляции и установке облицовочных гипсокартонных листов применяются средства механизации и инструмент, которые не только облегчают труд и повышают производительность труда, но и являются одним из условий качественного выполнения работ (таблица 4).


Таблица 4  

	
	
	

	Средство механизации
	Марка, ГОСТ
	Назначение, краткая характеристика

	Растворосмеситель
	СО-46Б
ТУ 22-5724-84
	Для приготовления на рабочем месте клеящих и штукатурных составов из сухих смесей.

Вместимость - 80 л, мощность - 1,5 кВт, масса - 200 кг

	Электросверлилка со специальной насадкой
	ИЭ-1023А
ТУ 22-5841-84
	Для приготовления клеящих составов из сухих смесей.

Мощность - 0,6 кВт, масса - 3,9 кг

	Винтовой растворонасос
	ПУТЦКНЕХТ S48
	Для нанесения штукатурного состава на поверхность.

Производительность - 5-30 л/мин, давление - 3 МПа, мощность - 5,5 кВт, масса - 170 кг

	Электроперфоратор
	ИЭ-1511БЭ,
ИЭ-4717
	Для сверления отверстий в основании теплоизоляционного покрытия.

Мощность - 0,5 кВт, двухскоростной, диаметр сверления - 13 мм

	Электрошуруповерт
	ИЭ-3604Э
	Для ввинчивания дюбелей при закреплении плит утеплителя.

Момент затяжки - 10 Н·м, мощность - 0,23 кВт

	Агрегат окрасочный высокого давления
	Финиш-211
	Для промывки поверхности основания и нанесения окрасочного состава. Рабочее давление - 25 МПа, масса - 75 кг

	Кельма и зубчатый шпатель с квадратными зубьями шириной 6-10 мм
	 
	Для нанесения и разравнивания клеящего состава на поверхность плиты утеплителя

	Деревянные терки и рейки
	 
	Для прижатия плит утеплителя и поверхности основания во время приклеивания

	Пила-ножовка
	 
	Для резки плит утеплителя и вырезания пластин из утеплителя для заполнения пустот

	Рубанок, наждачная шкурка
	 
	Для зачистки кромок плит утеплителя

	Ножницы обычные
	 
	Для резки арматурной сетки

	Ножницы по металлу
	 
	Для резки металлических коробов

	Гладилки из нержавеющей стали
	 
	Для утопления арматурной сетки в штукатурный слой

	Пластиковые гладилки и рельефные ролики
	 
	Для устройства декоративно-отделочного слоя

	Набор инструмента и приспособлений для выполнения жестяных работ
	ИЭ-2110
ИЭ-2107
	Для установки металлических коробов в местах примыкания утеплителя, обрамления оконных и дверных проемов и т.д.

	Угловая шлифовальная машина, промышленный электрофен
	 
	Для механической очистки и отжига


Машины, оборудование, механизированный инструмент и приспособления при монтаже металлоконструкций мансарды.


	
	
	

	Средство механизации
	Марка, ГОСТ
	Назначение, краткая характеристика

	Кран стреловой
	СКГ-30
ПЗС-35
	Для подачи на поверхность кровли плит утеплителя, подмостей и металлоконструкций

	Переносная прожекторная мачта
	мощность лампы 500 Вт
	Для освещения зоны монтажа и работ по установке плит утеплителя

	Подмости на мет. стойках
	инв. N 30
	Для установки металлических конструкций и пластин из утеплителя

	Рулетка металлическая
	РС-12
	Для выполнения необходимых измерений

	Лом монтажный
	ЛМ
	Для выполнения рихтовочных работ

	Правило
	ГОСТ 4784- 7941 2 м
	Для контроля геометрии конструкций

	Теодолит
	2ТЗ0П
	Для осуществления геодезического контроля

	Нивелир
	Н-З
	Для геодезического контроля

	Рейка нивелирная
	Р-З
	Для выполнения геодезических работ


 

     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Все кровельные работы следует выполнять в соответствии с требованиями утвержденного проекта производства работ, с которым производители работ должны быть ознакомлены, проект производства работ должен находиться настроительной площадке.


Запрещается производить кровельные работы во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра при скорости 15 м/с и более. При выполнении работ на влажных кровлях, а также при работе на крыше с уклоном более 20 независимо от уклона кровельщик должен пользоваться:


предохранительными поясами и страховочными канатами толщиной не менее 15 мм. Места закрепления карабина должны быть указаны мастером или прорабом. Канаты для закрепления поясов не должны касаться острых гранейстроительных конструкций, а в необходимых случаях в опасных местах следует уложить предохранительные подкладки;


обувью, исключающей проскальзывание на поверхности металлической кровли (войлочной, валяной).


Монтажники при производстве работ согласно имеющейся квалификации обязаны выполнять требования безопасности, изложенные в Типовой инструкции по охране труда для работников строительства, промышленностистроительных материалов и жилищно-коммунального хозяйства, настоящей Типовой технологической карте, разработанной с учетом строительных норм и правил Российской Федерации, а также требования инструкций заводов-изготовителей по эксплуатации применяемого оборудования, инструмента, технологической оснастки.


Требования безопасности перед началом работы

Перед началом работы монтажники обязаны:


а) надеть каску, спецодежду, спецобувь установленного образца;


б) предъявить руководителю удостоверение о проверке знаний безопасных методов работы;


в) получить задание на выполнение работы у бригадира или руководителя и пройти инструктаж на рабочем месте с учетом специфики выполняемых работ.


После получения задания у бригадира или руководителя монтажники обязаны:


а) подготовить необходимые средства индивидуальной защиты (рабочий комбинезон и рукавицы, защитные очки, защитную обувь - в случае выполнения сварочных работ);


б) проверить рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности;


в) подобрать оборудование, инструмент и технологическую оснастку, необходимые при выполнении работ, проверить их исправность и соответствие требованиям безопасности;


г) проверить устойчивость ранее установленных конструкций;


д) при получении задания по выполнению сварочных работ - защитить лицо и руки предлагаемой одеждой и защитными очками.


Монтажники не должны приступать к работе при следующих нарушениях требований безопасности:


а) отсутствии ограждения рабочего места на высоте 1,3 м и более, а также специальных трапов в случае выполнения задания на крыше с уклоном более 20 и с покрытием, не рассчитанным на нагрузки от веса работников;


б) неисправности технологической оснастки, приспособлений и инструмента, указанных в инструкциях заводов - изготовителей, при которых не допускается их применение;


в) несвоевременном проведении очередных испытаний средств защиты работающих или истечении срока их эксплуатации, установленного заводом-изготовителем;


г) несвоевременном проведении очередных испытаний технологической оснастки, инструмента и приспособлений;


д) недостаточной освещенности рабочих мест и подходов к ним;


е) потере устойчивости ранее установленных конструкций.


Обнаруженные нарушения требований безопасности должны быть устранены собственными силами, а при невозможности сделать это самостоятельно монтажники обязаны сообщить о них бригадиру или руководителю работ.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Величина показателя

	Общий объем работ
	м[image: image30.png]



	1200

	Трудоемкость на весь объем работ
	чел.-дн.
	125,79

	Трудоемкость на 1 м[image: image31.png]


 кровельных конструкций мансарды
	чел.-дн./м[image: image32.png]



	0,105

	Затраты машинного времени на весь объем работ
	маш.-см.
	17,01

	Стоимость выполнения 1 м[image: image33.png]


 кровли
	руб.
	82,32

	Общая продолжительность выполнения работ
	смен
	42

	Выработка на одного рабочего в смену
	м[image: image34.png]



	13,1
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