
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА КАМЕННЫЕ РАБОТЫ

     1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Объект - жилое 5-этажное кирпичное здание размером осей в плане 32,1х12 м (см. рис.).
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План 1-го этажа

1.2. Технологическая карта разработана на устройство производства кирпичной кладки надземной части здания. Наружные стены первых 3-х этажей ведутся сплошной неармированной кладкой, на 4-ом и 5-ом этажах - колодцевая кладка.


1.3. Строительство ведется в г.Ижевске. Климатический район I, подрайон Iв, зона сухая, расчетная температура наружного воздуха -34 °С.


1.4 Работы выполняются в две смены.


1.5. Материал наружных стен - кирпич ТЕРМОЛЮКС® [4].


Таблица 1. Основные характеристики кирпича

	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Характеристика

	1
	2 
	3

	1
	Размеры
	250х120х88

	2
	Марка
	М100

	3
	Водопоглощение
	28%

	4
	Морозостойкость
	F25

	5
	Масса
	2,5 кг

	6
	Пустоты несквозные щелевые
	8 мм

	7
	Плотность
	900 кг/м[image: image2.png]




	8
	Теплопроводность кладки
	0,19 Вт/м°С


1.6. Материал внутренних стен - полуторный глиняный кирпич 250х120х88.


1.7. Наружная отделка здания - панели "Полиалпан" толщиной 25 мм [3].


1.8. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:


кладка наружных и внутренних стен;


монтаж лестничных маршей;


монтаж балконных плит;


монтаж плит перекрытия и покрытия.


     2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

2.1. До начала работ по кирпичной кладке надземной части должны быть:


закончены работы нулевого цикла;


выполнены внутрипостроечные работы в соответствии со стройгенпланом надземной части;


подготовлены необходимые механизмы, оборудование и инвентарь, указанные в карте;


завезены материалы, необходимые для возведения одного этажа.


2.2. Вертикальный транспорт материалов и монтаж сборных конструкций осуществляется с помощью башенного крана КБ-403А.


2.3. Доставка кирпича на площадку - централизованно автотранспортом на поддонах. Раствор для кладки принимается из автосамосвалов в растворные ящики или установку для приема и перемешивания с последующей подачей краном к месту кирпичной кладки.


2.4. Кирпичную кладку производить поточно-кольцевым методом. Для этого здание в плане разделено на 4 захватки, каждый этаж разделен на 3 яруса.


2.5. Для кладки стен 2-го яруса применять инвентарные шарнирно-панельные подмости, которые для кладки 3-го яруса устанавливать на откидные опоры.


2.6. Уровень кладки после каждого перемещения средств подмащивания должен быть не менее чем на 0,7 м выше уровня рабочего настила или перекрытия. В случае необходимости производства кладки ниже этого уровня кладку необходимо выполнять, применяя предохранительные пояса или специальные сетчатые ограждения.


2.7. Кладку вести по пятирядной системе перевязки швов (для выполнения условий перевязки ложковых рядов тычковыми через каждые 0,4 м).


Первый (нижний) ряд укладывают тычками. Второй ряд укладывают как при однорядной цепной системе перевязки. Последующие ряды - 3, 4 и 5-й - выкладываются ложками с перевязкой в полкирпича. Продольные вертикальные швы на высоту четырех рядов не перевязывают. Тычковые ряды в кладке укладываются из целых кирпичей независимо от принятой системы перевязки швов. Укладка тычковых рядов является обязательной в нижнем и верхнем рядах возводимых конструкций. При многорядной системе перевязки швов укладка тычковых рядов является обязательной под опорной частью плит перекрытий, балконов, прогонов.

 

[image: image3.png]




Рис.1. Ряд 1
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Рис.2. Ряд 2
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Рис.3. Ряды 3, 5
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Рис.4. Ряд 4


[image: image7.png]pa2
s
a3
B2





Рис.5. Кладка

2.8. Подачу материалов и деталей для последующих за кладкой работ производить до монтажа перекрытий.

                

2.9. Одновременно с кладкой наружных стен должны закладываться крюки для крепления кронштейнов защитных козырьков и стоек трубчатых лесов и штыри для крепления металлической обрешетки системы "Полиалпан", в первом ярусе - крючья для радиаторов.


2.10. По ходу кладки в стены закладываются деревянные антисептированные вкладыши по четыре штуки на проем для крепления дверных и оконных коробок.


2.11. Материалы на подмостях размещать по всему периметру захватки.


2.12. Оконные блоки и дверные блоки подавать на этаж краном до монтажа плит перекрытия.


2.13. Все работы по кирпичной кладке стен и монтажу производить в соответствии со СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


2.14. Оптимальный состав комплексной бригады 20 человек.

 

2.15. Основной производственной единицей принято звено из 2 человек, которое ведет кирпичную кладку по всей толщине стены. Звенья бригады перемещаются в процессе работы непрерывным потоком по  периметру захватки друг за другом так, чтобы возводимая стена находилась по ходу кладки справа от каменщиков.


2.16. Подручный каменщика раскладывает кирпич на стене плашмя под углом 45° относительно продольной оси внутренней версты, а затем расстилает раствор в зоне укладки лицевого ряда. Ведущий каменщик, продвигаясь по периметру захватки, ведет кладку.


2.17. В конце рабочей смены каменщики не выравнивают кладку, а оставляют ее для сменщиков.


2.18. Следующая смена сразу же "вживается" в нормальный производственный ритм, продолжая временно прерванный цикл потока.


2.19. По окончании рабочего дня разрыв в кирпичной кладке по высоте продольных стен и примыканий выполнять в виде убежной или вертикальной штрабы.


2.20. Монтаж плит перекрытия производить после подачи материалов на этаж для работ, последующих за кирпичной кладкой.


2.21. Подъем плит перекрытия производить башенным краном с помощью четырехветвевого стропа.


2.22. Укладку плит перекрытий на стены производить по выровненному слою раствора той же марки, который применялся для кладки стен нижележащего этажа.


2.23. Панели, изготовленные с одним заделанным торцом, укладывать этим торцом на внутреннюю стену. Торцы панелей в наружных стенах заделать бетоном на глубину не менее 20 см.


2.24. После монтажа плит перекрытия в швы уложить металлические анкеры. Крестовину анкера заделать кирпичной кладкой и произвести замоноличивание швов между плитами цементным раствором.


2.25. Анкерные связи сварить платком при зацеплении за петлю.


2.26. Сварку производить электродом Э-42. Толщина шва должна быть не менее 6 мм. При двухсторонней сварке длина шва должна быть [image: image8.png]


50 мм. При односторонней сварке длина шва должна быть [image: image9.png]


100 мм.


2.27. После сварки все металлические части заделать цементным раствором М-100 слоем 3 см.


2.28. Отверстия для пропуска трубопроводов сверлить в плитах по месту [image: image10.png]


6[image: image11.png]


10 см, а в монолитных участках предусмотреть отверстия.


2.29. Расчет N 1. Теплотехнический расчет.


Зона влажности - нормальная [2].


Режим в помещении - нормальный [2].


Условие эксплуатации - Б [2].


Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) (1а) [2]:


[image: image12.png]


,                                                           (1)



где [image: image13.png]


+18 °С - внутренняя температура помещения;

[image: image14.png]


223 сут. - продолжительность отопительного периода со средней температурой наружного воздуха [image: image15.png]


-6,0 °С.


ГСОП=(18 °С + 6 °С) 223 сут.=5352.

Согласно т.1б* [2] [image: image16.png]


.


Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций определяется по формуле (1) [2]:
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,                                                             (2)



где [image: image18.png]


 - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху по табл.3* [2];
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+18 °С [2] - внутренняя температура помещения;
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-34 °С [5] - температура наиболее холодной пятидневки;
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4,0 °С [2] - нормативный температурный перепад;
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[1] - коэффициент теплоотдачи. 
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Сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции определяется по формуле (4) [2]:
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,                                                            (3)



где [image: image26.png]


 - то же, что в формуле (4.2);
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- толщина слоя стены; 
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- расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя; 


[image: image29.png]


[2] - коэффициент теплоотдачи.


Таблица 2. Теплотехнический расчет стены

	
	
	
	
	
	

	N п/п

	Материал
	Плотность материала
[image: image30.png]


, [image: image31.png]




	Толщина слоя [image: image32.png]


, мм
	Расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя
[image: image33.png]


,[image: image34.png]



	Термическое сопротивление
слоя
[image: image35.png]


, [image: image36.png]




	1
	2
	3
	4
	5 
	6

	1
	Сухая штукатурка
	800
	12
	0,21
	0,057

	2
	Сплошная кирпичная кладка из кирпича "ТЕРМОЛЮКС®" на сложном растворе (цемент: известь: песок)
	900
	510
	0,19
	2,684

	3
	Панели "ПОЛИАЛПАН"
	140
	25
	0,033
	0,758

	4
	[image: image37.png]



	0,16

	5
	Сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции
	3,659


          

2.30. Расчет N 2. Определение объемов работ


Таблица 3. Объем каменных работ на 1 этаж

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Ось
	Длина стены, м
	Высота стены, м
	Площадь, м[image: image38.png]



	Толщина стены, м
	Объем, м[image: image39.png]




	 
	 
	 
	 
	стены
	проемов
	стены без проемов 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8 
	9

	1
	А
	33,12
	3,1
	102,67
	29,67
	73,00
	0,51
	37,23

	2
	Б
	32,1
	3,1
	99,51
	11,60
	87,91
	0,38
	33,41

	3
	В
	33,12
	3,1
	102,67
	18,24
	84,43
	0,51
	43,06

	4
	1
	11,76
	3,1
	36,46
	0,00
	36,46
	0,51
	18,59

	5
	2
	11,38
	3,1
	35,28
	1,94
	33,34
	0,38
	12,67

	6
	3
	5,69
	3,1
	17,64
	0,00
	17,64
	0,38
	6,70

	7
	4
	11,38
	3,1
	35,28
	0,00
	35,28
	0,38
	13,41

	8
	5
	5,69
	3,1
	17,64
	0,00
	17,64
	0,38
	6,70

	9
	6
	11,38
	3,1
	35,28
	1,94
	33,34
	0,38
	12,67

	10
	7
	11,76
	3,1
	36,46
	0,00
	36,46
	0,51
	18,59

	На этаж               
	    203,03

	Чердак, парапет

	11
	А
	33,12
	1,28
	42,39
	0,00
	42,39
	0,51
	21,62

	12
	Б
	32,1
	1,28
	41,09
	0,00
	41,09
	0,38
	15,61

	13
	В
	33,12
	1,28
	42,39
	0,00
	42,39
	0,51
	21,62

	14
	1
	11,76
	1,28
	15,05
	0,00
	15,05
	0,51
	7,68

	15
	7
	11,76
	1,28
	15,05
	0,00
	15,05
	0,51
	7,68

	16
	А
	33,12
	0,72
	23,85
	0,00
	23,85
	0,38
	9,06

	17
	В
	33,12
	0,72
	23,85
	0,00
	23,85
	0,38
	9,06

	18
	1
	11,76
	0,72
	8,47
	0,00
	8,47
	0,38
	3,22

	19
	7
	11,76
	0,72
	8,47
	0,00
	8,47
	0,38
	3,22

	На здание                     
	      1113,92


2.31. Расчет N 3. Определение длины делянки. 


Длина делянки определяется по формуле:


[image: image40.png]


,                                                     (4)



где [image: image41.png]


 - количество рабочих в звене;

[image: image42.png]


- продолжительность рабочей смены;


[image: image43.png]


- объем кладки на 1 м длины стены на высоту яруса;


[image: image44.png]


- выполнение норм в %.


При высоте яруса - 1 м:
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 м;
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 м.

При высоте яруса - 0,8 м:
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 м;
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 м.

           

2.32. Расчет N 4. Определение технических параметров крана и выбор марки крана 


Грузоподъемность крана [image: image49.png]


:


[image: image50.png]Orax =
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,                                   (5)



где [image: image51.png]


 2,85 т - наибольшая масса монтажного элемента (панель перекрытия);

[image: image52.png]


0,064 - масса строповочных приспособлений;


[image: image53.png]


- масса оснастки.


[image: image54.png]Quax =2857+0,0641=29141



.

Высота крюка [image: image55.png]


:


[image: image56.png]Hy = Hy +hogn + hag + Bompormpren



,                                           (6)



где [image: image57.png]


15,9 м - высота возводимого здания от уровня крана;

[image: image58.png]


1 м - запас по высоте для безопасного монтажа;


[image: image59.png]


0,22 м - высота монтируемого элемента;


[image: image60.png]


4,2 м - высота строповочных приспособлений.     


[image: image61.png]


=15,9 м+1 м+0,22 м+4,2 м=21,32 м.

Вылет крюка:
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,                                                                (7)



где [image: image63.png]


6 м - ширина кранового пути;

[image: image64.png]


1,5 м - расстояние от кранового пути до проекции наиболее выступающей части стены;


[image: image65.png]


12,78 м - ширина здания.
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м.

	
	
	
	

	
	Принимаем башенный кран КБ-403А:
	
	

	
	Максимальный грузовой момент, кН·м
	1600
	

	
	Вылет, м:
	
	

	
	наибольший
	20
	

	
	при максимальной грузоподъемности
	16,5
	

	
	наименьший
	5,5
	

	
	Грузоподъемность, т:
	
	

	
	при наибольшем вылете
	6
	

	
	при наименьшем вылете
	8
	

	
	Высота подъема, м
	41
	

	
	Минимальный радиус закругления пути, м
	7
	

	
	Колея, м
	6
	

	
	База, м
	6
	

	
	Задний габарит поворотной части, м
	3,8
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Рис.6. Грузовая характеристика крана КБ-403А со стрелой 20 м



           

2.33. Производство работ в зимнее время.


При выполнении кладки в зимнее время на открытом воздухе или в неотапливаемых зданиях необходимо:


обеспечивать работающих зимней одеждой и теплым помещением для обогрева, очищать настилы подмостей и лесов от снега и наледи, посыпать их песком или шлаком;


устанавливать подмости, чтобы исключить их просадку и выпирание; складывать строительные материалы и сборные изделия на выровненные площадки, очищенные от снега и льда;


очищать защитные козырьки от снега и строительного мусора, ограждая при этом зону сбрасывания и закрывая входы в нее из здания.


Зимнюю кладку стен выполнять беспрогревным способом, при котором кладка наружных стен 1-5 этажей и внутренних стен 1-3 этажей выполняется на растворах с противоморозными добавками; а внутренних стен 4-5 этажей - способом замораживания.


Применение способа замораживания растворов для кладки наружных стен не допустимо, так как условия наиболее эффективного применения кирпича ТЕРМОЛЮКС® требуют использование многорядной системы перевязки швов [4], что запрещено для кладки стен способом замораживания растворов, п.7.58 СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


При способе кладки на растворах с противоморозными добавками следует применять растворы не ниже М-50 с добавками, приведенными в приложении 16 СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


При способе замораживания растворов кладка должна выполняться на растворах марки не ниже М-10 без применения противоморозных добавок. Состав растворов должен подбираться из условия обеспечения минимально необходимой прочности и устойчивости конструкций в период оттаивания и последующий период эксплуатации сооружения.


При кладке способом замораживания растворов (без противоморозных добавок) необходимо соблюдать следующие требования:


температура раствора в момент его укладки должна соответствовать температуре, указанной в табл.33 СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции";


выполнение работы следует осуществлять одновременно по всей захватке;


во избежание замерзания раствора его следует укладывать не более чем на два смежных кирпича при выполнении версты и не более чем на 6[image: image68.png]


8 кирпичей при выполнении забутовки;


на рабочем месте каменщика допускается запас раствора не более чем на 30[image: image69.png]


40 мин. Ящик для раствора необходимо утеплять или подогревать.


Использование замерзшего или отогретого горячей водой раствора не допускается.


Для возведения конструкций в зимних условиях кирпич должен быть очищен от снега и льда.


К началу оттаивания кладки, выполненной способом замораживания растворов, расчетом должны быть выявлены предварительно напряженные участки кладки (столбы, простенки). Для разгрузки этих элементов установить временные стойки на клиньях, обеспечивающих возможность их регулирования в процессе осадки кладки. Временные стойки должны размещаться не только на данном этаже, но и на всех нижележащих этажах; при необходимости стойки могут связываться раскосами. Стойки допускается снимать только после приобретения раствором необходимой прочности, указанной в проекте. Допускается усиливать отдельные простенки, располагая стойки только в разгружаемом проеме.


Результаты наблюдения за состоянием кладки должны заноситься в журнал производства работ, где указывается:


ежесменно - место работ, температура наружного воздуха, наличие осадков, вид раствора, температура раствора во время его укладки в конструкцию, температура раствора в швах кладки при ее прогреве, время отбора образцов и их количество;


не менее двух раз в смену в период оттаивания кладки - величина, направление и равномерность осадки;


данные о контроле твердения раствора в швах кладки;


развитие деформаций и повреждений (если они появляются на наиболее напряженных участках кладки);


мероприятия по обеспечению прочности и устойчивости конструкций.


Если фактическая прочность кладки, по данным лабораторных испытаний, окажется ниже требуемой минимальной, то дальнейшее возведение здания должно быть прекращено до упрочнения раствора кладки.


Контроль за прочностью возводимых конструкций осуществляется по прочности образцов-кубиков согласно п.7.70СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


2.34. Техника безопасности при производстве каменных работ.


При производстве работ соблюдать правила техники безопасности СНиП 12-03-2001, 12-04-2002 (в пределах действующих разделов) "Безопасность труда в строительстве".


Обратить внимание на следующие вопросы.


1. При перемещении и подаче на рабочее место грузоподъемными кранами кирпича, керамических камней и мелких блоков следует применять поддоны, контейнеры и грузозахватные устройства, исключающие падение груза при подъеме.


2. Не допускается кладка наружных стен толщиной до 0,75 м в положении стоя на стене.


3. Не допускается кладка стен зданий последующего этажа без установки несущих конструкций междуэтажного перекрытия, а также площадок и маршей в лестничных клетках.


4. При кладке стен высотой более 7 м необходимо применять защитные козырьки по периметру здания, удовлетворяющие следующим требованиям:


ширина защитных козырьков должна быть не менее 1,5 м, и они должны быть установлены с уклоном к стене так, чтобы угол, образуемый между нижней частью стены здания и поверхностью козырька, был 110°, а зазор между стеной здания и настилом козырька не превышал 50 мм;


защитные козырьки должны выдерживать равномерно распределенную снеговую нагрузку, установленную для данного климатического района, и сосредоточенную нагрузку не менее 1600 Н (160 кг·с), приложенную в середине пролета;


первый ряд защитных козырьков должен иметь сплошной настил на высоте не более 6 м от земли и сохраняться до полного окончания кладки стен, а второй ряд, изготовленный сплошным или из сетчатых материалов с ячейкой не более 50х50 мм, - устанавливаться на высоте 6[image: image70.png]


7 м над первым рядом, а затем по ходу кладки переставляться через каждые 6[image: image71.png]


7 м.


5. Рабочие, занятые на установке, очистке или снятии защитных козырьков, должны работать с предохранительными поясами. Ходить по козырькам, использовать их в качестве подмостей, складывать на них материалы не допускается.


6. Снимать временные крепления элементов карниза или облицовки стен допускается после достижения раствором прочности, установленной проектом.


7. В период естественного оттаивания и твердения раствора в каменных конструкциях, выполненных способом замораживания, следует установить постоянное наблюдение за ними. Пребывание в здании или сооружении лиц, не участвующих в мероприятиях по обеспечению устойчивости указанных конструкций, не допускается.


8. Обрабатывать естественные камни в пределах территории строительной площадки следует в специально выделенных местах, где не допускается нахождение лиц, не участвующих в данной работе.


Рабочие места, расположенные на расстоянии менее 3 м друг от друга, должны быть разделены защитными экранами.

        

2.35. Калькуляция трудовых затрат


Таблица 4. Калькуляция трудовых затрат

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Кол-во
	ЕНиР
	Норма времени на единицу
	Трудоемкость
	Состав бригады (разряд, кол-во)

	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	маш.-ч
	чел.-дн.
	маш.дн.

	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10 

	1
	Изоляция фундаментов рулонными материалами в 2 слоя
	100 м[image: image72.png]



	0,96
	Е3-2, п.2
	8,3
	
	1
	

	Каменщик 3-го р. - 1 чел.

	2 
	Подъем материалов
	кирпич
	1000 шт.
	299,20
	E1-7, п.5 а, б
	0,3
	0,15
	11,22

	5,61

	Машинист крана 5-го р. - 1 чел.; такелажник 2-го р. - 2 чел.

	3
	 
	раствор
	1 м[image: image73.png]



	166,37
	E1-7, п.13 а, б
	0,134
	0,067
	2,79

	1,39

	 

	4
	Расшивка швов одновременно с кладкой
	1 м[image: image74.png]



	1487,20
	Е3-19, т.2, п.б
	0,21
	
	39,04
	

	Каменщик 4-го р. - 1 чел.


	5
	Кладка кирпичных стен
	толщина 1,5 кирпича
	1 м[image: image75.png]



	489,59
	Е3-3, т.3, п.3б
	2,88
	
	176,25

	

	Каменщик 3-го р. - 1 чел.; 4-го р. - 1 чел.


	6
	

	толщина 2 кирпича
	1 м[image: image76.png]



	624,33
	Е3-3, т.3, п.5б
	2,52
	
	196,66

	

	Каменщик 3-го р. - 1 чел.; 4-го р. - 1 чел.


	7
	Устройство и разборка инвентарных подмостей
	толщина стены 380[image: image77.png]


460 мм
	10 м[image: image78.png]



кладки
	48,96
	Е3-20, т.2, п.1
	1,44
	0,48
	8,81

	2,94

	Машинист крана 4-го р. - 1 чел.; плотник 4-го р. - 1 чел.; 2-го р. - 2 чел.

	8
	 
	толщина стены 510[image: image79.png]


590  мм
	10 м[image: image80.png]



кладки
	62,43
	Е3-20, т.2, п.2
	1,14
	0,38
	8,9

	2,97

	 

	9
	Укладка брусковых перемычек
	до 0,5 т
	1 проем
	112,0 0
	Е3-16, п.1
	0,45
	0,15
	6,3

	2,1

	Каменщик 2-го р. - 1 чел.; 3-го р. 1 чел.; 4-го р. - 1 чел.; машинист крана 5-го р. - 1 чел.

	10
	

	до 1 т
	1 проем
	16,00
	Е3-16, п.2
	0,66
	0,22
	1,32

	0,44

	



	11
	Установка лестничных маршей и укладка плит лестничных площадок массой до 2,5 т
	1 элем
	32,00
	Е4-1-10, п.8
	1,4
	0,35
	5,6
	1,4

	Монтажник конструкций 4-го р. - 2 чел.; 3-го р. - 1 чел.; 2-го р. - 1 чел. машинист крана 6-го р. - 1 чел.

	12
	Укладка плит перекрытия площадью до 10 м[image: image81.png]




	1 шт.
	200,00
	Е4-1-7, п.3
	0,72
	0,18
	18
	4,5

	Монтажник конструкций. 4-го р. - 1 чел.; 3-го р. - 2 чел.; 2-го р. - 1 чел.; машинист крана 6-го р. - 1 чел.

	13
	Укладка плит покрытия площадью до 10 м[image: image82.png]




	1 шт.
	19
	Е4-1-7, п.9
	0,84
	0,21
	2
	0,5

	Монтажник конструкций 4-го р. - 1 чел.; 3-го р. - 2 чел.; 2-го р. - 1 чел. машинист крана 6-го р. - 1 чел.


	14
	Заливка швов плит перекрытий и покрытий
	100 м
	19,05
	Е4-1-26, п.3а
	4
	
	9,53
	

	монтажник конструкций 4-го р. - 1 чел.; 3-го р. - 1 чел.


	Итого       
	 
	487,42
	21,85
	 


2.36. Контроль и качество выполненных работ


Приемку выполненных работ по возведению каменных конструкций необходимо производить до оштукатуривания их поверхностей.


 Таблица 5. Операционный контроль качества

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование операций, подлежащих контролю
	Наименование операций, подлежащих контролю

	 
	произво-
дителем работ
	мастером
	состав
	способы
	время
	привле-
каемые службы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7 

	1
	Приемка кирпича
	

	Соответствие кирпича проекту по паспорту
	Визуально
	До начала производства каменных работ
	-

	2
	

	Приемка кирпича
	Размеры кирпича
	Линейкой измерительной
	До начала производства каменных работ
	-

	3
	

	Складирование материала
	Правильность складирования и хранения
	Визуально
	До начала производства каменных работ
	-

	4
	

	Скрытые работы
	Места опирания плит, закрепление в кладе сборных железобетонных изделий (карнизов, балконов и других консольных конструкций); закладные детали и их антикоррозионная защита; уложенная в каменные конструкции арматура; осадочные деформационные швы; гидропароизоляция кладки
	Визуально
	До начала производства последующих работ
	-

	5
	

	Правильность ведения кладки
	Правильность перевязки швов, устройства деформационных швов, вентиляционных каналов
	Визуально
	В процессе выполнения работ
	-

	6
	

	Размеры конструкции
	Толщина конструкций, отметки опорных поверхностей, ширина простенков и проемов, размеры вентиляционных каналов и др.
	Рулетка измерительная, метр складной
	В процессе выполнения работ, по окончании работ
	-


     

По окончании приемки работ составляется акт приемки работ.

         

Предельные отклонения конструкций при приемке работ не должны превышать величин, указанных в СНиП 3.03.01-87"Несущие и ограждающие конструкции".


           
Таблица 6. Допустимые отклонения при приемке каменных работ

	
	
	

	N п/п
	Характер отклонения
	Допускаемое значение отклонений, мм

	1
	2
	3 

	1
	Толщина конструкций
	±15

	2
	Отметки опорных поверхностей
	-10

	3
	Ширина простенков
	-15

	4
	Ширина проемов
	+15

	5
	Смещение вертикальных осей оконных проемов от вертикали
	20

	6
	Смещение осей конструкции от разбивочных
	10

	7
	Отклонение поверхностей и углов кладки от вертикали 
	

	 
	на один этаж
	10

	 
	на все здание
	30

	8
	Толщина швов кладки 
	 

	 
	горизонтальных
	-2; +3 

	 
	вертикальных
	-2; +2

	9
	Отклонения рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены
	10

	10
	Неровности на вертикальной поверхности кладки, обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м
	10

	11
	Размеры сечений вентиляционных каналов
	±5


               

Таблица 7. Допустимые отклонения при приемке монтажа сборных железобетонных конструкций     

	
	
	

	N п/п
	Характер отклонения
	Допускаемое значение отклонений, мм

	1
	2
	3 

	1
	Разность отметок лицевых поверхностей двух смежных плит в стыке
	5

	2
	Смещение в плане плит относительно их проектного положения на опорных поверхностях
	±20




           

      3. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Основные технико-экономические показатели приведены в табл.8. 


Общая трудоемкость выполнения работ определяется как сумма строк по графе 8 табл.4.


Общая потребность в машинах определяется как сумма строк по графе 9 табл.4.


Трудоемкость возведения 1 м[image: image83.png]


 здания определяется по формуле:


[image: image84.png]


,                                                                 (8)



где [image: image85.png]


3899,36 чел.-ч - общая трудоемкость выполнения работ;

[image: image86.png]


6865,59 м[image: image87.png]


 - строительный объем здания.
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Выработка ведущей машины определяется по формуле:

[image: image89.png]


,                                                    (9)



где [image: image90.png]


1113,92 м[image: image91.png]


 - объем каменных работ;

[image: image92.png]


411,95 чел.-дн. - трудоемкость кладки кирпичных стен (сумма строк 4-6 графы 8 табл.4).
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Продолжительность выполнения работ выполняется по календарному плану производства работ (табл.12, графа 15).


           
Таблица 8. Технико-экономические показатели

	
	
	

	N п/п
	Наименование показателя
	Значение

	1
	2
	3 

	1
	Общая трудоемкость выполнения работ, чел.-дн.
	487,42

	2
	Общая потребность в машинах, маш.-см.
	21,85

	3
	Трудоемкость возведения 1 м[image: image94.png]


 здания, чел.-ч/м[image: image95.png]



	0,568

	4
	Выработка на одного рабочего (каменная кладка) в смену, м[image: image96.png]


/см.
	2,71

	5
	Продолжительность выполнения работ, дн.
	27,67


           

Материально-технические ресурсы 


Материально-технические ресурсы, необходимые для ведения каменных работ, представлены в табл.9, 10 и 11.


           
Таблица 9. Потребность в инструменте, инвентаре звена каменщиков

	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Кол-во
	Техни-
ческая хар-ка
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5
	6 

	1
	Кельма типа КБ
	ГОСТ 9533-81
	1
	-
	Разравнивание подрезка раствора

	2
	Лопата растворная
	ГОСТ 3620-63
	2
	-
	Подача и расстилание раствора

	3
	Молоток кирочка типа МКИ
	ГОСТ 11042-90
	2
	-
	Простая рубка и теска кирпича

	4
	Кирочка двухсторонняя
	ГОСТ 11042-90
	2
	-
	Специальная фигурная теска кирпича

	5
	Расшивка
	-
	2
	-
	Уплотнение швов, придание заданной формы

	6
	Причалка
	Крученый шнур
	1
	Длина 
40 м
	Контроль прямолинейности рядов кладки

	7
	Уровень строительный
	УС6 
ГОСТ 9416-83
	1
	-
	Контроль горизонтальности рядов кладки

	8
	Уровень гибкий
	НИИСП Госстроя СССР
	1
	-
	Вынос горизонтальных отметок уровней пола, проемов, ниш, борозд и
др.

	9
	Отвес типа ОТ-600 (ОТ-1000)
	ГОСТ 7948-80
	1
	Масса 
0,6 (1,0) кг
	Контроль вертикальности элементов кладки

	10
	Рулетка измерительная типа PC-20
	ГОСТ 7502-89[image: image97.png]



	1
	-
	Разметка и контроль линейных размеров

	11
	Метр складной металлический
	ГОСТ 427-75
	1
	-
	То же

	12
	Порядовка универсальная
	-
	2
	-
	Контроль толщины рядов кладки и исправление высотных отметок

	13
	Угольник деревянный
	ГОСТ 3749-77
	1
	-
	Контроль правильности закладки углов и пересечения стен


________________
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Действует ГОСТ 7502-98. - Примечание изготовителя базы данных.


         
 Таблица 10. Потребность в механизмах, инструменте, инвентаре комплексной бригады

	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Кол-во
	Техническая хар-ка
	Назначение

	1
	2
	3
	4
	5
	6 

	1
	Кран башенный
	КБ-403А
	1
	Грузоподъемность 8 т
	Монтаж конструкций, подача материала

	2
	Шарнирно-панельные подмости
	-
	18
	-
	Обеспечение рабочего места каменщиков

	3
	Телескопические леса
	-
	4
	-
	То же

	4
	Строп двухветвевой
	2 СК-2.5 
ГОСТ 25573-82
	1
	Грузоподъемность 2,5 т
	Монтаж перемычек

	5
	Строп четырехветвевой
	4 СК-3.2 
ГОСТ 25573-82
	1
	Грузоподъемность 3,2 т
	Монтак плит перекрытия, покрытия

	6
	Установка для приема, перемешивания и выдачи раствора
	-
	1
	-
	Прием, перемешивание и выдача раствора

	7
	Раздаточный бункер
	-
	1
	-
	Подача раствора

	8
	Ящик металлический растворный со сменным днищем для подогрева
	-
	16
	[image: image99.png]
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	Хранение раствора на рабочем месте каменщика

	9
	Захват для поддонов с кирпичом
	-
	1
	-
	Подача кирпича

	10
	Стремянка
	-
	4
	-
	Для входа на подмости

	11
	Контейнер
	-
	1
	-
	Хранение и перевозка инструментов


Таблица 11. Потребность в материалах, полуфабрикатах

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование строительных конструкций, деталей, полуфабрикатов, материалов и оборудования
	Марка, ГОСТ
	Ед. изм.
	Кол-во (вес, т)

	1
	2
	3
	4
	5 

	1
	Плита перекрытия
	ПК60.15-8АтVт
	шт.
	160 (2800)

	2
	

	ПК60.10-8АтVт
	шт.
	40 (1725)

	3
	Плита покрытия
	П60.18.35-3Я
	шт.
	17 (2800)

	4
	

	П60.15.35-3Я
	шт.
	2 (2300)

	5
	Лестничные марши и площадки
	ЛМ27.12.14-4Л
	шт.
	16 (1300)

	6
	

	2ЛП30.16-4Л
	шт.
	16 (1730)

	7
	Перемычки
	5ПП17-6
	шт.
	70 (300)

	8
	

	6ПП30-13
	шт.
	16 (835)

	9
	

	4ПП12-4
	шт.
	2 (95)

	10
	

	2ПП14-4
	шт.
	40 (189)

	11
	Кирпич
	ТЕРМОЛЮКС®
	1000 шт.
	177,1

	12
	

	КП-У 100/25/ ГОСТ 530-95*
	1000 шт.
	122,1

	13
	Раствор
	М50
	м[image: image101.png]



	166,37


________________

* ГОСТ 530-95 не действует на территории РФ с 01.03.2008. Взамен действует ГОСТ 530-2007.  - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.7. Схема деления здания на захватки и движения каменщиков
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Рис.8. Схема раскладки материалов на подмостях
     



 Таблица 12. Календарный план производства работ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Кол.
	Обосно-
вание
	Трудоемкость
	Принятые
механизмы (марка, кол-во)
	Состав звена
	Кол-во рабочих
	Число смен в сут.
	Прод. работ в днях

	 
	 
	 
	 
	 
	на ед. изм.
	на весь V работ
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	маш.-ч
	чел.-ч
	маш.-ч
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10 
	11
	12
	13
	14

	1
	Изоляция фундаментов рулонными материалами в 2 слоя
	100 м[image: image104.png]



	0,96
	Е3-2, п.2
	8,3
	
	1
	
	
	Каменщик 3 р. - 1
	2
	2
	0,25

	2
	Подъем кирпича
	1000 шт.
	299,2
	Е1-7, п.5 а, б
	0,3
	0,15
	11,22
	5,61
	Кран КБ-403 А (1)
	Машинист крана 5 р. - 1 Такелажник 2 р. - 2
	2
	2
	2,81


	3
	Подъем раствора
	100 т
	166,37
	E1-7, п.13 а, б
	11
	22
	2,79
	1,39
	
	 
	2
	2
	0,70


	4
	Кладка кирпичных стен
(1,5 кирпича)
	1 м[image: image105.png]



	489,59
	Е3-3, т.3, п.3б
	2,88
	
	176,25
	
	
	Каменщик 4 р. - 1, 3 р. - 1
	16
	2
	5,51


	5
	Кладка кирпичных стен

(2 кирпича)
	1 м[image: image106.png]



	624,33
	Е3-3, т.3, п.5б
	2,52
	
	196,66
	
	
	 
	16
	2
	6,15


	6
	Расшивка швов одновременно с кладкой

 
	1 м[image: image107.png]



 
	1487,20

 
	Е3-19, т.2, п.6
	0,21

 
	 
	39,04

 
	 
	 
	Каменщик 4 р. - 1
	8
	2
	2,44

 

	7
	Устройство и разборка инвентарных подмостей (толщина стены 380 мм)
	10 м[image: image108.png]



	48,96
	Е3-20, т.2, п.1
	1,44
	0,48
	8,81
	2,94
	Кран КБ-403 А

(1)

 
	Машинист крана 4 р. - 1
Плотник 4 р. - 1, 2 р. - 2
	3
	2
	1,47


	8
	Устройство и разборка инвентарных подмостей

(толщина стены 510 мм)
	10 м[image: image109.png]



	62,43
	Е3-20, т.2, п.2
	1,14
	0,38
	8,9
	2,97
	 
	 
	3
	2
	1,48


	9
	Укладка
брусковых  перемычек массой до 0,5 т
	1 проем
	112
	Е3-16, п.1
	0,45
	0,15
	6,3
	2,1
	Кран КБ-403 А

(1)

 
	Машинист крана 5 р. - 1
Каменщик 4 р. - 1, 3 р. - 1, 2 р. - 1
	3
	2
	1,05


	10
	Укладка
брусковых  перемычек массой до 1 т
	1 проем
	16
	Е3-16, п.2
	0,66
	0,22
	1,32
	0,44
	 
	 
	3
	2
	0,22


	11
	Установка лестничных маршей и укладка плит лестничных площадок массой до 2,5 т
	1 элем.
	32
	Е4-1-10, п.8
	1,4
	0,35
	5,6
	1,4
	Кран КБ-403 А

(1)

 
	Машинист 6 р. - 1
Монтажник конструк. 4 р. - 1, 3 р. - 2, 2 р. - 1
	4
	2
	0,70

	12
	Укладка плит перекрытия площадью до 10 м[image: image110.png]



	1 шт.
	200
	Е4-1-7, п.3
	0,72
	0,18
	18
	4,5
	 
	 
	4
	2
	2,25

	13
	Укладка плит покрытия площадью до 10 м[image: image111.png]



	1 шт.
	19
	Е4-1-7, п.9
	0,84
	0,21
	2
	0,5
	 
	 
	4
	2
	0,25

	14
	Заливка швов плит перекрытий площадью до 10 м[image: image112.png]


 
	100 м
	19,05
	E4-1-26, п.3а
	4
	
	9,53
	
	
	Монт. констр. 4 р. - 1, 3 р. - 1
     
	2
	2
	2,39


     
          

Окончание табл.12
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Рис.9. Схема возведения здания. Разрез по зданию



           

Контрольные вопросы 


1. Какие виды каменных кладок существуют? От чего зависит выбор вида каменной кладки?

2. Какие правила разрезки каменной кладки необходимо учитывать при производстве каменных работ?

3. Какие растворы применяются при производстве каменных работ?

4. Какой инструмент и инвентарь применяются при производстве каменных работ?

5. Как правильно организовать рабочее место и труд каменщика?

6. Какие способы возведения каменных конструкций в зимних условиях применяются и от чего зависит выбор того или иного способа?

7. Контроль качества и приемка каменных работ.

8. Техника безопасности при производстве каменных работ.
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