ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Устройство вентилируемой кровли

1. Область применения

Технологическая карта разработана на устройство вентилируемой кровли плавательного бассейна «Уралец», город Нижний Тагил. В состав работ, рассматриваемых картой, входят: устройство пароизоляции из пленки ПТЭФ; установка деревянных брусьев; укладка теплоизоляционных минераловатных плит; укладка гидроизоляции; укладка профилированного листа по деревянной обрешетке.

Строительство ведется в летний период.

Температура воздуха внутри помещения +26
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С;

Влажность воздуха 70%;

Данная технологическая карта может быть применена для любых типов зданий, имеющих кровлю с уклоном 5 % и более. 

Калькуляция трудовых затрат и посменный график производства работ составлены для одного ската размерами 9,5 × 30,8 м.

2. Технология и организация строительного процесса

2.1. П р е д ш е с т в у ю щ и е    р а б о т ы

До начала работ необходимо выполнить демонтажные работы, монтаж плит перекрытия и покрытия, кладочные работы, остекление витражей. Поверхность плит покрытия очищают от строительного мусора, подметают пыль и просверливают отверстия в их полках кольцевыми алмазными сверлами Ø 20 мм (рис. 1).  После этого приступают к основным работам.
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2.2. О с н о в н ы е   р а б о т ы
          2.2.1. Укладка пароизоляционной пленки ПТЭФ по плитам покрытия.

2.2.2. Укладка двухкантных деревянных брусьев с поперечным сечением 220 × 250 мм на пароизоляцию. В брусьях сделаны отверстия для шпилек, которые в них завинчиваются, после чего брусья укладывают на плиты таким образом, чтобы шпильки попадали в отверстия, просверленные в плитах. Установка балок производится башенным краном КБ 503Б. На шпильку надевается шайба и закручивается гайка, в результате чего деревянный брус плотно прижимается к ребристой плите покрытия  (рис.2).
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Далее к брусьям, уложенным между утеплителем, крепят стальные скобы (рис.3), при помощи которых будут закрепляться брусья вентилируемой прослойки.

                                         
[image: image4]

            2.2.3. Укладка между брусьями утеплителя из теплоизоляционных  плит (минераловатных полужестких). 

             2.2.4.Укладка и закрепление деревянных брусьев, создающих воздушную прослойку. Сечение брусьев  150 × 250 мм. 

             2.2.5. Устройство гидроизоляции из пленки ЮТАКОН. 

             2.2.6. Устройство обрешетки из досок сечением 32 × 100 мм 
по гидроизоляции.                                                                    

             2.2.7. Крепление профилированных листов фирмы Rannila с покрытием из пурала толщиной 50 мкм на основе полиуретана. 
              Последовательность выполнения основных работ показана на рис. 4.
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Рис. 4. Схема последовательности выполнения работ: 

1 – укладка пароизоляции (пленка ПТЭФ); 2 – укладка деревянных брусьев и теплоизоляционных плит между ними; 3 - укладка брусьев вентилируемой прослойки; 
4 – укладка гидроизоляции из пленки ЮТАКОН; 5 - устройство обрешетки по гидроизоляции;  6 - укладка профилированного листа Rannila
2.3. О р г а н и з а ц и я   и   м е т о д ы   с т р о и т е л ь н о г о   п р о ц е с с а


Работы по укладке пароизоляции, теплоизоляции, деревянных брусьев и профилированного листа выполняются звеном кровельщиков в составе:


кровельщик 5-го разряда – 1 человек (К1);


кровельщик 4-го разряда – 1 человек (К2);


кровельщик 3-го разряда – 1 человек (К3);


машинист крана 6-го разряда – 1 человек (М)
2.3.1. Устройство пароизоляции

До начала работ необходимо:

· просверлить отверстия в плитах покрытия;

· очистить и огрунтовать поверхность плит покрытия;

· доставить пленку на рабочее место;

· обеспечить рабочее место инструментом и приспособлениями.

Рулоны пленки ПТЭФ доставляются на крышу краном КБ 503Б 
в контейнере.


Организация рабочего места приведена на рис. 5.
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Кровельщики К2 и К3 берут рулон пленки ПТЭФ с площадки складирования и несут к месту укладки пароизоляционного ковра. Работы начинают с участков, наиболее удаленных от места подъема материалов на покрытие. Раскатку рулонов кровельщики производят методом “
на себя”, от пониженных точек кровли к повышенным.


Кровельщик К1 начинает раскатывать рулон пленки, двигаясь от края крыши к коньку. Кровельщик К2 держит конец раскатываемого рулона, следя за тем, чтобы пленка не перемещалась по покрытию. Кровельщик К3, двигаясь за К1, раскладывает на пленке временные пригрузы  (кирпич, стальные элементы). Раскатав рулон до конька крыши, К1 делает нахлест на противоположную поверхность через конек, величина нахлеста не менее 1 м. После этого К1 обрезает пленку и вместе с К2 и К3 переходит к укладке следующего полотна. Раскладка полотен производится с перекрыванием стыков на 100-150 мм.



Пленка ПТЭФ должна быть сплошной, без порезов, разрывов, инородных включений. В случае дефекта пленки поврежденная часть отрезается и убирается в контейнер.
2.3.2. Устройство деревянных брусьев


До начала работ необходимо: 

· закончить устройство пароизоляции; 

· доставить на рабочее место инструмент, материалы, приспособления.

Штабель деревянных брусьев стропуется с помощью четырехветвевого стропа и двух стропов-удавок, на покрытие подается башенным краном КБ503Б. Штабель укладывают на деревянные прокладки. Для предохранения от атмосферных осадков брусья прикрывают пленкой.


Укладка брусьев начинается с наиболее удаленного от штабеля ряда. 
К рабочему месту брусья доставляются башенным краном КБ503Б. Кровельщик К3 стропует отдельный брус с помощью стропов-удавок и дает команду машинисту М, который подает брус на рабочее место.


Брусья укладываются на плиты покрытия с шагом 1,5 м параллельно коньку  крыши сплошным рядом друг за другом. Кровельщики К1 и К2 подносят к рабочему месту перфоратор и ящик со шпильками и инструментом.              Кровельщик К1 с помощью рулетки размечает на деревянном брусе места для сверления отверстий. При разметке отверстий требуется высокая точность, от этого будет зависеть скорость и качество монтажа брусьев.


После разметки К1 с помощью перфоратора просверливает в брусе отверстие, необходимое для удобства закручивания шпильки и во избежание раскалывания бруса. Глубина сверления 120-130 мм. Диаметр отверстия равен меньшему диаметру шпильки (по резьбе). Просверлив два отверстия в одном брусе,  К1 переходит к следующему. 

          Двигаясь следом за К1, К2 достает из ящика шпильку и завинчивает ее в просверленное отверстие с помощью гайковерта на всю глубину отверстия. Шпилька не должна иметь дефектов резьбы, никаких искривлений. Установив шпильку, К2 переходит к следующему отверстию и повторяет процесс.

           Кровельщик К3 проделывает аккуратные отверстия в пленке ПТЭФ над просверленными в плитах отверстиями. 

           После установки шпилек на первом брусе К1 и К3 приступают к установке бруса в проектное положение. Брус стропуют с помощью четырехветвевого стропа и двух стропов-удавок так, чтобы при установке шпильки были направлены вниз.
           По команде К1 машинист М краном поднимает брус, перемещает его и располагает над отверстиями в плитах, а затем медленно опускает. При этом  К1 и К3 следят, чтобы шпильки попали в отверстия плит. Брус полностью опускается на покрытие, расстроповывается; К1 и К3 переходят к следующему брусу, после чего процесс повторяется. 

Схема организации рабочего места при укладке деревянных брусьев показана на рис. 6.
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Кровельщик К2, закрутив шпильки на брусьях, спускается с кровли внутрь здания. Используя инвентарные подмости, К2 поднимается к потолку. На шпильки установленных балок он надевает шайбу и навинчивает гайку, используя гаечный ключ; тем самым К2 закрепляет гайку на покрытии. Аналогично закрепляются все остальные балки ряда.


После установки первого ряда балок К1 и К3 забивают стальные скобы (см. рис.3) в боковую поверхность бруса.


Завершив работу на первом ряду балок, рабочие переходят на другой ряд, повторяя все действия по порядку.


После укладки балок выверяют их поверхность с помощью уровня. При необходимости поверхность бруса обрабатывается топором.


Брусья не должны иметь повреждений, трещин. Те, которые имеют  дефекты, убирают из штабеля и вывозят со стройплощадки. 

2.3.3. Укладка минераловатных плит


До начала работ необходимо:

· закончить устройство пароизоляции;

· установить деревянные брусья на покрытие;

· установить на брусья элементы крепления (стальные скобы);

· доставить на рабочее место инструмент, приспособления, материалы.

 
Плиты утеплителя подают на покрытие в контейнере краном КБ 503Б 
и устанавливают на деревянный настил. Кровельщики подносят их к рабочему месту, при этом обязательна страховка рабочих монтажными поясами.


Плиты следует предохранять от атмосферных осадков (закрыть пленкой). Влажность плит не должна превышать 15 %.


Кровельщики К1, К2 и К3 берут плиты из контейнера и укладывают небольшими штабелями вдоль фронта работ.


Укладка плит утеплителя ведется следующим образом: кровельщик К3 подносит плиты из штабеля на расстояние 1-2 м и подает  К1, который укладывает их между деревянными брусьями и плотно прижимает к основанию. К2 выравнивает и прикатывает плиты с помощью ручного катка за несколько проходок, передвигая его вперед и назад. Закончив укладку плит одного слоя, кровельщики переходят к укладке следующего.


После укладки плит К1, К2 и К3 выверяют поверхность плит утеплителя с помощью контрольных реек и уровня. При необходимости (если зазоры между рейкой и поверхностью более 5 мм) зазоры заполняют тонкими листами утеплителя, вырезанными из стандартных плит, укладывая их на горячей мастике.

2.3.4. Укладка деревянных брусьев вентилируемой прослойки

После плит теплоизоляции укладываются брусья вентилируемой прослойки – вдоль ската крыши с шагом 1,2 м.


Деревянный брус стропуется кровельщиком К3 и подается к месту установки. На деревянных брусьях между утеплителем заранее сделаны метки, по которым будет укладываться брус вентилируемой прослойки.


Машинист  краном перемещает брус к месту установки, затем медленно опускает, а К1 и К2 следят за правильной установкой его по меткам. После установки в проектное положение брус расстроповывается. К1 и К2 закрепляют брус, забивая в его боковую поверхность верхнюю часть стальной скобы с помощью кувалды.

2.3.5. Устройство кровли из профилированного листа по обрешетке


До начала работ должны быть выполнены:

· устройство пароизоляции;

· укладка деревянных конструкций крыши;

· укладка теплоизоляции.
Деревянные конструкции обрешетки подаются на крышу башенным краном КБ503Б. Строповка штабеля с досками под обрешетку осуществляется четырехветвевым стропом и двумя стропами-удавками.


Гидроизоляционные материалы под обрешетку подаются в контейнере (рулонами) краном КБ503Б.


Профилированный лист подается на поддонах. Такелажники Т1 и Т2 (не входят в состав звена) стропуют поддон за четыре петли и дают команду машинисту М приподнять его. Убедившись в надежности строповки, Т1 командует М поднять поддон с профлистом и переместить его к месту монтажа.


Кровельщик К1 указывает М место укладки поддона с профлистом и вместе с К2 принимает и укладывает профлист на покрытие, после чего расстроповывает его. 


Перед началом устройства кровли из профлиста производится контрольный обмер скатов с установлением их перпендикулярности по отношению к линиям конька и карнизов. Этот процесс является контрольным, так как он будет обеспечивать качество укладки профлиста.


Кровельщики К1 и К3 разматывают рулон гидроизоляционной пленки ЮТАКОН, который намотан таким образом, чтобы при размотке влагопоглощающий нетканый материал был обращен во внутреннее пространство объекта.


Рулон разматывается, начиная с окантовки крыши по направлению к коньку, поперек брусьев вентиляционной прослойки (рис. 6).
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Материал пленки ЮТАКОН должен впитывать влагу со стороны теплоизоляции или иметь возможность пропускать через себя пар в область подкровельного пространства. Пленка ЮТАКОН – ультрафиолетоустойчивая полипропиленовая ткань, ламинированная с обеих сторон полипропиленовой пленкой, к одной стороне которой присоединен влагопоглощающий нетканый материал (вискоза). Верхнее и нижнее ламинирование обеспечивает гидроизоляционные свойства и паронепроницаемость данной пленки. Полипропиленовая ткань придает высокую прочность, а влагопоглощающий нетканый материал вбирает водяной пар, образующийся во внутреннем пространстве объекта. После того как условия конденсации исчезают, нетканый материал быстро высыхает в воздушном потоке.


Профилированный лист и обрешетка крепятся после установки и укладки первого и второго полотен гидроизоляции.


Обрешетка укладывается сверху по гидроизоляционному ковру для обеспечения вентиляции между гидроизоляционным материалом и профилированным листом (для предотвращения образования конденсата с нижней стороны кровельного листа), а также для крепления профлиста.


К1 замеряет расстояние для установки обрешетки, делает разметку. Шаг досок обрешетки 400 мм. К2 берет доски из штабеля и распиливает их  на части длиной 1,2 м. К3 подносит их к рабочему месту К1, который, разметив места установки, укладывает доску на гидроизоляцию и прибивает ее к брусьям вентилируемой прослойки гвоздями с помощью молотка.


Монтаж профилированных листов начинается с торцевых участков крыши. Крепление профлистов начинается с закрепления 3-4 листов винтами-саморезами в верхней части листов. Затем листы выравниваются по карнизу, после чего крепятся окончательно по всей длине.


К1 устанавливает первый лист и с помощью электродрели крепит его в верхней части винтом-саморезом. Затем К2 и К3 укладывают второй лист так, чтобы нижние края составляли ровную линию. Нахлест листов К1 скрепляет одним саморезом по верху волны. Так же скрепляются третий и четвертый листы, затем получившийся ровный нижний край выравнивают строго по карнизу, далее К-1 окончательно крепит листы к обрешетке.


Размер используемых винтов 4,5×25 мм. На каждый квадратный метр профиля необходимо устанавливать 7 саморезов, учитывая, что по краю лист крепится только в каждой второй волне. В местах продольных нахлестов размеры саморезов 4,5×19 мм, устанавливаются они с шагом 400 мм. В местах поперечных нахлестов по длине рекомендуется обеспечить “перехлест” листов не менее 200 мм.


Обрезка листов производится ножовкой по металлу, ножницами или ручной электропилой с твердосплавными зубьями. Все места срезов, сколов и повреждений защитного слоя должны быть окрашены для предохранения профлиста от кромочной коррозии.

2.4. Г р а ф и к   п р о и з в о д с т в а   р а б о т
Калькуляция трудовых затрат представлена в виде табл.1. На ее основе составлен график производства работ (табл.2).
       Таблица 1
 Калькуляция трудовых затрат
	№

п/п
	Обоснование по ГЭСН 
	Единица измерения
	Объем работ
	Наименование строительных процессов
	Норма времени на единицу измерения,  

чел.-ч.
	Затраты труда на весь объем работ, 

чел.-ч.
.

	
	
	
	
	
	монтажников
	машинистов
	монтажников
	машинистов

	1
	26-01-055
	100 м 
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	2,91
	Устройство пароизоляции из пленки ПТЭФ по покрытию
	95,94
	–
	279,19
	–

	2
	10-01-001-3
	1 шт.
	36
	Установка брусьев
	5,99
	0,48
	215,64
	17,28

	3
	26-01-039
	1 м 
[image: image10.wmf]3


	33,12
	Укладка утеплителя из минераловатных плит
	10,58
	–
	350,41
	–

	4
	10-01-001-3
	1 шт.
	40
	Укладка деревянных брусьев вентиляции
	5,99
	0,48
	239,6
	19,2

	5
	26-01-055
	100 м 
[image: image11.wmf]2


	2,97
	Укладка гидроизоляции из пленки ЮТАКОН
	95,94
	–
	284,94
	–

	6
	10-01-022-2
	100 м 
[image: image12.wmf]2


	2,97
	Устройство деревянной обрешетки
	42,95
	–
	127,56
	–

	7
	09-04-001-2
	1 т
	1,85
	Укладка профилированного  листа
	12,2
	2,55
	22,57
	4,72

	
	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	1520
	41,2


Таблица 2

График производства работ

	№
	Наименование работ
	Объем работ
	Затраты труда,

чел.-ч.
	Количество смен
	Состав звена
	Продолжитель-
ность, дни

	Рабочие дни

	
	
	Единицы измерения
	Количество
	на единицу измерения
	на весь объем
	
	
	
	1...6    
	7…12
	13...18
	19...24
	25…32

	1
	Устройство пароизоляции
	100 м 2
	2,91
	95,94
	279,2
	2
	Кровельщики –

 3 чел
	6
	
	
	
	
	

	2
	Укладка      деревянных брусьев
	1 шт.
	36
	5,99
	215,64
	2
	Кровельщики –

 3 чел 
	4
	
	
	
	
	

	3
	Укладка теплоизоляции


	1 м 3
	33,12
	10,58
	350,4
	2
	Кровельщики –

 3 чел
	7
	
	
	
	
	

	4
	Укладка деревянных брусьев вентиляции
	1 шт.
	40
	5,99
	239,6
	2
	Кровельщики –

 3 чел 
	5
	
	
	
	
	

	5
	Устройство гидроизоляции


	100 м 2
	2,91
	95,94
	279,2
	2
	Кровельщики –

 3 чел
	6
	
	
	
	
	

	6
	Устройство деревянной обрешетки
	100 м
[image: image13.wmf]2


	2,91
	42,95
	125
	2
	Кровельщики –

 3 чел
	3
	
	
	
	
	

	7
	Укладка профилированного

листа
	1 т
	1,85
	12,2
	22,57
	1
	Кровельщики –

 3 чел
	1
	
	
	
	
	


3. Требования к качеству и приемке работ
          В процессе подготовки и выполнения кровельных работ проверяют:

1. Качество профилированного листа (отсутствие царапин, деформаций, изгибов, надломов, размеры по длине листа).
2. Качество выполнения обрешетки (сечение досок обрешетки (32 × 100 мм), шаг досок (400 мм), соответствие проектному решению).
3. Наличие прокладочного гидроизоляционного материала.
4. Наличие торцевых, коньковых и карнизных планок.
5. Готовность всех конструктивных элементов для выполнения кровельных работ.
6. Правильность выполнения всех примыканий к выступающим конструкциям.
7. Правильность выполнения вентиляционного канала.
8. Правильность закрепления конька, устройства карнизов.
9. Устройство системы водоотвода в соответствии с проектом.

          Приемка работ должна сопровождаться тщательным осмотром наружных поверхностей кровли, особенно на карнизных участках, в местах устройства конька. В комиссию входят представители инвестора, подрядчика, генпроектировщика и ГАСК.

          Выполненная из профилированного листа кровля должна удовлетворять следующим требованиям:

- все листы Rannila должны быть крепко прикреплены к обрешетке, без перекосов, с соблюдением нахлестов (100 – 150 мм);

- на поверхности профилированных листов не должно быть повреждений, изломов, вмятин, царапин.


Операционный контроль качества выполняемых работ представлен в виде табл. 3.
Обнаруженные при осмотре готовой кровли производственные дефекты необходимо исправить до сдачи здания в эксплуатацию.


Приемка выполненных работ подлежит освидетельствованию актами скрытых работ, в том числе выполненной пароизоляции, теплоизоляции, деревянных конструкций, гидроизоляционного слоя.

Приемка готовой кровли должна быть оформлена актом с оценкой качеств работ. 
                                                                                                                        Таблица 3                                                                          Операционный контроль качества работ   
	Наименование операций, подлежащих контролю
	Контроль качества выполнения операции

	
	Состав
	Способ, допуски
	Время
	Привле-

каемые службы*

	1. Подготовительные работы
	Правильность складирования,
наличие паспортов, соответствие размеров
	Визуально, стальным метром
	До начала работ по устройству кровли
	–

	2. Гидроизоляционные работы
	Соблюдение нахлестов слоев 100…150 мм
	Визуально
	Во время укладки слоев гидроизоляции
	–
        

	3. Укладка деревянных брусьев теплоизоляции и деревянных брусьев вентилируемой прослойки
	Выверка поверхности брусьев
	С помощью строительного уровня
	После укладки и закрепления брусьев
	–
        

	4. Укладка пароизоляции
	Соблюдение нахлестов слоев 100…150 мм
	Визуально
	Во время укладки слоев пароизоляции
	–


	5. Устроиство обрешетки 
	Соответствие размеров: сечение досок 32×100 мм, шаг досок 400 мм
	Визуально, стальным метром
	До начала работ и после устройства обрешетки
	–


	6. Укладка профлиста
	Соблюдение нахлестов листов 100…150 мм, отсутствие перекосов листов
	Визуально
	Во время укладки листов
	      – 

        


* Графа заполняется только при задействовании вспомогательных служб (строительная лаборатория, геодезическая служба и т.д.).
4. Техника безопасности и охрана труда, экологическая 
и пожарная безопасность
1. Все кровельные работы следует выполнять в соответствии с требованиями утвержденного проекта производства работ (ППР), с которым рабочих необходимо ознакомить, ППР  должен находиться на строительной площадке.

2. Запрещается производить кровельные работы во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра скоростью 15 м/с и более.

3. При выполнении работ на влажных кровлях, а так  же при работе на крыше 
с уклоном кровельщик должен пользоваться:

· предохранительными поясами и страховочными канатами толщиной 
не менее 15 мм; места закрепления карабинов должны быть указаны мастером или прорабом; канаты для закрепления поясов не должны тереться на острых гранях строительных конструкций, в таких местах следует уложить предохранительные подкладки;

· нескользящей обувью (войлочной, валяной).

4. Допуск рабочих на крышу осуществляется только после проверки исправности несущего основания.
5. В связи с возможным падением с крыши инструмента, материалов необходимо устраивать вдоль наружных стен здания ограждение зоны в соответствии со СНиП  12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве».

6. Ежедневно по окончании работы крышу следует очищать от остатков материалов и мусора, загружая их в контейнеры или бачки и опуская  на землю с помощью крана или лебедок. Сбрасывать мусор с крыши не допускается.

7. Пускатель или рубильник  для включения электромеханизмов должен находиться в ящике, запираемом на замок. При уходе с рабочего места все электромеханизмы, электроинструменты должны обесточиваться. 

8. Элементы и детали кровель из профилированного листа необходимо подавать на рабочие места в заготовленном виде.

9. Во время перерывов в работе инструмент и материалы должны быть закреплены на крыше или убраны. Всех работающих на объекте нужно обеспечить защитными касками.

10.  При выполнении работ, на которые выдается наряд-допуск, кровельщик должен пройти текущий инструктаж, который регистрируется в наряде-допуске.

11. После каждого вида инструктажа кровельщик должен пройти проверку знаний, усвоенных им при инструктаже, которую осуществляет лицо, проводившее инструктаж.

12. Кровельщик, не усвоивший инструктаж или показавший при проверке знаний по безопасности труда неудовлетворительные результаты, к самостоятельной работе не допускается, он обязан вновь пройти инструктаж и проверку знаний.

13. К производству кровельных работ допускаются рабочие не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр, обученные и имеющие специальное удостоверение.

14. Перед началом работ должен производиться контрольный инструктаж

по правилам пожарной безопасности.

15. Запрещается курить и проводить огневые работы рядом с местом укладки и местом складирования пленки ПТЭФ.

16.  Все брусья должны быть антисептированы и обработаны огнезащитными составами.
5. Потребность в ресурсах    


Потребность в  материально-технических ресурсах отображена в табл. 4 и табл. 5.
                                                                                                                       Таблица 4  
                   Машины, оборудование, инвентарь                  
	Наименование
	Марка, ГОСТ
	Кол-во
	Примечание

	Кран монтажный
	КБ 503Б
	1
	Q = 10т, 
L = 40м

	Четырехветвевой строп
	ГОСТ 19144-83
	1
	

	Контейнер для рулонных кровельных материалов
	ЦНИИОМПТ
	1
	

	Поддон для профлиста
	ГОСТ 34426-96
	1
	

	Перфоратор
	«Hilti» PS-16
	1
	

	Ножовка по дереву
	«Makita» MR-11
	1
	

	Ключ гаечный
	ГОСТ 16378-92
	2
	

	Метла
	Не гостирован
	1
	

	Стальной монтажный лом
	Не гостирован
	2
	Вес 5 кг

	Кувалда
	ПИ «Промстальконструкция»
	1
	

	Лопата совковая
	ГОСТ 3620-92
	2
	

	Молоток стальной
	ГОСТ 11042-86
	1
	

	Электродрель
	«Kress» ED-746
	1
	

	Электропила ручная
	«Hilti»
	1
	

	Киянка по металлу
	ТУ 22-3947-87
	3
	

	Аэрозольный баллончик 
с краской
	
	1
	

	Рулетка металлическая
	РС20 ГОСТ 7502-93
	3
	

	Рейка складная универсальная
	КОНДОР 3-М
	1
	

	Уровень строительный
	УС-2-700 
	1
	

	Каска строительная
	ГОСТ 9819-95
	3
	

	Пояс предохранительный
	ГОСТ 14185-89
	3
	

	Очки защитные
	ОЗ-3 ГОСТ 9802-97
	3
	

	Рукавицы
	ГОСТ 12.4.010-89
	3
	Пары

	Инвентарное тросовое ограждение кровли
	ГОСТ 87381-99
	3
	

	Аптечка универсальная
	ТУ 64-7-125-98
	1
	

	Гвозди
	
	
	По проекту


                                                                                                                                                                                     Таблица 5
                                          Ведомость потребности в материалах, конструкциях и полуфабрикатах        
	№

п/п
	Наименование работ
	Объем работ
	ГЭСН
	Наименование материалов
	Норма на ед. работ
	Расход на весь объем

	
	
	Ед. изм
	Кол
	
	
	
	

	1
	Устройство пароизоляции из пленки ПТЭФ 
по покрытию
	100 м
[image: image14.wmf]2


	2,91
	26-01-055
	Лента полиэтиленовая с липким слоем А50, кг

Пленка полиэтиленовая, м
[image: image15.wmf]2


Полотно стекловолокнистое ИПС-Т-5, м
[image: image16.wmf]2


	7,423

115

206
	21,6

334,65

599,46

	2
	Сверление отверстий в деревянных брусьях
	100 отв.
	0,30
	46-03-001-1
	Сверла кольцевые алмазные Ø20 мм, шт

Вода, м
[image: image17.wmf]3


	2,52

0,443
	0,756

0,13

	3
	Установка брусьев
	1 шт.
	36
	10-01-001-3
	Металлические скобы, кг

Конструкции деревянные, м
[image: image18.wmf]3


Шпильки стальные с гайками и шайбами, т

Гвозди строительные, т

Паста антисептическая, т
	0,6

0,495

0,00246

0,00004

0,00027
	21,6

17,82

0,08856

0,00144

0,00972

	4
	Укладка утеплителя из минераловатных плит
	1 м
[image: image19.wmf]3


	33,1
	26-01-039
	Изделия теплоизоляционные, м
[image: image20.wmf]3


	1,02
	33,762

	5
	Укладка деревянных брусьев вентиляции
	1 шт.
	40
	10-01-001-3
	Металлические скобы, кг

Конструкции деревянные, м
[image: image21.wmf]3


Шпильки стальные с гайками и шайбами, т

Гвозди строительные, т

Паста антисептическая, т
	0,6

0,495

0,00246

0,00004

0,00027
	24,0

19,8

0,0984

0,0016

0,0108

	6
	Укладка гидроизоляции из пленки ЮТАКОН
	100 м
[image: image22.wmf]2


	2,97
	26-01-055
	Лента полиэтиленовая с липким слоем А50, кг

Пленка полиэтиленовая, м
[image: image23.wmf]2


Полотно стекловолокнистое ИПС-Т-5, м
[image: image24.wmf]2


	7,423

115

206
	22,04

341,55

611,82

	7
	Устройство деревянной обрешетки
	100 м
[image: image25.wmf]2


	2,97
	10-01-022-2
	Гвозди строительные, т

Доски обрезные длиной 4,5-6 м, шириной 
75 мм, толщиной 19-22 мм, 2-й сорт, м
[image: image26.wmf]3


	0,0033

2,62
	0,0098

7,78

	8
	Укладка профилированного листа
	1 т
	1,85
	09-04-001-2
	Стальные конструкции, т

Детали крепления, т
	1

0,00001
	1,85

0,0000185


6. Технико-экономические показатели  
Продолжительность монтажных работ согласно графику - 32 дня (см. таб.2).

Затраты труда рабочих-строителей на устройство 1 м 2  кровли                         Тр  = ∑ Тi / S = 1520 /  291 = 5,2 (чел-час), где  ∑ Тi  -  затраты труда монтажников на весь объем работ (см. табл. 1); S – площадь кровли;
Затраты труда машинистов на устройство 1 м 2  кровли

Тм = ∑Тм, i /  S =  41,2 / 291 = 0,14 (чел-час), где  ∑Тм, i - затраты   машинного времени на весь объем работ (см. таб.1).

Выработка на одного рабочего в смену
В = S / (∑Тi / tсм ) = 291 / 190 = 1,5 (м 2 /чел-см),
где   tсм –   продолжительность смены в часах,

∑Тi / tсм = 1520 / 8 = 190 (чел-дни) – общая трудоемкость    работ.

Данные по технико-экономическим показателям сведены в табл. 6
                                                                                                    Таблица 6
                                         Технико-экономические показатели  

	Наименование
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3

	Продолжительность работ
	дни
	32

	Общая трудоемкость работ
	чел-дни
	190

	Общий объем работ
	м 2
	291

	Затраты труда рабочих-строителей 
на устройство 1 м 2  кровли                                 
	чел-час
	5,2

	Затраты труда машинистов 
на устройство 1 м 2  кровли
	чел - час
	0,14

	Выработка на одного рабочего 
в смену
	м 2 / чел-см
	1,5


Рис. 1. Устройство отверстий в плите
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Рис. 2. Крепление деревянного бруса к плите покрытия:


1 – деревянный брус 220 × 250 мм; 2 – шпилька стальная; 


3 – утеплитель; 4 – шайба; 5 – гайка; 6 – отверстие в плите;  


7 – пленка ПТЭФ 
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Рис. 3. Стальная скоба для соединения деревянных конструкций крыши








	Рис. 5. Схема организация рабочего места при укладке пароизоляции: 1 – направление работ; 2 – контейнер с рулонами пленки ПТЭФ; К1, К2, К3 – кровельщики 5-го, 4-го и 3-го разрядов
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	Рис. 6. Схема организации рабочего места при укладке деревянных брусьев: 1 – распределительный щиток; 2 – преобразователь тока; 3 – деревянный брус; 4 - направление движения рабочих; 5 – отверстия в плитах покрытия; 6 – стыки плит покрытия; 7 – штабель деревянных брусьев; 8 – ящик со шпильками;  9 – переносные электрокабели
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    Рис. 7. Направление работ при устройстве гидроизоляции из пленки ЮТАКОН  





	К1 прибивает край рулона к брусу молотком через контррейку гвоздями. К2 и К3 разматывают рулон, накрывая следующий брус,  и затем натягивают размотанную полосу. К1 прибивает полотно к брусу также через контррейку. Таким же образом укладывают последующие полотна пленки.


         На край пленки нанесена полоса черного цвета для обозначения рекомендуемой ширины горизонтального нахлеста (100-150 мм).            
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