
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ТЕПЛОВЫХ ПУНКТОВ (ИТП)



1. Область применения

Технологическая карта разработана на устройство индивидуальных тепловых пунктов (далее ИТП).


Технологическая карта разработана на основании:


- технического задания;


- нормативной документации:


- СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации";


- СНиП 3.05.05-84 "Технологическое оборудование и технологические трубопроводы";


- СП 73.13330.2012 "Внутренние санитарно-технические системы зданий";


- СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства";


- СП 48.13330.2011 "Организация строительства";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие положения";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- СанПиН 2.2.3.1384-03 "Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ";


- СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда";


- ГОСТ 32489-2013 "Пояса предохранительные строительные. Общие технические требования";


- ГОСТ 24258-88 "Средства подмащивания. Общие технические условия";


- Постановление Правительства РФ N 390 "О противопожарном режиме" от 25.04.2012 г.;


- 7-ФЗ Федеральный закон "Об охране окружающей среды".


2. Организация, последовательность и технология производства работ


2.1 Общие требования

Основной задачей ИТП является отбор энергии от теплоносителя из тепловой сети для обогрева помещений и для нагрева бытовой горячей воды системы ГВС.


В состав ИТП входят:


- теплообменники;


- регулирующее оборудование;


- циркуляционные насосы;


- предохранительное оборудование;


- трубопроводы, вентили и контрольно-измерительные устройства.


Тепло вырабатывается в котельных и/или на теплоэлектроцентралях, где теплоноситель в зависимости от требований местных теплоснабжающих организаций и температуры наружного воздуха нагревается от 65°С (летом) до 150°С (зимой). Теплоноситель по трубам подводится к ИТП, где он через теплообменники, охлаждаясь, отдает свою тепловую энергию на обогрев помещений и нагрев бытовой горячей воды. Теплообменники подключаются только по схеме противотока для максимального охлаждения теплоносителя.


С помощью регулирующего оборудования ИТП забирает из теплосети необходимый объем теплоносителя так, чтобы потребитель получил в свое распоряжение необходимое количество тепловой энергии. Температура подачи отопления устанавливается с помощью регулирующего клапана, работа которого определяется с помощью электронного регулирующего блока.


В системе ИТП используется насос отопления с электронным регулированием скорости вращения, обеспечивающий циркуляцию воды в контуре отопления здания и циркуляционный насос бытовой воды. Работа насосов регулируется с помощью специальной программы, заложенной в контроллере ИТП.


Для поддержания необходимого гидравлического режима и контроля тепловых расширений воды контура отопления используется расширительный бак, подключаемый к обратному трубопроводу системы отопления. Контур отопления снабжен предохранительным клапаном, который предотвращает повышение давления более критического значения.


С помощью манометров, устанавливаемых на выходе и входе теплосети в комплекс, ведется наблюдение за перепадами давления. Считывание температур воды осуществляется с контроллера автоматики.


Также система ИТП оборудуется расходометром, температурными датчиками и теплосчетчиком.


Трубопроводы ИТП должны быть выполнены из нержавеющей стали, а в качестве гидроизоляции должна использоваться URSA-25.


Монтажу систем ИТП должна предшествовать подготовка в соответствии со СП 48.13330.2011 и СНиП 3.05.07-85.


В составе общей организационно-технической подготовки должны быть определены заказчиком и согласованы с генподрядчиком и монтажной организацией:


а) условия комплектования объекта приборами, средствами ИТП, изделиями и материалами поставки заказчика, предусматривающие поставку их на технологический блок, узел, линию;


б) перечень приборов, средств ИТП, агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП, монтируемых с привлечением шефмонтажного персонала предприятий-изготовителей;


в) условия транспортирования блоков щитов, пультов, групповых установок приборов, трубных блоков к месту монтажа.


При подготовке монтажной организации к производству работ должны быть:


а) получена рабочая документация;


б) разработан и утвержден проект производства работ;


в) произведена приемка строительной и технологической готовности объекта к монтажу систем ИТП;


г) произведена приемка оборудования (приборов, средств ИТП, щитов, пультов, агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП), изделий и материалов от заказчика и генподрядчика;


д) произведена укрупнительная сборка узлов и блоков;


е) выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда и противопожарной безопасности.


До начала монтажа систем ИТП монтажной организацией совместно с генподрядчиком и заказчиком должны быть решены следующие вопросы:


а) установлены опережающие сроки строительства специальных помещений, предназначенных для систем ИТП, обеспечивающие своевременное проведение индивидуальных испытаний вводимых в действие технологических линий, узлов и блоков;


б) определены технологические линии, узлы, блоки и сроки их передачи под индивидуальные испытания после выполнения монтажа систем ИТП;


в) предусмотрены необходимые производственные мастерские, бытовые и конторские помещения, оборудованные отоплением, освещением и телефоном;


г) предусмотрено использование основных строительных машин, находящихся в распоряжении генподрядчика (транспортных средств, подъемно-разгрузочных машин и механизмов и т.п.) для перемещения крупногабаритных узлов (блоков щитов, пультов, труб и т.п.) от производственных баз монтажных организаций до установки их в проектное положение на строительной площадке;


д) разработаны рекомендации и схемы подъема крупногабаритных узлов на проектные отметки и их перемещение через монтажные проемы;


е) предусмотрены постоянные или временные сети, подводящие к объектам электроэнергию, воду, сжатый воздух, с устройствами для подключения оборудования и инструмента;


ж) предусмотрены в соответствии с проектом (рабочим проектом) мероприятия, обеспечивающие защиту приборов и средств ИТП, щитов, пультов, трубных и электрических проводок от влияния атмосферных осадков, грунтовых вод и низких температур, от загрязнений и повреждений, а средств вычислительной техники - и от статического электричества.


В рабочей документации систем ИТП, принимаемой к производству работ, монтажная организация должна проверить следующее:


а) взаимоувязки с технологической, электротехнической, сантехнической и другой рабочей документацией;


б) привязки в рабочих чертежах приборов и средств ИТП, поставляемых предприятиями-изготовителями комплектно с технологическим оборудованием;


в) учет требований высокой заводской и монтажной готовности оборудования, передовых методов монтажных работ, максимального переноса трудоемких работ в монтажно-заготовительные мастерские;


г) указания категорий трубных проводок;


д) наличие взрывоопасных или пожароопасных зон и их границы, категории, группы и наименования взрывоопасных смесей; места установки разделительных уплотнений и их типы;


е) наличие документации на выполнение работ по монтажу и испытанию трубных проводок на давление свыше 10 МПа (100 кгс/см[image: image1.png]


).


Приемку строительной и технологической готовности к монтажу систем ИТП следует осуществлять поэтапно по отдельным законченным частям объекта (диспетчерские, операторские помещения, технологические блоки, узлы, линии и т.п.).
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Рис.1. Оборудование ИТП

     
     
2.2 Подготовительные работы

При приемке ИТП следует проверить:


- соответствие поставки заказу;


- отсутствие дефектов в результате транспортировки;


- соответствие спецификации груза заказу.


Элементы ИТП должны храниться в теплом сухом месте, желательно в заводской упаковке. При хранении в холодном месте следует убедиться, что в теплообменниках отсутствует вода. Запрещено размещать какие-либо предметы и грузы сверху на упаковке ИТП во время хранения.


ИТП рекомендуется транспортировать в заводской упаковке. После распаковки ИТП разрешается поднимать только за раму. Запрещается поднимать ИТП за трубопроводы или за компоненты ИТП.


Принимаемые оборудование, материалы и изделия должны соответствовать рабочей документации, государственным стандартам, техническим условиям и иметь соответствующие сертификаты, технические паспорта или другие документы, удостоверяющие их качество. Трубы, арматура и соединения для кислородных трубных проводок должны быть обезжирены, что должно быть указано в документации, подтверждающей проведение этой операции.


При приемке оборудования, материалов и изделий проверяются комплектность, отсутствие повреждений и дефектов, сохранность окраски и специальных покрытий, сохранность пломб, наличие специального инструмента и приспособлений, поставляемых предприятиями-изготовителями.


Детали трубных проводок на давление свыше 10 МПа (100 кгс/см[image: image3.png]


) передаются в монтаж в виде подготовленных к монтажу изделий (трубы, фасонные части к ним, соединительные детали, метизы, арматура и т.п.) или собранными в сборочные единицы, укомплектованными по спецификации деталировочных чертежей. Отверстия труб должны быть закрыты пробками. На изделия и сборочные единицы, имеющие сварные швы, должны передаваться акты или другие документы, подтверждающие качество сварных соединений в соответствии со СНиП 3.05.05-84.


Устранение дефектов оборудования, обнаруженных в процессе приемки, осуществляется в соответствии с "Правилами о договорах подряда на капитальное строительство".


В специальных помещениях, предназначенных для систем ИТП, а также в производственных помещениях в местах, предназначенных для монтажа приборов и средств ИТП, должны быть закончены строительные и отделочные работы, произведена разборка опалубок, строительных лесов и подмостей, не требующихся для монтажа систем ИТП, а также убран мусор.


Специальные помещения, предназначенные для систем ИТП, должны быть оборудованы отоплением, вентиляцией, освещением, при необходимости кондиционированием, смонтированными по постоянной схеме, иметь остекление и дверные запоры. В помещениях должна поддерживаться температура не ниже 5°С.


После сдачи указанных помещений под монтаж систем ИТП в них не допускается производство строительных работ и монтаж санитарно-технических систем.


В помещениях, предназначенных для монтажа технических средств агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП, должны быть смонтированы системы кондиционирования воздуха и тщательно убрана пыль. Окраска помещений меловой побелкой запрещается. На окнах должны быть предусмотрены средства защиты от прямых солнечных лучей (жалюзи, шторы).


Также требуется:


- укомплектовать зоны производства работ материалами, оборудованием и инструментами;


- разметить оси трубопроводов, места установки креплений и расположения запорной арматуры и оборудования.


2.3 Производство монтажных работ


2.3.1 Порядок производства работ

При организации и производстве работ по монтажу ИТП должны выполняться требования СП 73.13330.2012 "Внутренние санитарно-технические системы", СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства", СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации".


Работы по монтажу ИТП включают в себя:


- установку средств крепления трубопроводной арматуры;


- прокладку и закрепление стальных трубопроводов;


- установку трубопроводной арматуры и контрольно-измерительных приборов (далее КИП);


- изоляцию трубопроводов;


- прокладку кабельных проводок;


- установку щита тепловычислителя;


- установку расходометра.



2.3.2 Установка средств крепления и крепление их к строительным конструкциям

Осуществляется подготовка мест расположения креплений к установке элементов крепежа на строительные конструкции: сверление отверстий для заделки кронштейнов при помощи перфоратора или дрели, устройство опорных столбиков. Размеры отверстий в стенах выбираются в зависимости от диаметров труб и размеров кронштейнов.


Подготовка мест для установки элементов крепежа водопроводных подводок заключается в сверлении отверстий с помощью перфоратора или дрели. Диаметр и глубина отверстий в стенках выбирается в зависимости от диаметра (размеров) хвостовиков хомутов.


Установка деталей крепежа на строительные конструкции для крепления к ним элементов водопроводов: подборка, подготовка и заделка деталей крепежа элементов водопроводов в строительных конструкциях осуществляется:


- дюбель-гвоздями с помощью пристрелки монтажным пистолетом (к кирпичным из сплошного кирпича или бетонным стенам);


- вручную (к газобетонным или пенобетонным стенам);


- с заделкой цементным раствором в готовые отверстия (для стен из любого материала);


- со сверлением и заделкой цементным раствором (в бетонных стенах). 


Установка деталей крепежа для крепления водопроводных стояков: заделка кронштейнов в отверстиях в стене путем расклинивания, закрепление полосовой стали на шурупах либо пристрелкой дюбелями.


Установка деталей крепежа для крепления водопроводных подводок: заделка хвостовиков хомутов в отверстиях в стене, закрепление полосовой стали на шурупах либо пристрелкой.
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Рис. 2. Кронштейн для закрепления трубопровода

     
2.3.3 Прокладка и закрепление стальных трубопроводов

Прокладка стальных трубопроводов (магистралей, подводок) осуществляется из готовых вертикальных или горизонтальных отдельных деталей на сварке с поддерживанием при электроприхватке, резьбе или фланцах;


Закрепление элементов магистральных трубопроводов: подбор, выведение в проектное положение с опиранием на закрепленную в строительной конструкции деталь крепежа, прочное закрепление элемента водопровода посредством другой детали крепежа и метизов. Зазор между элементами трубопровода и хомутами - 12 мм.


Закрепление водопроводных подводок: подбор, выведение в проектное положение с опиранием на закрепленную в строительной конструкции деталь крепежа, прочное закрепление подводки посредством другой детали крепежа.


Сборка элементов водопроводов между собой: соосное выведение относительно друг друга и соединение на резьбе с уплотнением элементов (льняная прядь, лента ФУМ, свинцовый сурик, цинковые белила).


Способ и режимы сварки прихваток должны соответствовать способу и режиму сварки корня шва.


Длина прихваток должна составлять 15-30 мм, высота не должна превышать половины толщины стенки трубы при толщине стенок до 8 мм включительно. Прихватки следует располагать равномерно по периметру стыка. 


Каждый собранный стык следует зачистить от шлака и брызг расплавленного металла. Каждый принятый контролером под сварку стык должен быть зарегистрирован в "Журнале сварочных работ". 



2.3.4 Установка водозапорной и регулирующей арматуры, КИП (манометров, теплодатчиков)

Измерительные участки для трубопроводов малого диаметра, вплоть до DN 200 мм, изготавливают в заводских условиях и поставляют потребителям в виде фланцованных (врезных) секций. При DN 200...4000 мм, в связи с высокой стоимостью изготовления врезных секций и сложностью их монтажа (для установки врезной секции необходимо опустошить трубу), датчики стараются вмонтировать в существующий трубопровод. Если в трубопроводе организуют один акустический канал, то его как правило располагают в диаметральной плоскости.


До начала монтажа бобышек (датчиков) необходимо измерить внутренний диаметр трубопровода D. Эту операцию с достаточной точностью можно выполнить с применением стандартных инструментов - рулетки и толщиномера. Измеряют толщину стенки h трубопровода на предполагаемом месте монтажа датчиков, а затем рулеткой методом опоясывания измеряют периметр трубопровода S. По этим данным вычисляют внутренний диаметр трубопровода D.


Далее, исходя из внутреннего диаметра D и выбранной конфигурации акустического канала (схемы установки датчиков и угла [image: image5.png]


), вычисляют продольное (вдоль трубопровода) расстояние L между датчиками. Следующая очень ответственная операция - разметка центров отверстий для датчиков.


На сторону трубы, обращенную в зенит, укладывают полками вниз ровный строительный уголок, прижимают его к трубопроводу по всей длине и чертят вдоль него линию. Это так называемая базовая линия, которая должна быть параллельна продольной оси трубы. На базовой линии отмечают две точки, расстояние между которыми соответствует расчетному расстоянию L между датчиками. От каждой точки опускают перпендикуляр к базовой линии на боковую поверхность трубы. Вдоль перпендикуляра откладывают одинаковые расстояния [image: image6.png]


 от базовой линии и намечают центры отверстий для датчиков. Если выбрать [image: image7.png]


равным S/4, акустический канал будет лежать в диаметральной плоскости.


Применяют и иные методики разметки. Например, фирма Danfoss рекомендует измерить периметр S трубопровода, вырезать лист ватмана размером S[image: image8.png]


L и, используя чертежные инструменты, сделать разметку центров отверстий на ватмане. Затем обернуть трубопровод ватманом, закрепить его на трубопроводе и перенести разметку центров на поверхность трубопровода.


Для крепления датчиков на трубопроводе используют монтажные оболочки - т.н. бобышки. Их закрепляют на поверхности трубопровода электросваркой. Бобышки имеют цилиндрическую форму и скошенное основание, поскольку должны монтироваться наклонно к поверхности трубопровода. Их проектируют и изготавливают, исходя из наружного диаметра трубопровода, толщины его стенки и угла зондирования [image: image9.png]


. В теле бобышки имеется сквозное отверстие, сквозь которое излучающая поверхность датчика контактирует с жидкостью.


Вокруг ранее размеченных центров датчиков в стенке трубы вырезают отверстия эллиптической формы. Бобышки должны быть закреплены над отверстиями, причем так, чтобы отверстия в бобышках лежали на одной оси. Стандартный метод обеспечения правильного взаимного ориентирования бобышек для пары датчиков базируется на применении монтажного штока - металлического стержня с диаметром, равным диаметру сквозного отверстия в бобышке. Шток пропускают сквозь трубопровод и нанизывают на него бобышки - по одной с каждой стороны трубы. Бобышки прижимают к поверхности трубопровода и "прихватывают" электросваркой, после чего шток вынимают. Далее приваривают бобышки к поверхности трубы сплошным швом.


После установки датчики заземлить проводом ПВ 1х4.


Изоляция трубопровода теплоизоляцией матами из стекловолокна URSA-25. До начала работ по изоляции трубопроводов необходимо произвести гидравлическое испытание системы и защиту труб от коррозии масляными составами. Изоляция труб состоит из следующих операций: раскладка изоляции вдоль трубопровода, закрепление его на трубе специальными хомутами, обмотка и закрепление пластика рулонного. 
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Рис.3. Манометр
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Рис.4. Тепловой датчик


2.3.5 Прокладка кабельных проводок

Общие требования


Монтаж электропроводок систем ИТП (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т.п.) проводами и контрольными кабелями в коробах и на лотках, в пластмассовых и стальных защитных трубах, на кабельных конструкциях, в кабельных сооружениях и земле; монтаж электропроводок во взрыво- и пожароопасных зонах, монтаж зануления (заземления) должны отвечать требованиям СНиП 3.05.06-85 с учетом специфических особенностей монтажа систем ИТП, изложенных в пособиях к указанному СНиП.


При необходимости присоединения однопроволочных и многопроволочных медных жил указанных сечений к приборам, аппаратам и сборкам зажимов, имеющим выводы и зажимы для присоединения проводников под винт или болт (разборное контактное соединение), жилы этих проводов и кабелей должны оконцовываться наконечниками.


Если конструкция выводов и зажимов приборов, аппаратов, сборок зажимов требует или допускает иные способы присоединения однопроволочных и многопроволочных медных жил проводов и кабелей, должны применяться способы присоединения, указанные в соответствующих стандартах и технических условиях на эти изделия.


Присоединение однопроволочных жил проводов и кабелей (под винт или пайкой) допускается осуществлять только к неподвижным элементам приборов и аппаратов.


Присоединение жил проводов и кабелей к приборам, аппаратам и средствам ИТП, имеющим выводные устройства в виде штепсельных разъемов, должны выполняться посредством многопроволочных (гибких) медных проводов или кабелей, прокладываемых от сборок зажимов или соединительных коробок до приборов и средств ИТП.


Соединение стальных защитных труб между собой, с протяжными коробками и т.д. в помещениях всех классов следует осуществлять стандартными резьбовыми соединениями.


В помещениях всех классов, кроме взрыво- и пожароопасных зон, допускается производить соединение стальных тонкостенных защитных труб гильзами из листовой стали или стальными трубами большего диаметра с последующей обваркой по всему периметру мест соединения: при этом не допускается прожог труб.


Смонтированные электропроводки систем ИТП должны быть подвергнуты внешнему осмотру, которым устанавливается соответствие смонтированных проводок рабочей документации и требованиям СНиП. Электропроводки, удовлетворяющие указанным требованиям, подлежат проверке на сопротивления изоляции.


Измерение сопротивления изоляции электропроводок систем ИТП (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т.п.) производится мегомметром на напряжение 500-1000 В. Сопротивление изоляции не должно быть менее 0,5 МОм.


Во время измерения сопротивления изоляции провода и кабели должны быть подключены к сборкам зажимов щитов, стативов, пультов и соединительных коробок.


Приборы, аппараты и проводки, не допускающие испытания мегомметром напряжением 500-1000 В, на время испытания должны быть отключены.


По результатам измерения сопротивления изоляции составляется акт.


Прокладка кабеля по металлическим лоткам


Сначала заготавливаются провода, раскатка, правка, отмеривание и резка проводов. Далее комплектование проводов в пучки с креплением ПВХ монтажной лентой. Маркировка проводов. Укладка комплектов проводов. Крепление комплектов проводов полосками с пряжками или монтажной лентой с кнопками. Ввод концов кабелей в щиты. 


При прокладке проводов и кабелей в лотках рядами, пучками и пакетами выдерживают промежуток: при однослойной прокладке - в свету 5 мм; при прокладке пучками - 20 мм; между проводами при многослойной прокладке - без промежутков.


При монтаже концевого оборудования запас кабеля в виде витков не допускается.
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Рис.5. Способы прокладки проводов и кабелей на лотках:

а - рядами; б - пучками; в - пакетами; г - многослойная

Прокладка кабеля в стальных трубах производится методом протяжки.
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Рис.6. Протяжка кабеля в стальных трубах

Находясь у одного конца смонтированного трубопровода, электромонтажник вставляет и проталкивает по трубе стальную проволоку, второй электромонтажник на противоположном конце принимает проволоку и сгибает в кольцо, что исключает возможность вытаскивания проволоки из трубы.


Подготовленные для затяжки в защитные трубы провода и кабели, собирают в жгуты, через каждые 2,5-3 м перевязывая бечевкой. Концы проводов на длине 0,2-0,3 м надежно закручивают и устанавливают на них 2-3 бандажа, после этот конец захватывают сделанной из проволоки петлей, с помощью ее производится затяжка в трубопровод проводов.


Вручную производят затягивание небольших пучков, а больших - при помощи лебедки. Через протяжные коробки (или электрофитинги) провода пропускают, выполняя большую петлю, это помогает, вытягивая жгут из одной трубы, в то же время направлять его в другую трубу, которая присоединена к этому же фитингу.


По ходу затягивания жгута в трубу его освобождают от перевязок. Указанная операция необходима для того, чтобы в трубе провода находились в свободном состоянии, это позволяет выполнять замену отдельных проводов, в случае необходимости.


Провода, затянутые в защитные трубы нельзя натягивать, они должны располагаться свободно.


В процессе затягивания необходимо следить, чтобы в трубы не попала вода и посторонние предметы. В связи с этим, необходимо затяжку проводов выполнять в сухую погоду. Иначе, надо принимать специальные меры, к примеру, установку навесов, палаток, и т.д., что замедляет и осложняет работу.


Все крышки протяжных коробок и электрофитингов надо закрывать сразу же после завершения работ по затяжке проводов.


Тщательно необходимо производить работы по устройству защитных трубопроводов и затягиванию в них проводов в взрыво- и пожароопасных помещениях.


При затягивании проводов и кабелей в трубы, непосредственно перед выполнением операции, необходимо принять меры по предупреждению повреждения оболочек, установив на концах труб металлические или пластмассовые оконцеватели (цельные или разъемные).


Прокладка кабельных линий в ПВХ ДКС трубах в перекрытиях


Этапы выполнения работ прокладки кабеля в ПВХ ДКС трубах:


- согласно проекту или техническому заданию определяется размер и количество штроб;


- маркером или карандашом делается разметка трассы;


- выполняется алмазная резка штробы под трубку необходимого сечения;


- удаляется оставшийся между шлицами материал.


С помощью гипса или скоб монтируется труба для прокладки кабеля со стальной протяжкой.
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Рис.7

Прокладка кабельных линий скрыто в штробах


Беструбные скрытые электропроводки, выполняются проводами ПВ-1 и кабелем ВВГнг-LS с прокладкой их непосредственно в толще строительных конструкций: в гипсолитовых, бетонных перегородках, под штукатуркой, в пустотах и каналах перекрытий и стен, с замоноличиванием в строительные конструкции при их изготовлении на заводах железобетонных изделий. 


Скрытую прокладку проводов выполняют, соблюдая следующие требования: провода в тонкостенных перегородках до 80 мм или под, слоем штукатурки прокладывают параллельно архитектурно-строительным линиям; между горизонтально проложенными проводами и плитами перекрытия расстояние не должно превышать 150 мм; в строительных конструкциях толщиной более 80 мм провода прокладывают по кратчайшим трассам. В помещениях кирпичных зданий, а также в крупноблочных зданиях с перегородками, изготовленными из плит небольших размеров, скрытые электропроводки плоскими проводами выполняют так: в кирпичных и шлакобетонных оштукатуренных стенах - непосредственно под слоем штукатурки; в стенах из крупных бетонных блоков - в швах между блоками, а отдельные участки - в штробах; в гипсобетонных перегородках из отдельных плит - в бороздах, в перекрытиях из сборных многопустотных плит - в пустотах плит.


Технологические операции монтажа скрытых электропроводок выполняют в определенной последовательности.


- разметка трассы;


- пробивка отверстий, штроб;


- заготовка кабелей и проводов;


- прокладка кабеля в штробах.


Сначала размечают трассу электропроводки, места установки ответвительных коробок под выключатели и штепсельные розетки, крюки под светильники. Разметку начинают с мест установки по проекту щитков, светильников, выключателей и штепсельных розеток. 


Далее размечают трассы прокладки проводов. Плоские провода в горизонтальном направлении прокладывают на расстоянии 100-150 мм от потолка или 50-100 мм от балки или карниза. Провода можно укладывать в щели между перегородкой и перекрытием или балкой. Линии к штепсельным розеткам прокладывают на высоте их установки или в углу между перегородкой и верхом плиты перекрытий. Спуски и подъемы к выключателям, светильникам выполняют вертикально. Разметку мест установки светильников выполняют аналогично разметке открытых проводок плоскими проводами.


Отверстия в бетоне и кирпиче делают электро- и пневмоинструментом. В гипсобетонных перегородках и кирпичных стенах борозды изготовляют механизмом МВБ-2МУ1. Пробивные работы по кирпичу и бетону выполняют пневматическими рубильными молотками, а сверления под ответвительные коробки, штепсельные розетки и выключатели - коронками КГС.


Заготовку мерных отрезков плоских проводов производят непосредственно на месте монтажа. На концах проводов вырезают разъединительную пленку длиной 75 мм, а на изгибах - 40-60 мм. У трехжильных проводов после вырезки пленки в местах изгиба одну жилу отводят полупетлей внутрь угла. Гвоздями скрытую проводку крепить нельзя. Крепление проводов осуществляют "примораживанием" алебастровым раствором, пластмассовыми скобами, хлопчатобумажной лентой. 


Далее провода вводят в коробки, делают соединения, ответвления и изолируют их концы.


При прокладке проводов и кабелей в каналах сборных строительных конструкций разметку трасс и мест установки приборов производить не требуется. Перед затягиванием проводов калибром проверяют пригодность каналов. Диаметр калибра должен быть не менее 0,9 проектного диаметра канала. При этом особое внимание обращают на наличие натеков и острых граней в местах сопряжения строительных элементов здания. Затем проверяют состояние соединительных ниш соседних стеновых панелей. Нишу выполняют полукруглой формы радиусом 70 мм, гнезда для электроустановочных изделий - с конусностью диаметрами 72-74 мм при установке без коробок и 85 мм - с коробками.


Затягивание проводов в каналы производят от прибора к коробкам и нишам. Усилие затягивания не должно превышать 20 Н на 1 мм[image: image15.png]


 суммарного сечения жил. При диаметре канала 20 мм можно затягивать до пяти проводов, при 25 мм - до восьми проводов сечением до 2,5 мм[image: image16.png]


. При ограниченном числе проводов и небольшой длине прямых каналов затягивание производят вручную, при большом числе - стальной проволокой, предварительно затянутой в канал, или приспособлением. 


2.6* Монтаж тепловычислителей и преобразователей расхода

_______________

* Нумерация здесь и далее соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Тепловычислитель крепить к стене помещения по плану. Для монтажа навесных щитков непосредственно на стене или на металлоконструкции необходимо выполнить разметку отверстий под распорные дюбели. Установочные размеры для открытого крепления щита следует смотреть в документации на щит от производителя. Установить распорные дюбели и навесить щит.


[image: image17.png]




Рис.8. Установленный тепловычислитель

На подающем и обратном трубопроводе ТС устанавливаются преобразователи расхода. При установке необходимо следить, чтобы направление стрелки на корпусе преобразователя совпадало с направлением движения теплоносителя в трубопроводе. При монтаже расходомеров в разрыв трубопровода необходимо обеспечить прямолинейный участок трубы заданной длины до и после преобразователя. Подробная информация по монтажу первичных преобразователей расхода приведена в эксплуатационной документации составных частей теплосчетчика. После установки необходимо обеспечить электрическое соединение его корпуса с трубопроводом, для чего с помощью токопроводов ПВ3 1[image: image18.png]


6 соединить корпус расходомеров с фланцами трубопровода.
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Рис.9. Преобразователь расхода

     
     
2.6 Производство пусконаладочных работ

При сдаче ИТП в эксплуатацию производится проверка смонтированного оборудования на соответствие проектной документации. Перед вводом в эксплуатацию должны быть проведены гидравлические испытания ИТП, при которых проверяется исправность оборудования и стыков. После разрешения на пуск уполномоченное лицо открывает главные запорные вентили тепловой сети. По итогам приемки выпускается соответствующий протокол.


Гидравлические испытания ИТП


ИТП должны подвергаться подвергаются* на заводе испытанию сжатым воздухом (опрессовке). Заказчик может по собственному желанию самостоятельно после монтажа ИТП также произвести его опрессовку.

_______________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Гидравлические испытания производятся по каждому контуру в порядке, аналогичном приведенному примеру проверки первичного контура ИТП:


- запорные вентили, соединяющие ИТП с теплосетью, закрыть;


- открыть вентили трубопроводов внутри первичного контура, кроме спускных;


- подсоединить опрессовочный насос к первичному контуру, например, через сливной вентиль или вентиль манометра;


- медленно заполнить испытываемый контур водой. Смотри пункт "Заполнение контуров водой".


Воздух выпускается, например, через вентили манометров:


- давление постепенно поднимается до 120% рабочего;


- опрессовочный насос останавливается;


- давление измеряется через 10 минут, и ИТП проверяется на исправность;


- спускные клапаны медленно открываются, и лишнее давление стравливается из испытываемого контура;


- результаты гидравлических испытаний на прочность и исправность считаются удовлетворительными, если во время их проведения не произошло падения давления, не обнаружены признаки разрыва, течей и запотевания в сварных швах, а также течей в резьбовых соединениях.


При сдаче систем ИТП в эксплуатацию по отдельно налаженным системам оформляется акт приемки в эксплуатацию систем ИТП.


К акту должна прилагаться следующая документация:


- перечень устройств, приборов и средств ИТП и значений параметров настройки систем автоматического управления (регулирования);


- программы и протоколы испытаний систем ИТП;


- принципиальная схема рабочей документации ИТП со всеми изменениями, внесенными и согласованными с заказчиком в процессе производства пусконаладочных работ (один экземпляр);


- паспорта и инструкции предприятий-изготовителей приборов и средств ИТП, дополнительная техническая документация, полученная от заказчика в процессе пусконаладочных работ.


Окончание пусконаладочных работ фиксируется актом о приемке систем ИТП в эксплуатацию в объеме, предусмотренном проектом.


3. Потребность в основных машинах, механизмах и технологической оснастке

Потребность в основных строительных машинах и механизмах определена на основании физических объемов работ и эксплуатационной производительности машин и приведена в таблице 3.1.


Таблица 3.1

	
	
	

	Наименование технических средств
	Марка, техническая характеристика
	Кол-во

	Молоток слесарный
	 
	4

	Зубило слесарное
	 
	4

	Ключ трубный рычажный (газовый ключ)
	 
	4

	Отвертка монтажно-слесарная
	 
	4

	Плоскогубцы комбинированные
	 
	4

	Напильник плоский тупоносый
	 
	4

	Комплект рожковых гаечных ключей
	 
	4

	Кабель сварочный 50 м
	 
	1

	Трансформатор понижающий
	 
	1

	Кабель силовой 15 м
	 
	1

	Рулетка измерительная металлическая
	 
	4

	Уровень строительный
	 
	4

	Отвес
	 
	4

	Шнур
	 
	4

	Пистолет монтажный поршневой
	 
	4

	Пила циркулярная дисковая
	 
	2

	Пневматический рубильный молоток
	 
	4

	Динамометрический ключ
	 
	4

	Механизм МВБ-2МУ1
	 
	2

	Перфоратор ударный электрический
	 
	4


Потребность в машинах и механизмах зависит от объемов выполняемых работ и проекта, и может быть изменена согласно фактической потребности.


4. Состав бригады по профессиям

Потребность в кадрах и состав бригад определен, исходя из проектных решений, технологии и условий строительства и приведен в таблице 4.1.


Таблица 4.1

	
	
	

	Профессия
	Кол-во, чел.
	Разряд

	Монтажник
	4
	4

	Электромонтажник
	2
	4

	Сварщик
	1
	6

	Прораб (мастер)
	1
	 


Предусмотренное перечнем количество рабочих не являются строго обязательным, в зависимости от объемов работ может быть пополнен или уменьшен.


5. Контроль качества работ


5.1 Входной контроль

Контроль качества используемых материалов возлагается на строительную лабораторию, на мастера или бригадира.


Материалы, применяемые для ИТП, должны соответствовать требованиям технических условий. Для этого проводится выборочная проверка (входной контроль) каждой поступившей на стройку партии материалов. В случае выявления несоответствия материалов требованиям нормативных документов, партия бракуется и возвращается поставщику. 


Результаты входного контроля используемых материалов должны быть зафиксированы в протоколах испытательных лабораторий, а данные приемочного контроля - в журналах организации, выполняющей монтажные работы, а также в актах на скрытые работы.


5.2 Операционный контроль


	
	
	
	
	

	Характеристики, подлежащие контролю
	Значения характеристик
	Способ контроля (инструмент)
	Периодичность проведения контроля
	Ответственный за контроль

	Разметка осей трубопроводов, мест расположения креплений и запорной арматуры
	По проекту, допустимое отклонение:

в плане ±100 мм.

вертикальность 2 мм на 1 м длины
 
	Измерительный:
нивелир, рулетка, линейка металлическая, отвес
	В процессе работы
	Мастер, прораб

	Монтаж трубопроводов
	Уклоны трубопроводов*. Качество сварных швов: не допускаются трещины, незаваренные кратеры, прожоги, свищи, а также непровары в корне шва, выполненного на подкладном кольце.
	Визуальный
	В процессе работы
	Мастер, прораб

	Монтаж трубопроводной арматуры и КИП
	По проекту. В местах доступных для обслуживания.
	Визуальный
	В процессе работы
	Мастер, прораб

	Монтаж оборудования
	Требования завода-изготовителя
	Измерительный:
нивелир, рулетка, линейка металлическая, отвес
	В процессе работы
	Мастер, прораб


     
     
5.3 Приемочный контроль

Приемочный промежуточный контроль проводится по схемам операционного контроля качества (СОКК) прорабом или мастером по монтажу внутренних санитарно-технических систем. Контроль проводится визуальным и измерительным методами. Результаты осмотра записываются в журнал специальных работ и в общий журнал производства работ.


Перечень исполнительной документации:


- акты приемки работ 


- акты освидетельствования скрытых работ;


- общий журнал работ;


- исполнительные схемы (при соответствии действительных размеров, уклонов, отметок, привязок и других геометрических параметров проектным (с установленными предельными отклонениями) на исполнительных схемах делается запись: "Отклонений от проекта по геометрическим параметрам нет". В качестве основы для исполнительных схем используются рабочие чертежи);


- гарантийный паспорт. В паспорте указывается наименование объекта, объем работ, их качество и гарантийный срок.


Документы необходимые для сдачи автоматики индивидуального теплового пункта:


- акт допуска в эксплуатацию узла учета тепловой энергии (договор с теплоснабжающей организацией, оригинал проекта с синей печатью, паспорта на теплосчетчик, термопреобразователи, датчики давления и водомер подпитки). После подписания акта теплосчетчик и термопреобразователи пломбируются инспектором.


- протокол замера сопротивления изоляции;


- паспорта на термопреобразователи, датчики давления, датчики перепада давления, прессостаты, КЗР, соленоидные клапаны, водомеры, контроль жесткости воды, шкафы автоматизации;


- сертификаты на весь материал;


- акт о проведении 72 часовой обкатки оборудования;


- акт пусконаладочных работ в ИТП;


- ведомость смонтированного оборудования.


6. Решения по охране труда, промышленной и пожарной безопасности

Устройство системы ИТП должно производиться в соответствии с требованиями безопасности, санитарии и гигиены труда, устанавливаемыми строительными нормами и правилами по безопасности труда в строительстве, такими как:


- СП 48.13330.2011 "Организация строительства";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие положения";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- СанПиН 2.2.3.1384-03 "Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ";


- СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда".


К работам по устройству автоматизированной системы газового пожаротушения допускаются лица, достигшие 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, специальное обучение, вводный инструктаж и инструктаж на рабочем месте по охране труда.


Электромонтажники, прошедшие соответствующую подготовку, имеющие профессиональные навыки и не имеющие противопоказаний по возрасту по выполняемой работе, перед допуском к самостоятельной работе должны пройти:


- обязательные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в течении трудовой деятельности) медицинские осмотры (обследования) для признания годными к выполнению работ в порядке, установленном Минздравом России;


- обучение безопасным методам и приемам выполнения работ, инструктаж по охране труда, стажировку на рабочем месте и проверку знаний требований охраны труда.


Требования безопасности перед началом работы.


Перед началом работы электромонтажник обязан:


а) предъявить руководителю работ удостоверение о проверке знаний безопасных методов работ, получить задание и пройти инструктаж на рабочем месте по специфике выполняемых работ;


б) надеть спецодежду и спецобувь установленного образца;


в) при выполнении работ повышенной опасности ознакомиться с мероприятиями, обеспечивающими безопасное производство работ, и расписаться в наряде-допуске, выданном на поручаемую работу.


Электромонтажные работы.


При электромонтажных работах должны выполняться следующие общие требования безопасности:


а) не допускается выполнение работы вне помещений на высоте, а также при применении электрооборудования, измерительных приборов во время тумана, дождя, грозы, гололеда и при ветре силой 12 м/с и более;


б) сверление и пробивку отверстий в кирпиче и бетоне, протяжку стального провода в трубы необходимо производить с использованием защитных очков с небьющимися стеклами. При пробивке отверстий ручным инструментом (шлямбуром, оправкой и т.п.) необходимо проверить, чтобы длина его рабочей части превышала толщину стены не менее, чем на 200 мм;


в) при затягивании провода (кабеля) в трубу (канал) руки работающего должны быть на расстоянии не менее 1 м от торца трубы (канала);


г) при измерении сопротивления изоляции проводов и кабелей мегаомметром (выполняется персоналом с квалификационной группой по электробезопасности не ниже III) концы проводов (кабелей) с противоположной стороны должны быть ограждены или находиться под контролем специально выделенного для этих целей дежурного, аттестованного по правилам электробезопасности;


д) электромонтажному персоналу запрещается производить какие-либо работы, относящиеся к эксплуатации электроустановок на строительной площадке;


При обнаружении во время работы неисправностей средств подмащивания, применяемого оборудования, инструмента, средств защиты, при которых согласно требованиям инструкций заводов-изготовителей запрещается их эксплуатация, работу следует прекратить и доложить бригадиру или руководителю работ.


При возникновении в зоне работы опасных условий (неисправности заземления; появления запаха газов в кабельных сооружениях; разрушения и течи баков аккумуляторных батарей) электромонтажники обязаны прекратить работы и сообщить бригадиру или руководителю работ.


При потере устойчивости или нарушении целостности конструкций в зоне выполнения работ следует прекратить работы и доложить руководителю.


Руководители монтажных организаций обязаны обеспечить рабочих, инженерно-технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты в соответствии с нормативными требованиями.


Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски. Рабочие и служащие, получающие средства индивидуальной защиты (респираторы, противогазы, предохранительные пояса, каски и др.), обязательно должны быть обучены правилам пользования ими.


При работе на высоте монтажники должны обязательно пользоваться предохранительными поясами (поГОСТ 32489-2013).


Монтаж следует производить только при:


- отсутствии давления в ремонтируемом узле;


- исправном инструменте.


Ответственность за правильную организацию безопасного ведения работ на объекте возлагается на производителя работ и мастера.


Допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии на территорию строительной площадки, в производственные, санитарно-бытовые помещения и на рабочие места запрещается.


Работы по устройству следует проводить только при наличии проекта производства работ, технологических карт или монтажных схем. При отсутствии указанных документов монтажные работы вести запрещается.


Порядок выполнения монтажа определенный проектом производства работ, должен быть таким, чтобы предыдущая операция полностью исключала возможность производственной опасности при выполнении последующих.


Поднимать грузы вручную следует в исключительных случаях, соблюдая нормы, установленные действующими документами.


Работы по устройству ИТП осуществляются с подмостей, инвентарных столиков, в зависимости от высоты помещения и его объема. Средства подмащивания должны соответствовать требованиям СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. "Общие требования" и ГОСТ 24258-88 "Средства подмащивания. Общие технические условия". Средства подмащивания должны иметь ровные рабочие настилы с зазором между досками не более 5 мм, а при расположении настила на высоте 3 м и более - ограждения и бортовые элементы. При высоте рабочего настила 1,8 м и более необходимо устраивать защитные ограждения. Высота защитных ограждений должна быть не менее 1,2 м.


Подмости высотой до 4 м допускаются к эксплуатации только после их приемки производителем работ или мастером и регистрации в журнале работ, а выше 4 м - после приемки комиссией, назначенной руководителем строительно-монтажной организации, и оформления актом.


В местах подъема людей на подмости должны быть плакаты с указанием величины и схемы размещения нагрузок.


Подмости в процессе эксплуатации должны осматриваться прорабом или мастером не реже чем через каждые 10 дней.


Подъем рабочих на подмости допускается только по приставным лестницам. Приставные лестницы должны быть оборудованы нескользящими опорами и ставиться в рабочее положение под углом 70-75° к горизонтальной поверхности.


Требования охраны труда к газосварщикам:


Работники не моложе 18 лет, прошедшие соответствующую подготовку, имеющие профессиональные навыки по газосварочным работам и имеющие удостоверение на право производства газосварочных работ, не имеющие противопоказаний по полу при выполнении отдельных работ, перед допуском к самостоятельной работе должны пройти:


- обязательные предварительные (при поступлении на работу) и периодические (в течение трудовой деятельности) медицинские осмотры (обследования) для признания годными к выполнению работ в порядке, установленном Минздравом России;


- обучение безопасным методам и приемам выполнения работ, инструктаж по охране труда, стажировку на рабочем месте и проверку знаний требований охраны труда.


Газосварщики обязаны соблюдать требования безопасности труда для обеспечения защиты от воздействия опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны;


- повышенная температура поверхности оборудования;


- повышенная яркость света.


Для защиты от тепловых воздействий и загрязнений газосварщики обязаны использовать предоставляемые работодателями бесплатно костюм хлопчатобумажный с огнезащитной пропиткой или костюм сварщика, ботинки кожаные с жестким подноском, рукавицы брезентовые, костюмы на утепляющей прокладке и валенки для зимнего периода.


При нахождении на территории стройплощадки газосварщики должны носить защитные каски.


Находясь на территории строительной (производственной) площадки, в производственных и бытовых помещениях, участках работ и рабочих местах, газосварщики обязаны выполнять правила внутреннего трудового распорядка, принятые в данной организации.


В процессе повседневной деятельности газосварщики должны: применять в процессе работы машины и механизмы по назначению, в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей.


Газосварщик обязан проследить, чтобы расстояние от баллонов до отопительных приборов и печей, радиаторов отопления было не менее 1 м, до источников тепла с открытым огнем - не менее 5 м, до места сварочных работ - не менее 10 м.


По окончании работы газосварщик обязан:


- закрыть вентили на баллонах или газопроводах, выдуть газы из всех коммуникаций и освободить зажимные пружины редукторов;


- шланги снять и сдать вместе с ручными горелками (резаками) и редукторами в кладовую;


- отключить местную вентиляцию;


- привести в порядок рабочее место: обойти и проверить место в радиусе 10 м, куда могли долететь искры и брызги металла, убедиться в отсутствии тлеющих предметов (ветоши, дерева, изоляционных материалов и т.д.);


- убедиться в том, что никто случайно не остался в закрытых сосудах, колодцах, каналах и других местах, где производились работы;


- сдать руководителю и сменщику рабочее место чистым и сообщить обо всех замечаниях и неисправностях, выявленных во время работы;


- снять спецодежду и повесить ее в шкаф, вымыть лицо и руки или принять душ.


6.1 Решения по пожарной безопасности

Запрещается пользоваться открытым огнем.


Строительный мусор должен складироваться в строго отведенных местах и своевременно вывозиться.


На территории строительной площадки устанавливается необходимое количество пожарных щитов укомплектованных необходимым перечнем противопожарного инвентаря в соответствии с приложением N 5 иN 6 Постановления N 390 Правительства РФ "О противопожарном режиме" от 25.04.2012 г.


Все работники должны проходить противопожарный инструктаж, а при необходимости обучение по пожарно-техническому минимуму в соответствии с Нормами пожарной безопасности "Обучение мерам пожарной безопасности работников организаций", утвержденных приказом N 645 МЧС России 12.12.2007, с обязательной записью в журнале инструктажа под роспись.


6.2 Решения по охране окружающей среды

При выполнении работ необходимо выполнять требования по охране окружающей среды, предусмотренные Федеральным законом 7-ФЗ "Об охране окружающей среды".


В целях охраны окружающей среды при проведении выше указанных работ запрещается:


- нарушать границы территорий, отведенных для строительства;


- загрязнять окружающую среду строительными отходами; 


- не соблюдать требования местных органов охраны окружающей среды.


