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1.1. Сущность архитектуры и ее задачи

Архитектура (лат. architectura, - главный строитель) - зодчество, система зданий и сооружений, формирующих пространственную среду для жизни и деятельности людей, а также само искусство создавать эти здания и сооружения в соответствии с законами красоты. 

Архитектура - область деятельности, задачей которой является создание искусственной пространственной среды, в которой протекают все жизненные процессы общества и отдельных людей - труд, быт, культура, общение, отдых и пр. 
Произведениями архитектуры являются здания с организованным внутренним пространством, ансамбли зданий, а также сооружения, служащие для оформления открытых пространств (монументы, террасы, набережные и т.п.).

Создание городов, посёлков и регулирование всей системы расселения выделились в особую область, нераздельно связанную с архитектурой, - градостроительство.

2.1.  Общие сведения о зданиях 

Все, что построено для удовлетворения материальных и культурных потребностей человеческого общества носит общее название сооружение. Из числа весьма разнообразных сооружений можно выделить обширную группу построек, называемых здания и имеющих общие характерные черты. Зданиями называют сооружения, в которых размещаются помещения, предназначенные для осуществления той или иной человеческой деятельности. Примерами зданий могут служить жилые дома, школы, театры, магазины, гаражи, заводские корпуса и т.д. Примеры сооружений: памятники, мачты, башни, мосты и пр.
В нашей дисциплине мы рассмотрим только здания и их конструктивные элементы.

Классификация зданий

1. По назначению здания подразделяются

· Промышленные; 

· Сельскохозяйственные;

· Гражданские.

Гражданские:

· Жилые 

· Общественные.

Общественные:

· Здания массового строительства;

· Уникальные здания по индивидуальному проекту.

2. По этажности:

· Малоэтажные (1-3 этажа)

· Средней этажности (до 5 этажей)
· Многоэтажные (6-9)

· Повышенной этажности (10-25)

· Высотные(>25).

Этажи гражданских зданий назы​вают: 
надземными - при отметке пола по​мещений не ниже планировочной отметки земли;
цокольными, или полуподвальны​ми - при отметке пола помещений ниже планировочной отметки земли, но не бо​лее чем на половину высоты помещений; 
подвальными - при отметке пола помеще​ний ниже планировочной отметки земли более чем на половину высоты помеще​ний; 
мансардными - при расположении помещений в объеме чердака. 
При опре​делении этажности здания учитывают только надземные этажи.
3. По виду и размеру строительных изделий:

· Здания из мелкоштучных изделий (кирпич, шлакоблок);

· Здания из крупноразмерных элементов (крупные и объемные блоки, панели)

· Кроме того моно​литные.
4. По основному материалу наружных стен:

· Деревянные

· металлические 
· из естественного камня
· кирпичные
· железобе​тонные
· бетонные 

5. По виду несущего остова:
· Бескаркасные

· Каркасные

· С неполным каркасом

Каркас – система связанных между собой вертикальных опор (колонн) и ригелей (балок).

2.2. Требования к зданиям. Понятие капитальности и эксплуатационных качествах здания.

В наши дни к зданиям предъявляют следующие группы крите​риев:

· критерии функциональности и комфортности;

· критерии прочности, надежности и долговечности;

· критерии выразительности 
· экономические критерии.

Кратко рассмотрим, что стоит за этими группами критериев.

Критерии функциональности и комфортности. Как и во все времена функциональность (или по​лезность) стоит на первом месте. 

Здание должно быть удобно для конкретной деятельности людей.

Комфортность включает в себя несколько аспектов. 
Один из важнейших - это требования к физическим па​раметрам внутренней среды в помещениях. Для обеспе​чения здоровья и работоспособности человека там всегда должен быть чистый, богатый кислородом воздух необхо​димой влажности. Необходимо также, чтобы помещения легко и без сквозняков проветривались и были достаточно теплыми. Оптимальные значения большинства микрокли​матических параметров (температура, влажность, скорость движения воздуха и др.) для комфортного пребывания человека в помещениях различного назначения известны, нормированы и должны быть обеспечены в здании.

Большое значение для человека имеет комфортная светоцветовая среда в помещениях, включающая в себя высококачественное освещение с нормируемым коли​чеством естественного света, а при необходимости также солнцезащиту.

И, наконец, помещения совершенного здания должны обладать необходимой звукоизоляцией и быть защищенными от посторонних шумов. Проникающие в помещение уровни шума от любых источников не должны превышать нормативных величин. Во многих случаях ар​хитектурно-строительные параметры помещений должны быть таковы, чтобы обеспечить необходимые акустичес​кие характеристики.

Критерии прочности, надежности и долговеч​ности. 
Физико-технические качества созданных к настоя​щему времени материалов и технических решений поз​воляет строить здания высотой около 500 м. Достигнутая величина пролетов - около 250 м. При этом тенденция в направлении роста этажности и строительства зданий большой вместимости продолжается. А, следовательно, продолжается и поиск материалов и конструкций, обла​дающих запасом прочности, необходимым для рацио​нального решения сегодняшних и будущих задач.

Наряду с увеличением этажности современное строительство все чаще предполагает освоение подзем​ного пространства под зданием. Современное здание должно иметь подземную часть. Для этого разработаны специальные технологии, особенно если существуют риски повреждения соседних близко стоящих зданий. 

Надежность – способность здания выполнять заданные функции в течении его эксплуатации.

Долговечность - способность здания и его элемен​тов сохранять в течение заданного времени заданные ка​чества при определенных условиях и режиме эксплуата​ции без отказов. Долговечность зависит от вида здания, его назначения, используемых строительных конструкций и материалов и т.п.

Долговечность определяется предельным сроком службы здания без потери требуемых эксплуатационных качеств.

Долговечность обеспечивается применением таких конст​руктивных решений и материалов, ко​торые имеют достаточную морозо-, влаго- и биостойкость, стойкость против коррозии, высокой температуры, цикличе​ских колебаний температуры и других разрушающих воздействий. 

Установлено три степени долговечности: 

I степень - со сроком службы не менее 100 лет, 

II - не менее 50 лет, 

III - не менее 20 лет.

Огнестойкость – способность конструкции или здания противостоять действию огня. Пределом огнестойкости называется сопротивление конструкции воздействию огня до потери ими несущей способности и устойчивости или до обра​зования в них сквозных трещин, или до повышения температуры на необогреваемой поверхности в среднем более чем на 140 °С. Предел огнестойкости выражают в часах (см. СНиП 21-01-97) 
По   огнестойкости   гражданские здания подразделяют на пять степеней. Степень огнестойкости зависит от степе​ни возгораемости и предела огнестойко​сти основных частей здания. По степени возгораемости конструкции характери​зуют как несгораемые, трудносгораемые и сгораемые. 

К I, II и III степеням огнестойкости относят каменные здания, 
к IV - дере​вянные оштукатуренные, 
к V - деревянные неоштукатуренные. 
В зданиях I и II степеней огнестойкости должны быть не​сгораемыми стены, опоры, перекрытия и перегородки. 
К зданиям III степени ог​нестойкости требования те же, но пере​крытия и перегородки могут быть труд​носгораемыми.
По совокупности требований долго​вечности и огнестойкости, а также других эксплуатационных качеств здания подраз​деляют на четыре класса капитально​сти постройки. 

	капитально​сть
	Долговечность
	Огнестойкость
	этажность

	1
	1
	1
	любая

	2
	2
	2
	До 9

	3
	2
	3
	До 5

	4
	3
	Не нормируется
	До 2


Жилые здания I класса проектируют не ниже I степени по долго​вечности и огнестойкости основных кон​струкций, 

здания II класса - не ниже II степени, 

III класса - не ниже II степени по долговечности и III-по огнестойкости; 

здания IV класса по долговечности - не ниже III степени, степень огнестойкости не нормируется. 

Здания I класса могут быть любой этажности, II-до 9 этажей, III - не более 5, а IV-не более 2.
Критерии выразительности. Здание должно иметь современный силуэт, красивые пропорции и привлекательные интерьеры. Должно оказывать благоприятное воздействие на психику человека.

Внешний вид современного дома должен быть ус​тойчив к "кислотным дождям", атмосферным загрязне​ниям, а иногда и к актам вандализма. Фасады не только должны быть правильно выполнены, но и обладать ремон​топригодностью: легко чиститься и перекрашиваться.

Экономические критерии. 

К важнейшим критериям относятся: стоимость возведения здания, включая стои​мость работ и материалов; временной критерий (продол​жительность возведения здания) и затраты на последу​ющую эксплуатацию (включая затраты на ремонты и на энергоресурсы). Обычно при прочих равных условиях со​кращение сроков строительства влечет увеличение стои​мости. Уменьшение стоимости, очень часто достигается ценой увеличения эксплуатационных затрат. 
2.3. Основные положения ЕМС (единая модульная система).

ЕМС – совокупность правил координации размеров зданий и их элементов на основе кратности модулей.

Индустриализация строительства состоит в механизированном процессе сборки и монтажа зданий из крупно-размерных элементов, заранее изготовленных на заводе.

 Типизация – отбор наилучших конструкций, отдельных узлов для многократного использования их в строительстве.
Унификация и стандартизация:

- приведение к единообразию размеров и форм типовых конструкций частей здания;

- занесение унифицированных деталей в справочники для дальнейшего использования.
В большинстве европейских стран в качестве единого основного модуля "М" принята  величина 100 мм.

В соответствии с ЕМС унифицируются и объемно-планировочные параметры здания.

Шаг – расстояние между разбивочными осями, определяющими положение вертикальных несущих конструкций зданий и расчленяющих его на планировочные элементы.

Пролет – расстояние между разбивочными осями в направлении, соответствующем пролету основной несущей конструкции покрытия.
Высота – расстояние от пола данного этажа до уровня пола вышележащего этажа ,либо до отметки верха чердачного перекрытия.
 

Укрупненные модули
 

Укрупненный модуль равен основному М, увеличенному в целое число раз. Установлен следующий предпочтительный ряд величин укрупненных модулей.

3М - 300 мм, 6М, 12М, 15М, 30М, 60М. (М-100 мм)

Укрупненный модуль используется при назначении основных конструктивно-планировочных размеров зданий по горизонтали (шаг, пролет и т.д.) и по вертикали (высоты этажей, проемов), а также типоразмеров крупных сборных изделий.

Дробный модуль
Дробный модуль равен какой-либо из следующих частей основного модуля:

1/2М, 1/5М, 1/10М, 1/20М, 1/50М, 1/100М, т.е. 50, 20, 10, 5, 2, 1 мм.

Используют для назначения размеров сечения конструкций.
Понятие типоразмер совмещает в себе тип изделия (панель наружной стены, перекрытия и др.) и его размеры.  

Привязки конструкции к осям здания

Привязка – расстояние от модульной разбивочной оси до грани или оси элемента.
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Геометрическая ось внутренней стены совмещается с разбивочной осью.

Для наружных:

1)Внутреннюю грань стены совмещаем с разбивочной осью (нулевая привязка)

2) внутреннюю грань размещают на расстоянии равном половине внутренней стены, но кратен М или М/2.
В зданиях со стенами из кирпича и мелких блоков привязка внутренней плоскости наружных стен к модульным осям составляет 100 мм

В каркасных зданиях разбивочные оси внутренних колонн размещают по их геометрической оси. 
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Расстояние между разбивочными осями конструкции кратные единому или укрупненному модулю называют координационным размером.

Кроме координационных в строительстве используют конструктивные и натурные размеры.

Конструктивный размер - проектный размер сборного изделия, отличающийся от координационного на проектную величину зазора между изделиями. 

(Lк=Lном-δ – δ/2 – конструктивный зазор).

Натурный (фактический) размер - физический размер изделия.

2.4. Объемно-планировочное решение зданий. 

Объемно-планировочным решением здания называется объединение главных и подсобных помещений определенного размеров и формы в единую систему.

Главные помещения – предназначены для основных процессов, которые необходимо разместить в этом здании.

Вспомогательные помещения предназначены для процессов, обеспечивающих нормальную деятельность в главных помещениях (гардеробы, санузлы).

Коммуникационные помещения – служат для связи этих помещений между собой и эвакуации людей из здания.
Основные объемно-планировочные системы:

1) Анфиладная – предусматривает непосредственный переход из одного помещения в другое через проемы в их стенах. Имеет прямолинейный или центрический характер. 
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+ компактность плана (отсутствие коммуникационных помещений);
- все помещения проходные

применение: музеи, картинные галереи, выставочные залы

2) Система планировки с горизонтальными коммуникационными помещениями предусматривает связь между основными помещениями через коммуникационные.
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Различают:
Галерейную;

Коридорную;

Коридорно-кольцевую систему.

применение: общежития, школы, больницы, гостиницы.

3) Секционная система заключается в компоновке здания из одного или нескольких однохарактерных фрагментов (секций) с повторяющимися поэтажными планами, причем помещения всех этажей каждой секции связаны с общими вертикальными коммуникациями – лестницей и лифтами.
Лежит в основе проектирования жилых домов, общежитий, больниц.
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4) Зальная система строится на подчинении относительно небольшого количества подсобных помещений главному зальному, которое определяет функцию здания в целом.

Применение: спортзал, кинотеатр, крытый рынок.

5) Смешанная (комбинированная) система сочетает в себе элементы различных систем, применяется в многофункциональных зданиях: ДКШ, ГДТЮ - зальная система зрелищных помещений и корилорная планировка помещений для различных кружков.
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Выбор этажности для ряда зданий определено их назначением.

Цеха с тяжелым оборудованием и транспортом – 1 этаж.

Зрелищные здания, детские учреждения – малоэтажные (безопасность, связь с природой).

Для большинства зданий этажность не предопределена. 
Этажи связаны лестницами, более 5 этажей – лифтом, в зданиях с непрерывным потоком посетителей – эскалатор.

2.5. Понятие об архитектурной композиции и ее средствах. Симметрия и асимметрия. Ритм. Пропорция. Масштабность. Цвет. Фактура. (СРС 
Архитектурная композиция - целостная система архитектурных форм, отвечающих художественным, функциональным и конструктивно-технологическим требованиям.

Архитектурная композиция (творение, сочинение) - это система создания проекта и самого объекта архитектуры.

Архитекторы призваны увязать три стороны в гармоничной композиции здания: с одной стороны - удобство и пользу (функциональная задача), с другой - прочность и экономичность (конструктивная и технико-экономическая задача), с третьей - красоту форм (эстетическая задача).

Требования к современной архитектуре научно обоснованы. Наука изучает особенности отдельных типов зданий, взаимосвязь помещений, вопросы оборудования, размеры и формы пространства, необходимые для конкретных социальных процессов, освещение, акустику. Все эти требования учитываются при строительстве общественных и жилых зданий. Научно обоснованы выбор места для жилых и общественных зданий в городе, размещение зеленых массивов с целью создания города как единого целостного организма с учетом воздействия климатических и природных условий, ландшафта, ориентации зданий по странам света.

Наконец, психология и физиология человека также предъявляют требования к архитектурным композициям зданий. Архитектура, являясь средой обитания человека, воздействует на чувства, отражается в сознании человека и тем самым участвует в формировании его духовного мира.

Создание единства архитектурной композиции из множества составляющих, рождение целостного образа на основе комплекса требований - главнейшая задача архитектуры.

Виды архитектурной композиции
 Различают четыре вида архитектурной композиции: фронтальную, объемную, высотную и глубинно-пространственную.

Признаком, отличающим фронтальную композицию, является распределение элементов формы по двум координатам в вертикальном (по высоте здания) и горизонтальном (по протяженности здания) направлениях. Большинство дворцовых, учебных, административных зданий. Для улучшения их восприятия необходима свободное пространство перед ними. Фасады насыщают различными объемными и глубинными элементами: проезды, лоджии.
Объемная композиция представляет собой форму, развитую по трем координатам, воспринимаемую со всех сторон. (Цирк, театр, рынки, спортивные сооружения). Для того, чтобы здание воспринималось взглядом используют вертикальное членение. РИС.
Высотная композиция отличается преобладанием размера высоты сооружения над его размерами в плане. (храмы, колокольни, телебашни) в современной архитектуре высотность башен подчеркивается вертикальным же членением, 
Глубинно-пространственная композиция отличается развитием преимущественно по глубиной координате. Такая композиция используется в организации открытых пространств и внутреннего пространства интерьеров. 
Внешний облик архитектурного сооружения (экстерьер) зависит от архитектуры внутреннего пространства здания (интерьера) и градостроительных условий (ансамбля).

Интерьер определяется назначением здания (функцией), типом, конструкцией и др. 

 Ансамбль в архитектуре - совокупность зданий и прилегающей среды, приведенная к единству и получившая определенный художественный облик. 

При разработке композиции внешних объемов и интерьеров здания используются различные средства гармонизации архитектурных форм, т.е. улучшить зрительное восприятие здания
1. Симметрия – одинаковое расположение равных частей здания относительно оси или плоскости, проходящей через центр здания. Одно из самых действенных средств организации объемов и пространств. ?
Симметричность органов восприятия. Человек ориентируется в пространстве относительно собственной оси симметрии.
Симметрия используется в построении композиций отдельных сооружений и целых ансамблей.

В крупных зданиях со сложной функциональной схемой симметричное построение композиции трудно осуществить. 

В этих случаях используют ассиметричные композиции.

Но несмотря на отсутствие симметрии части архитектурной композиции связаны между собой  в единый образ. Ассиметрия применяется в основном в объектах, сочетающих разнообразные функции: небольшие помещения с крупными залами.

2.Ритм и метр:

Являются средствами обеспечения единства композиции за счет повторяемости ее элементов.

Ритм – закономерное чередование одинаковых или однохарактерных элементов и интервалов между ними по вертикали, горизонтали или в обоих направлениях.
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Метр – простейшая форма ритма – точное повторение форм и интервалов между ними. 
3. Пропорции – закономерные соотношения геометрических размеров здания (длина, ширина, высота), его отдельных элементов (проемы, простенки и т.д.)

Распространена пропорция, полученная по методу геометрического подобия  частей композиции.
4. Еще одно свойство АР.КОМ. – масштаб.

Под масштабностью понимают взаимосвязь членений архитектурной формы с габаритами человека, а также с элементами застройки и ландшафта.

Крупный масштаб членений придает монументальность зданию, позволяет при небольших размерах здания придать ему значительность.
Мелкий масштаб зрительно уменьшает крупную форму.

5. Фактура материала - важное свойство архитектурной формы, отражающее объемный характер поверхности, в то время как текстура (рисунок) отражает линейную структуру материала на поверхности (например, текстура древесины).
6. Цвет в архитектурных композициях - свойство поверхности отражать или излучать свет разного спектрального свойства. Его характеризуют цветовой тон (оттенки), насыщенность (степень яркости цвета), светлота (отражающая способность поверхности).

3. Жилые здания:
1.Их классификация. Общежития и гостиницы. 
2.Квартира и ее состав. Пути эвакуации..
3.Многоквартирные жилые дома. Типы жилых секций. Блок-секции. Схемы жилых до​мов одно- и многоэтажного, коридорного и галерей​ного типов. 
3.1. Классификация

По назначению

- квартирные дома для постоянного проживания людей;

- общежития – для длительного проживания людей в связи обучением, производственной деятельностью;

- гостиницы – для кратковременного проживания;

- дома престарелых, инвалидов – для лиц, нуждающихся в систематической помощи.

В соответствии с назначением здания меняются состав и размеры помещений квартиры, номера.

Подсобные помещения квартир наиболее велики по площадям и составу (кухня, ванная, санузел).

Подсобные помещения общежитий и гостиниц значительно меньше. Санузлы как правило совмещенные, кухня отсутствует. Уменьшение размеров подсобных помещений компенсирует наличие помещений общего пользования.  

 По этажности различают малоэтажные дома, но экономически невыгодны, средней этажности, повышенной этажности, многоэтажные.

Дома до 10 этажей оборудованы лифтами, мусоропроводами, Дома выше 10 этажей оборудованы 2-3 лифтами.

3.2 Квартира – основной элемент жилого дома.

ЕЕ планировочное решение должно удовлетворять протеканию всех жизненных процессов: отдых, сон, приготовление пищи, поддержание личной гигиены.
Состав квартиры: 

Жилые комнаты : общая комната и спальни, 

Подсобные помещения: кухня, коридоры, ванная, уборная, кладовая.

В жарком климате в состав квартир обязательно входят открытые помещения: веранды, лоджии.

Общая комната – самое большое помещение в квартире, 1:1, 1:1,5 как правило изолированное.

Все спальни должны проектироваться изолированными с пропорциями 1:1,5 1:2.

В кухне в соответствии с ее назначением должно быть размещено все инженерное оборудование. Санитарные помещения квартир проектируют в виде совмещенных или раздельных саузлов. Совмещенные санузлы возможны только в однокомнатных квртирах, либо при кол-ве комнат 4-6, когда устраивают два санузла.

Жилые комнаты и кухни – с естественным освещением через окна. Лучшая ориентация в умеренном климате- восточная и юго-восточная, для кухонь – северная.
Квартиры классифицируют по числу комнат. В квартирах должна быть предусмотрена удобная взаимосвязь между помещениями.

Учитываются также климатические условия:

Жаркий климат:

Проветривание – квартиры двусторонней ориентации, открытые помещения, большая высота комнат (3м).

Холодный климат:

Преимущественно односторонняя ориентация, лоджии нецелесообразны, применяют эркеры: выступающие за плоскость фасада объемы комнат. Увеличивается площадь подсобных помещений, 

Пути эвакуации: 

Лестницы, галереи, коридоры – также пути эвакуации. (лифты нет).
Лестницы:

До 5-ти этажей у всех квартир должен быть один выход на общую лестницу.

До 9–ти этажей – один выход на общую лестницу, квартиры выше 5-ого этажа имеют переходы в смежные секции, либо выходы на наружную лестницу. 
> 9 этажей – незадымляемая лестница – лестница за пределами контура наружных стен.

3.3 Многоквартирные жилые дома. Типы жилых секций. Блок-секции.
Квртиры могут быть изолированными или связаны между собой коммуникационными помещениями.Коммуникационные помещения горизонтальные – коридоры, галереи, вертикальные – лестницы, лифты.
Типы домов:

Секционные – с вертик. Ком. Помещениями,

Коридорные и галерейные (верт и гор ком помещ)

Секционные – наиболее распространены. Образованы из нескольких или одной секции.
Секция – фрагмент дома, состоящий из группы квартир с повторяющимися поэтажными планами, объединенными вертикальным коммуникационным стволом.

Секции различают по расположению: угловая, рядовая, торцевая.

 Двухквартирные рядовые секции обеспечивают двустороннее ориентирование квартир, проветривание, инсоляцию при любой ориентации здания в застройке. 

Трех- четырехквартирные секции – двусторонняя ориентация двух квартир, а одна (2 или 4) односторонней.
В торцевых секциях увелич. протяженность наружных стен, улучшаются условия естественного освещения.
В угловых неравномерное освещение.
Инсоляция – облучение прямыми солнечными лучами зданий и территорий, оказывающее световое и тепловое воздействие.

Односекционные (башенные дома) – один уел коммуникации.

Наряду с прямоугольной формой появляется возможность использования сложных форм. 

⁭  площадь наружных стен,  ⁭   инсоляция и проветривание,  ⁭  затраты.

Коридорные дома сочетают вертикальные и горизонтальные коммуникационные помещения.

Коридоры соединяют квартиры с лестнично-лифтовым узлом и ⁭⁭  количество квартир, обслуживаемых одним узлом. Расстояние от входа в квартиру до лестницы ограничено ПБ. Коридор освещен естественно.
↓ изоляция квартир друг от друга → не распространены.

Квартиры типа "мезонет":

Коридоры через 1-2 этажа.
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Галерейные – многоквартирные дома, сочетающие вертикальные коммуникации с открытой горизонтальной галереей. Верт. коммуникации встроены либо пристроены.
Южные районы.

К галереям примыкают подсобные помещения.

Возможна планировка квартир в двух уровнях.

4. Общественные здания 
1. Классификация. 
2. Особенности планировочной структуры

3. Архитектурно-планировочные решения.

4.1 Классификация по назначению: 

– специализированные

– универсальные

Специализированные:
Здравоохранение, наука, просвещение, финансы, строительство, связь, транспорт, обслуживание населения.

Для обслуживания населения в малых нас.пунктах или микрорайонах нецелесообразно строить небольшие общественные учреждения. Применяют принципы блокирования мелких учреждений в одном здании и кооперирования – использование некоторых помещений всеми учреждениями.

Универсальные здания

1. здания многоцелевого назначения (зрелищно-спортивные здания, киноконцертные залы). 

Особенность – быстрая трансформация помещений для использования по другому назначению.
1. Здания с гибкой системой планировки – здания крупных торговых предприятий, выставочные залы.
Можно периодически менять размеры помещений, оборудование.

4.2.Особенности планировочной структуры.
1)разнообразие функций, выполняемых зданием и его элементами;
2)сосредоточение большого числа людей;

3)жесткие требования к параметрам внутренней среды.

Как они отражаются на планировочной структуре?

1)Разнообразие функций влечет за собой большое разнообразие размеров помещений и элементов здания. 
- группировка помещений, выполняющих подобные функции в обособленные фрагменты здания.

- применение укрупненного модуля 15М и выше.

2)большое количество людей: 

надежное обеспечение противопожарной безопасности путей эвакуации и ее кратчайших сроков. 
Двери всех помещений и тамбуров должны открываться наружу, в направлении путей эвакуации.

Чем ниже степень огнестойкости, тем меньше вместимость.

Залы большой вместимости на нижних этажах.

3) требования к параметрам внутренней среды:

1.Параметры воздушной среды:

центральные системы отопления и вентиляции. 
неорганизованный воздухообмен только в небольших вспомогательных помещениях. В крупных залах – кондиционирование с поддержанием постоянных параметров, что требует дополнительных крупных помещений для установки оборудования.
 2.Звук

по требованию к звуковому режиму:

- конторы, лаборатории, спальни детских учреждений.

Необходимы только меры звукоизоляции от внешних шумов (из других помещений и с улицы).
- магазины, телефонные станции, типографии.

Помимо звукоизоляции, меры по снижению уровня шума от источников, расположенных в самом помещении: звукопоглощающие облицовки стен и потолка, звукопоглощающие экраны.

- зрительные и киноконцертные залы, театры.

Акустика – четкое восприятие музыки и речи в любой точке зала.

Форма ближе к квадратной. Стены непараллельны, небольшая высота.
Округлая форма непредпочтительна, стены отделывают выпуклой стороной внутрь.

3.Освещение

Естественное: в рабочих помещениях с постоянным пребыванием людей, коммуникационные помещения.

Искусственные: в рабочих помещениях с кратким пребываниям людей, во вспомогательных помещениях, в зрительных залах.

4.3 Архитектурно – планировочные решения.
Помещения:

- рабочие;

- обслуживающие (вестибюли, буфеты, холлы, склады);

- вспомогательные (коммуникационные, инженерно-технические)

на выбор структуры влияют размеры рабочих помещений:

- мелкоячеистые структуры (конторские, курортные)

- крупноячеистые (школы, вузы, проектные институты)

- зальная структура (выставочные павильоны, кинотеатры, вокзалы, универмаги, музеи)
- смешанная – клубы, Дома культуры.

Отдельное  внимание уделяется входам в здания.

Входы, Главные, Служебные

Главный вход – входной узел состоит из вестибюля с тамбурами и гардеробами, кассы, справочные, пропускные бюро. В непосредственной близости с главным входом: лестницы, лифты, эскалаторы.  
5. Производственные здания
1 Классификация ПЗ

2. Одноэтажные и многоэтажные здания 

5.1. Классификация произв. Зданий (ПЗ)

Прежде всего, ПЗ делятся по отраслям промышленности:
Металлургия, добыча и переработка нефти, хим.пром, тяжелое машиностроение, станко-, авиа, автомобилестроение и т.д.

По роли в производственном процессе:

Производственные цеха, 
энергетические, 
транспортно-складские, 
вспомогательные.

· В производственных зданиях протекает основной технологический процесс.

· К энергетическим относятся ТЭЦ, трансформаторные, компрессорные ,котельные – снабжают производство энергией (тепловой, электрической)

· транспортно-складские – склады сырья, склады готовой продукции, гаражи, депо

· вспомогательные – административные, бытовые (общественное питание, душевые, гардеробы), медицинские назначения.

В зависимости от соотношения пролета и шага вертикальных несущих конструкций ПЗ делятся на здания пролетного, ячейкового и зального типа.

Пролетные: размер пролета преобладает над размерами шага колонн с постоянным направлением технологического процесса

К ячейковым – с квадратной или близкой к квадратной сеткой осей и технологическим процессом в двух направлениях.

Ячейковые здания с квадратной сеткой осей (12х12, 18х18, 30х30, 36х36) и одинаковой высотой пролетов называют универсальными (с гибкой планировкой).

Зальные – крупнопролетные здания, если требуется большое внутренне пространство без промежуточных опор.

По типу подъемно-транспортного оборудования делятся на крановые (с мостовыми и подвесными кранами) и бескрановые.

По системе инженерного оборудования – отапливаемые и неотапливаемые;

Горячие цеха, не нуждающиеся в отопление, холодные – хранилища.

 5.2. По объемно-планировочному решению делятся на одноэтажные (их большинство) и многоэтажные.
Одноэтажные классифицируют по количеству и величине пролетов, планировочному типу здания, характеру покрытия.

Преимущества одноэтажных зданий: 

1. Простота организации технологического процесса и возможность передачи нагрузок от оборудования на грунт.

2. Простота конструктивного решения, легко подающегося унификации и типизации, меньше стоимость по сравнению с многоэтажными зданиями. 

3. Наиболее просто осуществляемое блокирование.

4. Возможность равномерного естественного освещения через фонари.

Недостатки одноэтажных зданий – необходимость больших территорий застройки с увеличением площади покрытия, расходов на инженерные сети, дороги, благоустройство и эксплуатационных расходов на уход за покрытиями.

Многоэтажные здания широко применяются для размещения предприятий легкой, химической пром-ти, легкого машиностроения и приборостроения. 

Многоэтажным зданиям обычно придают прямоугольную форму плана, что позволяет унифицировать и типизовать конструкции. При компоновке здания целесообразно увеличивать его ширину.
6. Структурные части зданий
1. Несущие и ограждающие конструкции здания и основные конструктивные элементы.

2. Основные конструктивные схемы и системы здания. 
3. Методы обеспечения их пространственной жесткости.

1. Несущие и ограждающие конструкции здания и основные конструктивные элементы
Конструктивные элементы – самостоятельные части или элементы здания, каждый из которых имеет свое назначение. 

1. Основные элементы здания можно разделить на следующие группы:

- несущие – воспринимают все виды нагрузок и воздействий и передают их через фундаменты на грунт;
- ограждающие – разделяют помещения, а также защищают от внешней среды, сохраняя в здании определенные параметры внутренней среды
- элементы, совмещающие несущие и ограждающие функции.

К основным элементам здания относятся фундаменты, стены, перекрытия, отдельные опоры, крыша, перегородки, лестницы, окна, двери.
Фундамент – подземная конструкция, основным назначением которой является восприятие нагрузки от здания и передача ее на основание.

Стены – конструкции, отделяющие помещения от внешнего пространства и от других помещений. 
Перекрытия – конструкции, разделяющие внутреннее пространство здания на этажи.

Перекрытия – совмещают несущие и ограждающие функции. 
Перекрытия: междуэтажные, чердачные, нижние, надподвальные.

По верху перекрытий настилают полы, а нижняя поверхность – потолок.

Отдельные опоры – стойки (столбы и колонны), предназначенные для поддержания перекрытий, крыши, а иногда и стен и передачи нагрузки от них на фундаменты.

Перекрытия могут опираться или непосредственно на колонны или на уложенные на них балки – ригеля или прогоны.

Колонны и прогоны образуют каркас здания.

Крыша является конструкцией, защищающей здание от атмосферных осадков, солнечных лучей и ветра.

Верхняя водонепроницаемая оболочка крыши наз. кровля. 
Крыша вместе с чердачным перекрытием образует покрытие.
Мансарда – этаж в чердачном пространстве, фасад которого частично или полностью образован крышей.
Если в здании отсутствует чердак, функции чердачного перекрытия и крыши совмещаются в одной конструкции – бесчердачное покрытие.

Перегородки – сравнительно тонкие стены, служащие для разделения внутреннего в пределах одного этажа на отдельные помещения.  Перегородки опираются в каждом этаже на перекрытия и никакой нагрузки кроме собственного веса не несут.

Лестницы служат для сообщения между этажами. Из противопожарных соображений лестницы заключаются в помещения, огражденные несущими стенами – лестничные клетки.
Окна служат для освещения и вентиляции.

Двери – для сообщениями между соседними помещениями и наружной средой. 
Для ввода в помещения транспорта или крупного оборудования – ворота.

6.2.Основные конструктивные схемы здания.

Конструктивная схема здания – пространственное сочетание стен, колонн, прекрытий и других несущих элементов:
1) с несущими стенами (бескаркасные), 

большинство конструктивных элементов совмещает несущие и ограждающие функции.

- с продольными несущими стенами, на которые опираются перекрытия;
- с поперечными несущими стенами, когда наружные продольные стены – самонесущие;

- совмещенная – с опиранием перекрытий на продольные и поперечные стены.

2) каркасные – пространственная система состоящая из колонн, балок, ригелей и перекрытия.
3) с неполным каркасом внутренний каркас и наружные несущие стены.

Каркасы:

- с жесткими соединениями (замоноличенные) элементов в узлах каркаса.

- шарнирные соединения в узлах (на сварке) геометрически изменяемые  - между колоннами устанавливают связи жесткости.
- рамно-связевые – жесткие в поперечном направлении и шарнирные в продольном.

6.3 Методы обеспечения пространственной жесткости.

Здание в целом и его отдельные элементы должны обладать прочностью, устойчивостью, пространственной жесткостью. 

Общая устойчивость и пространственная жесткость здания зависят от взаимного сочетания и расположения конструктивных элементов, прочности узлов соединения.

В зданиях с несущими стенами пространственную жесткость обеспечивают:
Внутренние несущие стены, в том числе и стены лестничных клеток, соединяющиеся с продольными наружными стенами.

Междуэтажные перекрытия, связывающие стены

В каркасных зданиях пространственную жесткость обеспечивают:

Совместная работа колонн, ригелей и перекрытий, образующие геометрически неизменяемую систему.

Стены лестничных клеток и лифтовых шахт, 

Надежное соединение узлов;
Главное, в каркасных зданиях жесткость обеспечивается системой связей. В пром. зданиях  используются металлические связи. В гражданских зданиях между стойками каркаса устанавливают специальные стенки – диафрагмы жесткости. Диафрагмы предназначены для восприятия горизонтальных нагрузок на здание. 
7.Основания и фундаменты. 

7.1. Понятия о естественном и искусственном основании. 

7.2. Классификация фундаментов. Фундаменты ленточные, столбчатые, свайные, сплошные. 

7.3. Требования к фундаментам. 

7.4. Глубина заложения фундамента. 

7.5. Устройство гидроизоляции стен подвалов в зависимости от высоты стояния грунтовых вод и характера грунта.

7.1. Понятия об естественном и искусственном основании 
Основание фундамента – массив грунта, расположенный под фундаментом и воспринимающий нагрузку от здания. 

Естественные – грунт залегает под подошвой фундамента и воспринимает нагрузку в своем природном состоянии.

Искусственное основание – грунт, способный воспринимать нагрузку от здания только после его предварительного усиления.

Характеристика грунтов:
- скальные – сплошной массив с жесткими связями между зернами, не сжимаем – идеальное основание.

- гравийные – в виде слоев гравия или гальки – не подвержены течению, вспучиванию, малосжимаемы, хорошее основание. 

- песчаные

Крупные, средней крупности -  под нагрузкой уплотняются, замерзая не вспучиваются, хорошее основание

Мелкие, пылеватые – имеют свойства просадки, увлажняясь и замерзая – пучинистые – для использования в качестве основания их уплотняют.

- глинистые – в сухом состоянии достаточная несущая способность, пи увлажнении несущая способность падает.

- насыпные грунты – не пригодны для основания.

7.2. Классификация фундаментов.
Фундаменты зданий и сооружений - части зданий (преимущественно подземные), которые служат для передачи нагрузок от зданий на основание.

Виды фундаментов
Фундаменты выполняют из бетона или кладки из камня.  

По способу опирания на грунт фундаменты подразделяют на ленточные, столбчатые (свайные) и плитные. 

Ленточные фундаменты - это фундаменты, имеющие одинаковую форму поперечного сечения по всему периметру стен здания (в том числе под всеми его внутренними несущими стенами). 
Столбчатые выполняются в виде отдельных опор под клоны или стены.

Свайные фундаменты - основной элемент  таких фундаментов - столб (свая). Свая может быть деревянным, бетонным и железобетонным. 
Плитные фундаменты имеют  одну плиту, выполненную под всей плоскостью здания. Возведение плитных фундаментов практикуется в основном в малоэтажном строительстве при небольшой и простой форме плана здания, на грунтах с неравномерной осадкой и высоким уровнем грунтовых вод. Плитные фундаменты достаточно дороги из-за большого объема бетона и расхода металла на арматуру. 

По глубине заложение:

 – обычнее (мелкого заложения) до 3 м

- глубокие более 3 м.

Фундаменты мелкого заложения обычно устраиваются монолитными - из каменных материалов, бутобетона, бетона и железобетона. Ленточные, отдельные (под колонны), сплошные и массивные фундаменты, как правило, выполняются из железобетона. 

Верхняя поверхность фундамента, отделяющая его от вышележащей части здания, называется обрезом, а нижняя, опирающаяся на грунт основания, - подошвой. 
Расстояние от обреза до подошвы называется высотой фундамента, расстояние от планировочной отметки поверхности земли до подошвы - глубиной заложения фундамента. 
В отдельных фундаментах в их верхней части (называемой подколонником) устраивается углубление (стакан) для установки колонн.
7.3. Требования, предъявляемые к фундаментам

- прочность (способность воспринимать все нагрузки), устойчивость

- Экономичность

- Морозостойкость, водостойкость, стойкость против агрессивных подземных вод.

7.4 Фундаменты зданий с подвалами при высоком уровне грунтовых вод должны иметь гидроизоляцию, исключающую возможность затопления подвалов. 

	Основания и фундаменты. Понятия о естественном и искусственном основании. Требования к основаниям и фундаментам, их типы и материал. Требования к фундаментам. Глубина заложения фундамента. Фундаменты ленточные, столбчатые, свайные, сплошные. Устройство гидроизоляции стен подвалов в зависимости от высоты стояния грунтовых вод и характера грунта. 

	Стены. Требования, предъявляемые к стенам. Классификация стен по характеру работы, материалам, конструкциям, способам производства работ. Стены однорядные из кирпича и крупных блоков. Типы кладок. Особенности стен из каменной кладки в малоэтажных зданиях и в зданиях повышенной этажности. Элементы каменных стен: цоколь, карнизы, перемычки, парапеты, вентканалы. Их типы, материалы и конструкции. Отделка стен.  


8.Стены. 

8.1.Требования, предъявляемые к стенам. Классификация стен по характеру работы, материалам, конструкциям, способам производства работ. 

8.2. Стены из кирпича и бетонных камней. Типы кладок. Утепление наружных стен. 

8.3. Теплотехнический расчет стен.

8.4. Элементы каменных стен: цоколь, карнизы, перемычки, парапеты, вентканалы. Их типы, материалы и конструкции. Отделка стен.

8.  Стена
Стена здания - основная ограждающая конструкция здания. 
Наряду с ограждающими функциями стены одновременно выполняют и несущие функции.

Основные требования, предъявляемые к стенам: 
прочность, теплоустойчивость, звукоизоляционная способность, огнестойкость, долговечность, архитектурная выразительность. 
Различают наружные и внутренние стены. 
Стены, воспринимающие, нагрузку от собственного веса и от других конструкций и передающие ее на фундамент – несущие.

Стены, опирающиеся на фундамент и несущие нагрузку от собственного веса по всей высоте, но не воспринимающие нагрузки от других частей здания - самонесущие.
Стены, которые служат только ограждениями и свой собственный вес несут в пределах лишь одного этажа, опираясь на другие элементы – ненесущие.

Название материала стены часто характеризует архитектурно-конструктивный тип дома: крупнопанельный, крупноблочный, кирпичный, деревянный рубленый, каркасно-щитовой и т.п.

По способу возведения стены подразделяют на 
монолитные - обычно бетонные, возводимые в опалубке, 
ручной кладки - из мелкоштучных материалов на растворах. 
сборные, монтируемые из готовых элементов заводского изготовления; 

В зависимости от крупности сборных элементов, степени их заводской готовности различают сборные стены крупноблочные и крупнопанельные. 
По конструктивному решению стены бывают однослойные и многослойные.

8.2. Стены из кирпича и бетонных камней. Типы кладок. Утепление наружных стен. 
Кладка – конструкция из кирпичей или камней, уложенных на растворе. Кладка ведется с перевязкой швов, толщина шва – 10 мм.  Перевязка – несовпадение швов.
Кирпичи и камни по назначению – 
Рядовые – высокие прочностные характеристики, низкая стойкость к воздействиям окружающей среды. Для наружных стен применяется только с защитно-декоративным покрытием. 
Лицевые - правильная форма, однородная окраска, стоек к атмосферным воздействиям. Фасонные – различной фигурной формы. С различной декоративной поверхностью.
Кирпич - 250*120*65 

Размеры кирпичных стен: 

½ кирпича=120 мм;

1 к = 250

1 ½ к =380 мм

2к =510;

2,5 =640

3к =770 мм.

120-380 – внутренние, 380 – 770 – наружные.
Кладка из камней бетонных стеновые (шлакоблоков)

Размеры шлакоблока 190х188х390 (Доборные – толщиной 90 мм)

Порядок размещения камней наз системой кладки.

1)Однорядная (1 ряд - тычок, 1 ряд - ложок)

2)Многорядная (5 рядов ложок, 1 ряд – тычок) РИС.

Утепление наружных стен
Для поддержания необходимой температуры в помещении необходима сплошная кирпичная стена толщиной 510 – 770 мм. Но это нецелесообразно.

Поэтому применяют облегченные стены с теплоизоляционным материалом.

1 тип: утеплитель между двумя сплошными стенами. РИС.

Трехслойная конструкция:

Толщина внутренней несущей стены определяется ее несущей способностью, 

Толщина теплоизоляционного слоя определяется теплотехническим расчетом,

Наружная облицовка защищает утеплитель от внешних воздействий и создает внешний облик здания
Возможен воздушный зазор для высыхания утеплителя.
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Применяется довольно часто. 
"+"

недорогой способ утепления

небольшая толщина и вес ограждающей конструкции

"-"

высокая трудоемкость

невозможность замены утеплителя

2 тип: облицовка сплошных стен утеплителем внутри.
Применяется:

- необходимо утеплить только некоторые помещения.

- необходимо оставить неизмененным внутренний вид здания (исторические памятники).

"-"

- уменьшение площади помещения;

- Образование мостиков холода в местах опирания перекрытий.

- промерзание несущей конструкции.
"Мостики холода" – части строительных элементов, через которые осуществляется повышенная теплоотдача.

В местах выхода некоторых элементов здания за пределы наружных стен, сопряжения нескольких элементов, соприкасания элементов с разной теплопроводностью.

Нужно стремиться к устранению всех мостиков холода, направленная теплоизоляция.

3 тип. Облицовка сплошных стен утеплителем снаружи.

А. системы "мокрого" типа.
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Состав:
Теплоизоляционный слой, крепится к стене на клей либо специальными крепежными элементами.
Армированный слой – клеевой состав, армированный металлической или стеклосеткой (5х5 мм). необходим для адгезии декоративного слоя к теплоизоляционному.
Защитно-декоративный слой: декоративная штукатурка, окраска, отделочные плитки.
"+"

Легкие ограждающие конструкции – снижение нагрузки на фундаменты.
Защита несущей конструкции от резкого перепада температур.

Возможность применения на новом строительстве и при реконструкции.

"-"

производство работ только при T=+5 С.

Необходим правильный подбор всех составляющих, поэтому компаниями предлагаются  СИСТЕМЫ целиком..
Б. Вентиляционные фасады.
С внешней стороны несущей конструкции крепят несущий каркас, на который навешивают отделочный слой - экран (из плит или листов).

Между стеной и отделочным слоем размещают утеплитель и оставляют воздушный зазор 40 – 100 мм.
"+"
Возможность монтажа при любой температуре.

Защита несущей конструкции от перепадов температуры

Вентиляция внутренних слоев обеспечивает удаление атмосферной влаги и влаги, образующейся в результате конденсации водяного пара изнутри здания.

Ремонтопригодность.
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8.3. Теплотехнический расчет стен.

Статья I. 2. СОПРОТИВЛЕНИЕ ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

2.1*. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций Ro следует принимать в соответствии с заданием на проектирование, но не менее требуемых значений, Rтро, определяемых исходя из санитарно-гигиенических и комфортных условий по формуле (1) и условий энергосбережения — по табл. 1а* (первый этап) и табл. 1б* (второй этап).

В табл. 1а* (первый этап) приведены минимальные значения сопротивления теплопередаче, которые должны приниматься в проектах с 1 сентября 1995 года и обеспечиваться в строительстве начиная с 1 июля 1996 года, кроме зданий высотой до трех этажей со стенами из мелкоштучных материалов. В заданиях на проектирование могут быть установлены более высокие показатели теплозащиты, в том числе соответствующие нормам табл. 1б*.

В табл. 1б* (второй этап) приведены минимальные значения сопротивления теплопередаче для зданий, строительство которых начинается с 1 января 2000 года. При этом, для вновь строящихся зданий высотой до 3-х этажей со стенами из мелкоштучных материалов, а также реконструируемых и капитально ремонтируемых независимо от этажности сроки введения в действие требований табл. 1б* устанавливаются как для первого этапа.

Для зданий с влажным или мокрым режимом зданий с избытками явного тепла более 23 Вт/м3, зданий, предназначенных для сезонной эксплуатации (осенью или весной), и зданий с расчетной температурой внутреннего воздуха 12 (С и ниже, а также для внутренних стен, перегородок и перекрытий между помещениями при разности расчетных температур воздуха в этих помещениях более 6 (С приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций (за исключением светопрозрачных) следует принимать не ниже значений, определяемых по формуле (1).

Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций охлаждаемых зданий и сооружений следует принимать по СНиП 2.11.02-87.

Т а б л и ц а   1а*

	
	
	Приведенное сопротивление теплопередаче

ограждающих конструкций не менее ,Rтро м2*(С/Вт

	Здания

и

помещения
	Гра​дусо-сутки ото​пительного приода,

(С(сут
	стен
	покры​тий и перек​ры​тий над проез​дами
	по​кры​тий чер​дачных, над хо​лодными под​польями и подва​лами
	окон и балкон​ных дверей
	фона​рей

	Жилые, лечеб-

но-профилак-

тические и дет-

ские учрежде-

ния, школы,

интернаты
	2000

4000

6000

8000

10000

12000
	1,2

1,6

2,0

2,4

2,8

3,2
	1,8

2,5

3,2

3,9

4,6

5,3
	1,6

2,2

2,8

3,4

4,0

4,6
	0,30

0,45

0,60

0,70

0,75

0,80
	0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

	Общественные,

кроме указанных выше, адми​нистратив​ные и бытовые, за исключе​ни​ем помещений с

влажным или

мокрым режимом
	2000

4000

6000

8000

10000

12000
	1,0

1,4

1,8

2,2

2,6

3,0
	1,6

2,3

3,0

3,7

4,4

5,1
	1,4

2,0

2,6

3,2

3,8

4,4
	0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80
	0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

	Производствен​ные с сухим

и нормальным

режимами
	2000

4000

6000

8000

10000

12000
	0,8

1,1

1,4

1,7

2,0

2,3
	1,4

1,8

2,2

2,6

3,0

3,6
	1,2

1,5

1,8

2,1

2,4

2,7
	0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50
	0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

	П р и м е ч а н и я: 

1. Промежуточные значения Rтро следует определять  интерполяцией.

2. Нормы сопротивления теплопередаче светопрозрачных ограждающий конструкций для помещений производственных зданий с влажным или мокрым режимами, с избытками явного тепла от 23 Вт/м3, а также для помещений общественных, административных и бытовых зданий с влажным или мокрыми режимами следует принимать как для помещений с сухим и нормальным режимами  производственных зданий.

3. Приведенное сопротивление теплопередаче глухой части балконных дверей должно быть не менее, чем в 1,5 раза выше сопротивления теплопередаче светопрозрачной части этих изделий.

4. В отдельных обоснованных случаях, связанных с конкретными конструктивными решениями заполнения оконных и других проемов допускается применять конструкции окон, балконных дверей и фонарей с приведенным сопротивлением теплопередаче на 5% ниже устанавливаемых в таблице.


Т а б л и ц а   1б*

	
	
	Приведенное сопротивление теплопередаче

ограждающих конструкций не менее Rтро, м2*(С/Вт

	Здания

и

помещения
	Гра-

дусо-

сутки

отопи-

тель-

ного

перио-

да,

(С(сут
	стен
	покрытий

и 

пере-

крытий

над

проез-

дами
	покрытий

чердачных,

над

холодными

подпольями и

подвалами
	окон

и

бал-

кон-

ных

дверей
	фона-

рей

	Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы,

интернаты
	2000

4000

6000

8000

10000

12000
	2,1

2,8

3,5

4,2

4,9

5,6
	3,2

4,2

5,2

6,2

7,2

8,2
	2,8

3,7

4,6

5,5

6,4

7,3
	0,30

0,45

0,60

0,70

0,75

0,80
	0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

	Общественные,кроме указанных выше, адми​нистратив​ные и бытовые, за исключением помещений с

влажным или мокрым режимом
	2000

4000

6000

8000

1000012000
	1,6

2,4

3,0

3,6

4,2

4,8
	2,4

3,2

4,0

4,8

5,6

6,4
	2,0

2,7

3,4

4,1

4,8

5,5
	0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80
	0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

	Производственные с сухим

и нормальным

режимами
	2000

4000

6000

8000

10000

12000
	1,4

1,8

2,2

2,6

3,0

3,4
	2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5
	1,4

1,8

2,2

2,6

3,0

3,4
	0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50
	0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

	П р и м е ч а н и я: 

1. Промежуточные значения Rтро следует определять  интерполяцией.

2. Нормы сопротивления теплопередаче светопрозрачных ограждающий конструкций для помещений производственных зданий с влажным или мокрым режимами, с избытками явного тепла от 23 Вт/м3, а также для помещений общественных, административных и бытовых зданий с влажным или мокрыми режимами следует принимать как для помещений с сухим и нормальным режимами  производственных зданий.

3. Приведенное сопротивление теплопередаче глухой части балконных дверей должно быть не менее, чем в 1,5 раза выше сопротивления теплопередаче светопрозрачной части этих изделий.

4. В отдельных обоснованных случаях, связанных с конкретными конструктивными решениями заполнения оконных и других проемов допускается применять конструкции окон, балконных дверей и фонарей с приведенным сопротивлением теплопередаче на 5% ниже устанавливаемых в таблице.


Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) следует определять по формуле

ГСОП = (tв - tот.пер.) zот.пер. , 


(1а)

где tв - то же, что в формуле (1);

tот.пер.,

zот.пер. - средняя температура, (С, и продолжительность, сут, периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 8 (С по СНиП 2.01.01-82.                 

2.2*. Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций (за исключением светопрозрачных), отвечающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, определяют по формуле



,



(1)

где п - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху по табл. 3*;

tв - расчетная температура внутреннего воздуха, (С, принимаемая согласно ГОСТ 12.1.005-88 и нормам проектирования соответствующих зданий и сооружений; 

tв - расчетная зимняя температура наружного воздуха, (С, равная средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СНиП 2.01.01-82:

(tн - нормативный температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемых по табл. 2*;

(в - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, принимаемый по табл. 4*.

Требуемое сопротивление теплопередаче Rтро дверей и ворот должно быть не менее 0,6Rтро стен зданий и сооружений, определяемого по формуле (1) при расчетной зимней температуре наружного воздуха, равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92.

П р и м е ч а н и я: 1. При определении требуемого сопротивления теплопередаче внутренних ограждаюших конструкций в формуле (1) следует принимать п = 1 и вместо tн - расчетную температуру воздуха более холодного помещения. 

2. В качестве расчетной зимней температуры наружного воздуха, tн, для зданий, предназначенных для сезонной эксплуатации, следует принимать минимальную температуру наиболее холодного месяца, определяемую по СНиП 2.01.01-82 с учетом среднесуточной амплитуды температуры наружного воздуха.

Пункт 2.3 исключен.

2.4*. Тепловую инерцию D ограждающей конструкции следует определять по формуле

D = R1 s1 + R2 s2 + ... + Rn sn  , 


(2)

где R1, R2, ..., Rn — термические сопротивления отдельных слоев ограждающей конструкции, м2((С/Вт, определяемые по формуле (3);

s1, s2, ..., sn — расчетные коэффициенты теплоусвоения материала отдельных слоев ограждающей конструкции, Вт/(м2•(С), принимаемые по прил. 3*.

П р и м е ч а н и я: 1. Расчетный коэффициент теплоусвоения воздушных прослоек принимается равным нулю.

2. Слои конструкции, расположенные между воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом, и наружной поверхностью ограждающей конструкции, не учитываются.

2.5. Термическое сопротивление R, м•(С/Вт, слоя многослойной ограждающей конструкции, а также однородной (однослойной) ограждающей конструкции следует определять по формуле



 , 



(3)

где ( — толщина слоя, м; 

      ( — расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м • (С), принимаемый по прил. 3*.

Таблица 2*

	
	Нормируемый температурный перепад

( tн, (С, для

	Здания и помещения
	наружных

стен и чердачных перекрытий
	покрытий


	перекрытий

над проезда-

ми, подвала-

ми и под-

польями

	1. Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты
	4,0
	3,0
	2,0

	2. Общественные, кроме
указанных в п. 1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4,0
	2,5

	3. Производственные с сухим и нормальным режимами
	tв - tр ,

но не

более 7
	0,8 (tв - tр),

но не

более 6
	2,5

	4. Производственные и другие помещения с влажным или мокрым режимом
	(tв - tр)
	0,8 (tв - tр)
	2,5

	5. Производственные здания со значительными избытками явного тепла (более 23 Вт/м3)
	12
	12
	2,5

	Обозначения, принятые в табл. 2*:

tв - то же, что в формуле (1);

tр - температуры точки росы, (С, при расчетной температуре и относительной влажности внутреннего воздуха принимаемым по ГОСТ 12.1.005-88, СНиП 2.04.-5-91 и нормам проектирования соответствующих зданий и сооружений.


Т а б л и ц а   3*

	Ограждающие конструкции
	Коэффициент

n

	1. Наружные стены и покрытия (в том числе вентилируемые наружным воздухом), перекрытия чердачные (с кровлей из штучных материалов) и над проездами; перекрытия над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне


	1

	2. Перекрытия над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытия чердачные (с кровлей из рулонных материалов); перекрытия над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне


	0,9

	3. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами в стенах


	0,75

	4. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без световых проемов в стенах, расположенные выше уровня земли
	0,6



	5. Перекрытия над неотапливаемыми техническими подпольями, расположенными ниже уровня земли
	0,4


Т а б л и ц а   4*

	Внутренняя поверхность

ограждающих конструкций
	Коэффициент

теплоотдачи

(в,

Вт/(м2((С)

	1.
	Стен, полов, гладких потолков, потолков с выступающими ребрами при отношении высоты h ребер к расстоянию а между гранями соседних ребер 


	8,7

	2.
	Потолков с выступающими ребрами при отношении 


	7,6

	3.
	Зенитных фонарей
	9,9

	П р и м е ч а н и е. Коэффициент теплоотдачи (в внутренней поверхности ограждающих конструкций животноводческих и птицеводческих зданий следует принимать в соответствии со СНиП 2.10.03-84.


Табл. 5* исключена.

2.6*. Сопротивление теплопередаче Ro, м2 ( (С/Вт, ограждающей конструкции следует определять по формуле



,



(4)

где (в —то же, что в формуле (1); 

      Rк — термическое сопротивление ограждающей конструкции, м2((С/Вт, определяемое: однородной (однослойной) — по формуле (3), многослойной — в соответствии с пп. 2.7 и 2.8;

     (н — коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности ограждающей конструкции. Вт/(м • (С), принимаемый по табл. 6*.

При определении Rк слои конструкции, расположенные между воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом, и наружной поверхностью ограждающей конструкции, не учитываются.

Т а б л и ц а   6*

	Наружная поверхность ограждающих конструкций
	Коэффициент теплоотдачи для зимних условий,

(н, Вт/(м2 • (С)

	1. Наружных стен, покрытий, перекрытий над проездами и над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	23

	2. Перекрытий над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом, перекрытий над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне
	17

	3. Перекрытий чердачных и над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами в стенах, а также наружных стен с воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом
	12

	4. Перекрытий над неотапливаемыми подвалами без световых проемов в стенах, расположенных выше уровня земли, и над неотапливаемыми техническими, подпольями, расположенными ниже уровня земли
	6


2.7. Термическое сопротивление Rк, м • (С/Вт, ограждающей конструкции с последовательно расположенными однородными слоями следует определять как сумму термических сопротивлений отдельных слоев:

Rк = R1 + R2 + ... + Rn + Rв.п., 


(5)

где R1, R2, ..., Rn — термические сопротивления отдельных слоев ограждающей конструкции, м2 • (С/Вт, определяемые по формуле (3);

       Rв.п. — термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки, принимаемое по прил. 4 с учетом примеч. 2 к п. 2.4*.

Теплоизоляционные материалы:
Минвата (плиты и маты)

Пенопласты : 

8.4. Детали каменных стен
Цоколь – это часть стены между обрезом фундамента и перекрытием под первым этажом.

Цоколи каменных стен выполняют из прочного полнотелого кирпича сплошной кладкой или из бетонных фундаментных блоков.

[image: image20.wmf]На высоте около 200 мм от уровня отмостки в кладке цоколя размещают горизон​тальный гидроизоляционный слой из рулонного  материала на мастике или из слоя цементно-песчаного раствора. Назначение гидроизоляционного слоя - исключение мигра​ции грунтовой и атмосферной влаги вверх по стене из-за капиллярного подсоса в сооб​щающихся мелких порах стеновых камней. Второй ряд горизонтального гидроизоляци​онного слоя прокладывают между цоколем и стеной. Цо​коли облицовывают лицевым кирпичом, плитами естественного камня или прислонными керамическими плитками (рис.6.1).
Отмостка предотвращает попадание влаги от атмосферных осадков.

Рис. 6.2.: детали отмосток; 13 -щебень толщиной слоя 150 мм; 14 - бортовой камень; 15 - асфальт толщиной слоя 30 мм; 16 - бетон - 150 мм; 
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Рис. 6.1. Конструкции цоколей
А - кирпичного- г —из бетонных блоков, облицованных прислонными керамическими плитками на растворе; 1 — отмостка; 2 — гидроизоляция; 3 —фундамент; 4 — бетон​ный фундаментный блок;   6 — железобетонный брусок; 

Проемы в каменных стенах выполняют с четвертями с наружной стороны по вертикальным и верхним граням. Они защищают стык кладки со столярным блоком от продувания. Размер четверти 120 х 65 мм.
Проемы в каменных стенах перекрывают перемычками. Перемычки над проёмами могут быть несу​щими (воспринимают нагрузку от перекрытий) или ненесущими (несут только вес час​ти стены над проёмом). 

Перемычки делят на рядовые, клинчатые, ароч​ные, а также сборные железобетонные (рис.6.4) 

Рядовые перемычки устраивают из тех же камней, что и стены, с прокладкой арма​туры из стальных стержней или полосовой стали, концы арматуры загибают, вводят в простенки на глубину 20 см. 

Клинчатые и арочные перемычки укладывают из кирпичей. Выкладыва​ют их с двух противоположных концов: от пят к центральному камню (замку) (рис .6.5).
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Рис.6.5. Кирпичные пе​ремычки: 
а - плос​кая клинчатая; б - лучковая; в - циркульная; г - коробовая; 

Железобетонные сборные перемычки делят на: 

брусковая самонесущая и несущая нагрузку только от кладки над ней; 

балочная, кроме перечисленных выше, несущая нагрузку от пере​крытий и других элементов; 

При возведении стен с отделкой лицевым кирпичом наруж​ный ряд кладки перемычек выполняют из профильного кирпича, навешенного на фасад​ный элемент перемычки, выполненный из стального уголка.

Перемычки обычно проектируют комбинированными из нескольких брусковых или сочетания брусковых и балочных. Фасадный брусок обычно смещают по отношению к остальным на один ряд по вертикали вниз для образования горизонтальной четверти над проёмом.

Подбор перемычек:

1. Выбирается ширина окна или двери.

2. назначается длина перемычки.
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Если перемычка несущая, т.е. опирается плита перекрытия, то длина перемычки больше или равна = ширина окна + 500 мм.

Если перемычка ненесущая, т.е. не опирается плита перекрытия, то длина перемычки больше или равна = ширина окна + 250 мм.

3. Подбор сечения:
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Толщина перемычки – 120 мм. Количество перемычек назначается из толщины стены.

Шов между перемычками – 10 мм.

Шов можно увеличивать до 20 мм, 

Верхняя часть наружных стен выполняется в виде карниза при наружном водоотводе с крыши или парапета при внутреннем водоотводе. 

Карниз часто выкладывают из кирпича, однако вынос составляет не более половины толщины стены.

При необходимости устройства карниза с большим выносом его выполняют из ж/б плиты, заделанной в стены.

Парапет представляет собой часть стены, возвышающуюся над крышей. Толщину стены в области парапета принимают уменьшенной. Возвышение над крышей не менее 300 мм. Верхнюю часть стены защищают оцинковкой или бетонной парапетной плитой.
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Рис.6.6. Конструкции кар​низов в зданиях со стенами из кирпича: А - из железобетон​ных плит; Б - напуском кирпича; В - парапет в покрытии с внут​ренним водостоком; 1- карниз​ная плита; 2 - ограждение кров​ли; 3 - анкерная балка; 4 - сталь​ные закладные элементы; 5 -ёрш; 6 - скрутка; 7 - мауэрлат; 8 – закладной камень.

Отдельные опоры в кирпичных стенах.

В случае необходимости открытого пространства вместо несущих стен утраиваются кирпичные столбы, на которые опираются прогоны, по прогонам перекрытие также как по несущим стенам.

Столбы сечением 510х510 мм, на втором этаже можно уменьшить сечение до 380х380 мм.

В зависимости от привязки стены к осям в месте опирания прогонов возможно устройство пилястр – выступ стены,  размер 250х250. 

Пилястра повышает пространственную жесткость длинной сплошной стены.

9. Перекрытия. 

9.1. Требования, предъявляемые к перекрытиям. Классификация перекрытий.

9.2. Балочные перекрытия. 
9.3. Типы плит. 

9.4. Опирание прогонов на стены и столбы.
9.1. Перекрытия – это внутренние горизонтальные ограждающие конструкции здания, членящие его по высоте на этажи. 

Назначение: 

1. воспринять и передать нагрузки на стены и колонны.

2. изолировать помещения друг от друга и от влияния внешней среды.

В многоэтажных зданиях перекрытия служат связями – жесткими диафрагмами, споосбными придавать зданию повышенную устойчивость.

Перекрытия разделяют по видам:

Расположенные над подвалами – подвальные, 

Отделяющие верхний этаж от чердака – чердачные, 

Расположенные между смежными этажами – междуэтажные.

Каждый вид перекрытия подвергается определенным воздействиям, что и определяет их конструкцию. Наиболее массовые – междуэтажные.

Условия внутренней среды и воздействия на перекрытия:

Жилые этажи:

- постоянство температуры и влажности воздуха;

- воздушный и ударный шум;

- размещение и перемещение людей и оборудования,

- увлажнение пола.

Чердак:

- колебания температуры и влажности,

- размещение санитарно—технического оборудования и персонала;

Подвал:

- колебания температуры и влажности,

- неприятные запахи,

- размещение санитарно—технического оборудования и персонала;

Требования:

Междуэтажные перекрытия являются внутренними ограждениями, и их основная функция - звукоизоляция. Перекрытия чердачные, над проездами и подпольями являются наружными ограждениями, и их основная функция - теплоизоляция ограждаемых помещений.
Общее требование:

Прочность и жесткость.

Противопожарные требования.

По технологии:

Сборные, 

Монолитные, 

Сборно-монолитные.

По конструктивному решению: 

- балочные – состоящие из несущей части – балок, расположенные на определенном расстоянии друг от друга, на которые укладывают элементы заполнения выполняющие в основном ограждающие функции.

- безбалочные – выполняемые из однородных элементов плит, уложенных вплотную друг к другу, выполняющие ограждающие и несущие функции.

9.2. Балочные перекрытия
могут быть 
Деревянные, бетонные.

С гладким потолком и ребристые

Простейшая конструкция такого перекрытия состоит из деревянных брусковых балок прямоугольного сечения, черепных брусков квадратного сечения, щитового наката.

Сверху устраивают слой паро- и звукоизоляции, а также дощатый пол. 

[image: image14.wmf]
1 – Брусковая балка, 2 – щитовой накат, 3 – черепной брусок, 4 – упругая прокладка, 5 – лаги, 6 – дощатый пол по лагам.

9.3. Типы плит.

По поперечному сечению:

Многопустотные, Ребристые, Сплошные.

В панельном строительстве – панели сплошного сечения – толщиной 160 мм. Панель опирается по четырем сторонам и образует панель "на комнату".

Их длина и ширина варьируются от 1,5 до 6 м. (через 1,5).

Ребристые плиты изготавливают с ребрами в одном или двух направлениях со сплошной плитой в верхней части. Такая плита хорошо работает на изгиб, но образует неплоский потолок, поэтому не применяется в жилищном строительстве. Но могут быть применены в качестве покрытия.

Длина 9, 12, 15, ширина 3м, доборные -1,5м, высота 400, 500, 600.

Плиты – настилы с круглыми пустотами используются в кирпичных, крупноблочных зданиях.

Высота 220 мм, ширина 1,2 – 3,6 м (через 300), длина от 2,4 до 6 (7,2) м через 300.

Все плиты – настилы имеют анкерные стальные связи между собой и с несущими стенами. 

Анкеровка плит перекрытия.
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1, 2 - наружные (1) и внутренние (2) стены; 3 - настилы перекрытия; 4 - сталь​ные анкера; 5 - утеплитель; 
9.4. Опирание прогонов на стены и столбы.

Платформенное. 
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анкер заделывается в кирпичную кладку, пропускается через монтажные петли и сваривается

Вилочное опирание
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В местах опирания прогонов следует предусматривать установку распределительных плит толщиной, кратной толщине рядов кладки, но не менее 15 см, армированных двумя сетками.
План перекрытия: 
Оси, размеры между ними.

Толстые линии – контуры плит, 

Наружный контур стены – толстые, но тоньше, чем плиты. 

Внутренние стены и балки – штриховые.

[image: image23.jpg]


Лестницы – зачернить.

Анкеровка плит.

Монолитные участки ширина, Маркировка МУ-1.

Сечения – опирание, узлы – анкера.

6.3. Каркас
Каркас (франц. carcasse, от итал. carcassa) в технике - остов (скелет) какого-либо изделия, целого здания или сооружения, состоящий из отдельных скрепленных между собой стержней. Каркас выполняется из дерева, металла, железобетона и др. материалов. Он определяет собой прочность, устойчивость, долговечность, форму изделия или сооружения. 
Прочность и устойчивость обеспечиваются жёстким скреплением стержней в узлах сопряжения или шарнирного соединения и специальными элементами жёсткости, которые придают изделию или сооружению геометрически неизменяемую форму. 

Каркас здания состоит в основном из колонн (стойки) и опирающихся на них ригелей, прогонов, балок, ферм, на которые укладываются элементы перекрытия и покрытия. Соответственно типам зданий, в которых они применяются, каркасы бывают одно- и многоярусные; одно-, двух- и многопролётные; с расположением в плане основных несущих конструкций в поперечном, продольном или в обоих направлениях. Различают каркасы зданий полные и неполные: полный каркас воспринимает все вертикальные нагрузки здания, при этом элементы каркаса расположены по всему плану здания; неполный каркас размещается только внутри здания, где наружные стены являются несущими и участвуют совместно с каркасом в общей работе здания. 
По способу обеспечения общей жёсткости и устойчивости здания каркасы разделяются на рамные, в которых узлы сопряжений элементов колонн и ригелей конструируются жёсткими в виде рам, способных воспринимать изгибающие моменты и поперечные силы от ветровых нагрузок и собственные веса, и связевые - с шарнирными или частично защемленными узлами, где ветровые нагрузки воспринимаются жёсткими горизонтальными и вертикальными диафрагмами. 
Каркас применяется вместо несущих стен или в сочетании с ними при необходимости раскрытия большого внутреннего пространства или его многократной трансформации с помощью мобильных (подвижных) конструкций и перегородок.

6.4. Перекрытия
Перекрытия - горизонтальные несущие и ограждающие конструкции. Они воспринимают вертикальные и горизонтальные силовые воздействия и передают их на несущие стены или каркас. Перекрытия обеспечивают тепло- и звукоизоляцию помещений.

Перекрытия должны обладать достаточной прочностью и жесткостью, чтобы выдерживать как нагрузку от собственного веса, так и полезную (статическую и динамическую), а также иметь нормативную величину прогиба. 
Материал и рисунок пола, настилаемого по перекрытиям, а также отделка нижней части перекрытия - потолка играют определенную роль в художественном оформлении интерьера.

Суммарная площадь перекрытий здания равна или может превышать общую площадь всех расположенных в нем помещений.

В зависимости от их расположения, различают: 

- междуэтажные - между двумя смежными по высоте этажами

- чердачные - между верхним этажом и чердачным пространством

- цокольные (подвальные) - между первым этажом и подвалом

- нижние - между первым этажом и подпольем, перекрытия над проездами. 

Междуэтажные перекрытия являются внутренними ограждениями, и их основная функция - звукоизоляция. Перекрытия чердачные, над проездами и подпольями являются наружными ограждениями, и их основная функция - теплоизоляция ограждаемых помещений.

6.5. Лестницы
Лестницы в зданиях служат для вертикальной связи помещений, находящихся на разных уровнях. Расположение, число лестниц в здании и их размеры зависят от принятого архитектурно-планировочного решения, этажности, интенсивности людского потока, а также требований пожарной безопасности.

По назначению различают лестницы: 

основные или главные - для повседневной эксплуатации, для сообщения между этажами и эвакуации

вспомогательные - запасные, предназначенные для сообщения с чердаком и подвалом

аварийные - для аварийной эвакуации людей

пожарные - для наружного доступа на этажи, чердак, крышу во время пожара

входные - для входа в здание, устраиваемые обычно в виде широкой входной площадки со ступенями 

По расположению в здании различают: внутренние лестницы общего пользования, расположенные в лестничных клетках или открытые в парадных вестибюлях - холлах общественных зданий; внутриквартирные, служащие для связи жилых помещений в пределах одной квартиры при расположении ее в нескольких уровнях, и наружные.  
Лестницы состоят из наклонных элементов - лестничных маршей со ступенями и горизонтальных площадок, из которых одни находятся на уровне этажа - этажные площадки, а другие - между этажами - промежуточные или междуэтажные площадки. В зависимости от количества маршей в пределах этажа лестницы подразделяются на одно-, двух-, трех- и четырехмаршевые. Применяются также лестницы с перекрещивающимися маршами, с забежными ступенями, винтовые лестницы.

Уклоном лестничного марша называют отношение высоты к горизонтальной проекции марша или заложению. Шириной марша считают расстояние от стены до ограждения лестницы или расстояние между двумя ограждениями.
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