     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
Монтаж структурированной кабельной системы EUROLAN в технических помещениях



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на монтаж структурированной кабельной системы EUROLAN в технических помещениях.

     

ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

СКС - структурированная кабельная система. 


Под этим термином понимают кабельную часть телекоммуникационной инфраструктуры зданий или, другими словами, среду передачи любых слаботочных сигналов в пределах (комплекса) жилых, офисных и промышленных зданий (рис.1). 


СКС представляет собой основу локальных компьютерных и офисных телефонных сетей и завоевывает все большее признание благодаря ряду преимуществ - универсальности, удобству эксплуатации и надежности.
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Рис.1. Структурированная кабельная система

Успех данной технологии зависит в немалой степени от организаций, развивающих, внедряющих и использующих СКС, и, в том числе, от органов по стандартизации. 


СКС - это универсальная телекоммуникационная кабельная система офисного здания, предназначенная для поддержки функционирования широкого круга приложений: компьютерных, телефонных и телевизионных сетей; систем пожарной и охранной сигнализации; систем видеонаблюдения и т.д.


СКС относится к слаботочным кабельным системам, является основой физического уровня информационной инфраструктуры любой компании или ее части и предназначена для решения задачи автоматизации рабочих мест ее сотрудников и поддержки функционирования прочих инженерных систем (рис.2). 
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Рис.2. СКС относится к слаботочным кабельным системам и является основой физического уровня информационной инфраструктуры

СКС обслуживает все инженерные системы предприятия, расположенные в его зданиях и на его территории.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


Правила прокладки кабелей в каналах лоткового типа

Прокладка кабелей и их жгутов в лотках выполняется рядами, пучками и пакетами. 


При однослойной прокладке расстояние между отдельными кабелями должно быть не менее 5 мм, при прокладке пучками - не менее 20 мм. 


Прокладка отдельных кабелей и сформированных из них пакетов производится параллельно бортам и симметрично относительно центральной оси лотков. 


Наполняемость каналов лоткового типа (рис.3)

ПУЭ (п.2.1.61) "В коробах провода и кабели допускается прокладывать многослойно с упорядоченным и произвольным (россыпью) взаимным расположением. Сумма сечений проводов и кабелей, рассчитанных по их наружным диаметрам, включая изоляцию и наружные оболочки, не должна превышать: для глухих коробов (лотков) 35% сечения короба в свету; для коробов (лотков) с открываемыми крышками 40%." 
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Рис.3. Наполняемость каналов лоткового типа

Если в лотке одновременно прокладываются оптические кабели и кабели из витых пар, сначала в лоток укладываются более тяжёлые кабели из витых пар, а затем сверху на них оптические кабели. 


При этом сама прокладка должна выполняться таким образом, чтобы оптические кабели не оказывались между кабелями из витых пар и не сжимались ими. 


Это особенно актуально для оптических кабелей внутренней прокладки, упрочняющие покрытия которых обеспечивают лишь минимальный уровень защиты элементов сердечника от сдавливающих усилий. 


Силовые кабели и кабели СКС желательно прокладывать по разным кабельным каналам. Если такое решение невозможно, то в разных секциях одного короба. Пространственная перегородка обеспечивает их непрерывное пространственное разделение. 


Необходимо максимально дальше (не менее 125 мм) размещать кабели СКС от стартёров люминесцентных ламп, которые являются точечными источниками помех. 


Запрещается продольное скручивание кабеля при прокладке. 


Распределительные пункты


Жгутование и фиксация кабеля

В технических помещениях при объединении кабелей в жгуты с помощью стяжек лучше применять ремешки на липучках (например VELCRO), которые легко добавляются, снимаются и при необходимости устанавливаются на новые места. Пластиковые стяжки лучше использовать только для постоянных жгутов (рис.4). 
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Рис.4. Жгутование и фиксация кабеля

Кабельные организаторы в виде колец и скоб применяются для правильной и аккуратной прокладки кабелей и жгутов. Применение кабельных организаторов позволяет избежать чрезмерного изгиба кабелей, а также облегчает их прокладку. Провисание коммутационных шнуров вносит основной вклад в плохую организацию кабелей, их деформацию, а следовательно ухудшает контакт вилка-гнездо. 


Применяются для организации кабелей в жгуты. Идеально подходит для приложений, требующих частых перемещений, добавлений и изменений. 


Рекомендуется использовать для организации кабелей категории 6 и выше для предотвращения чрезмерного натяжения. 


Закрепляй горизонтальные кабели к задней части рамы, а не внутри её.


Заземление и выравнивание потенциалов

Качественное заземление и выравнивание потенциалов имеют большое значение для любых видов систем. 


Принципы организации защитного заземления определены в ПУЭ. 


Правила устройства электроустановок (ПУЭ) распространяются на вновь сооружаемые и реконструируемые электроустановки постоянного и переменного тока. 


В качестве телекоммуникационной магистрали заземления (ТМЗ) нельзя использовать трубы внутреннего водоснабжения здания. 


При наличии нескольких вертикальных ТМЗ их следует соединить на верхнем этаже и минимум через каждые 3 этажа. 


Эффективность действия экрана зависит от "чистоты" земли, то есть от постоянства её потенциала на всём протяжении. 


Стандарт требует, чтобы разность потенциалов между двумя точками подключения заземления не превышала 1 В. 


Сопротивление самостоятельного заземляющего устройства должно соответствовать требованиям предприятия - изготовителя аппаратуры или ведомственным нормам, но не должно превышать 4 Ом. 


Действующие правила эксплуатации электрооборудования и металлических конструкций различного назначения для его монтажа требуют обязательного заземления всех деталей из проводящих материалов. 


Оборудование заземления относиться к штатному элементу 19-дюймовых конструктивов. 


Кабельные лотки должны быть заземлены (контакт с системой заземления через каждые 15-20 м, формируемая лотками электрическая цепь должна быть непрерывна), а если лоток меньшего размера, то с двух сторон. 


По EN 50174-2 расстояние между силовыми и телекоммуникационными кабелями должно составлять не менее 20 см. 


Кабели от разных систем должны пересекаться под прямым углом. 


Элементы формирования кабельных трасс

Каналы для прокладки кабелей СКС - общие требования 


При реализации горизонтальной подсистемы СКС используются каналы следующих разновидностей: 


- короба; 


- лотки; 


- закладные трубы. 


При реализации подсистемы внутренних магистралей СКС на переходах через перекрытия и стены используются каналы следующих разновидностей: 


- слот; 


- рукав; 


- закладная труба. 


Каналы любого типа должны обеспечивать соблюдение допустимого радиуса изгиба прокладываемых по ним кабелей и не должны иметь острых кромок. 


Кабельные лотки

Кабельные лотки не должны повреждать оболочку прокладываемых кабелей. 


Выпускаются следующие разновидности металлических лотков 


(в зависимости от назначения): 


- неперфорированные (сплошные); 


- перфорированные; 


- проволочные; 


- лестничные. 


Проволочные лотки

Проще всего в монтаже - проволочные лотки. Они не требуют специальных аксессуаров - только два-три крепёжных элемента; все соединения, повороты и ответвления выгибаются в процессе монтажа. В этом случае нет необходимости подсчитывать число поворотов, ответвлений и так далее. 


Однако такие лотки довольно дороги по причине трудоёмкости их производства, поэтому и стоимость монтажа самая высокая (при соответствующем качестве). 


Обеспечивают прямую видимость кабелей в трассе. Нельзя размещать соединители непосредственно над опорами и по лоткам запрещается ходить. 


Штампованные лотки

Наиболее экономичные - штампованные перфорированные или сплошные лотки. Они удобны в реализации при условии наличия аксессуаров: поворотов, ответвлений, вводов и т.д. Возможен вариант, когда все эти элементы выполняются "на месте" болгаркой, при этом могут оставаться острые кромки, а выдержать минимальный радиус изгиба кабелей очень непросто. 


Штампованные лотки - достаточно гибкое решение: с помощью той же болгарки опытные монтажники "обойдут" лотком любое препятствие на пути кабельной трассы. 


Закладные трубы (рис.5)

Тянущее усилие, прикладываемое к кабелю во время его протяжки, является одним из основных критериев выбора размеров и конфигурации кабельного канала. 


На величину усилия тяжения существенное влияние оказывает радиус изгиба и их количество, а также диаметр и количество прокладываемых кабелей с определённой площадью поперечного сечения.
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Рис.5. Закладные трубы

Сеть закладных металлических или пластиковых труб различного диаметра аналогично подпольным каналам с прямоугольным поперечным сечением устанавливается в структуре междуэтажного перекрытия перед "чистой заливкой" пола. 


Такая сеть может делиться на две подсистемы: магистральную и распределительную. 


Сеть закладных труб согласно стандарту TIA/EIA-569 проектируется таким образом, чтобы в общем случае в ней отсутствовали секции, имеющие более двух изгибов под прямым углом между точками вытяжки кабелей или промежуточными вытяжными коробками, а также с длиной более 30 м. ОтечественныйОСТН-600-93 в пункте 2.72 - ограничивает эту длину до 15 м. 


Укладка труб осуществляется с уклоном в сторону одной из протяжных коробок. Разность уровней концов труб должна быть не менее 10 мм. Толщина чистого пола над верхней в пакете трубой по СНиП 3.05.06-85, пункт 3.48 должна составлять не менее 20 мм. 


Величина радиуса изгиба круглого кабельного канала подбирается с учётом диаметра трубы и типа прокладываемых в них кабелей. Значение радиуса изгиба 400 мм предпочтительно для организации вертикальных выводов. 


Ни одна из закладных труб не должна иметь более двух изгибов при угле поворота не более 90 градусов. 


Ёмкость трубчатых кабельных каналов 


Ёмкость трубчатых кабельных каналов - это количество кабелей, которые могут в ней размещаться, а следовательно зависит от размеров этих кабелей и самой трубы. 


Не рекомендуется прокладывать кабели с низким и высоким уровнями сигналов в одной трубе. 


Каждый поворот трубы под прямым углом увеличивает силу трения на величину, равную возникающей на 10 метровом прямом участке трубы. 



     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ


4.1. Правила применения коммутационных шнуров

Коммутационный шнур изготавливается из кабеля с многопроволочными проводниками, которые имеют повышенное затухание. Поэтому коммутационные шнуры должны иметь минимальную длину. 


Минимальная длина коммутационных шнуров не только улучшает качество функционирования кабельного тракта, но и улучшает условия администрирования, т.к. петли шнуров не перекрывают маркировку. 


Кабель коммутационного шнура в обязательном порядке должен быть уложен в организатор и не воздействовать своей тяжестью на вилку разъема. 


В качестве телекоммуникационной магистрали заземления (ТМЗ) нельзя использовать трубы внутреннего водоснабжения здания. 


При наличии нескольких вертикальных ТМЗ их следует соединить на верхнем этаже и минимум через каждые 3 этажа. 


4.2. Базовыми стандартами структурированных кабельных систем являются: 


- ANSI/TIA/EIA-568 Стандарт телекоммуникационных кабельных систем коммерческих зданий. 


- ISO/IEC 11801 Информационные технологии. Структурированная кабельная система для помещений заказчиков. 


- EN 50173 Информационные технологии. Структурированная кабельная система для помещений заказчиков. 


- ГОСТ Р 53245 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания. 


- ГОСТ Р 53246 (Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования структурированные кабельные системы.


4.3. Минимальное расстояние между параллельно проложенными слаботочными и силовыми кабелями должно быть равным 0,5 м, а в случае их пересечения должен образовываться угол в 90°. Расстояние между линиями сети Интернет и силовыми кабелями допускается меньше 0,5 м, так как при передаче оцифрованных сигналов на них отсутствует воздействие помех.


4.4. Нельзя заводить слаботочные кабели в стояк, где размещены электрические провода. 


4.5. Запрещается сращивать провода, требуется прокладывать кабели с использованием только цельного провода.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ


Элементная база СКС (рис.6)

СКС - представляет собой иерархическую кабельную систему здания или группы зданий со стандартизованной структурой и топологией. 


СКС состоит из следующих главных компонентов: 


- набора кабелей: симметричных и/или оптических; 


- различных коммутационных панелей; 


- информационных розеток (ИР);


- соединительных шнуров.
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Рис.6. Элементная база СКС

Все вышеперечисленные элементы: интегрируются в систему по единым правилам; эксплуатируются согласно определенным правилам. 


Лента Velcro

Характеристики: 


Длина 1600 или 5000 мм, с


возможностью обрезать; 


до желаемой длины 


Ширина 20,2 мм;
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Рис.7. Лента Velcro



Коммутационное оборудование
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Рис.8. Коммутационные шнуры EUROLAN

Варианты исполнения: Коммутационные шнуры U/UTP, F/UTP категории 5, 6; Коммутационные шнуры S/TP категории 6A. 


Разновидности коммутационных шнуров

Коммутационные шнуры Eurolan отличаются: Исполнением: экранированные - неэкранированные; Категорией: от 5е до 6А; Длиной: от 0,5 до 10 м; Типом вилок: RJ45 и 110 (возможны комбинированные шнуры); Шнуры с вилками типа 110 имеют 1, 2 или 4 пары. 


Минимально допустимый радиус изгиба кабеля 4-парного шнура составляет 20-25 мм. 


Кроссировочный провод EUROLAN

Провод для перемычек (19A-U3-01-R500) используется на кроссовых панелях типа 110 при формирования трактов для передачи телефонных сигналов. 
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Рис.9. Кроссировочный провод EUROLAN

Характеристики: 


- Число пар 1;


- Проводник 0,51 мм, медный, цельнотянутый;


- Материал изоляции проводника полиэтилен;


- Упаковка моток 500 м; 


- Без оболочки; 


- Вес брутто 2,6 кг. 


Коммутационные панели

Коммутационные панели, как правило, монтируются в монтажные конструктивы в технических помещениях (кроссовых и аппаратных) и в виде исключения непосредственно на стену. 


Коммутационные панели предназначены для подключения к ним кабелей различных подсистем СКС и для ручного соединения отдельных сегментов кабельной системы друг с другом коммутационными шнурами или перемычками. 


Коммутационные панели Eurolan позволяют терминировать кабели, проводники которых имеют диаметр от 0,45 до 0,65 мм. 


Коммутационные панели выпускаются в моноблочном и наборном вариантах, и предлагаются в стиле 110 и с розетками RJ45. 


Установка коммутационных панелей

Коммутационные панели монтируются исключительно в местах, предусмотренных проектом построения СКС. 


При изменении места установки по местным условиям этот факт обязательно отражается в исполнительской документации. 


Перед подключением кабелей к панели их технологическая маркировка меняется на финишную. Применение финишной маркировки является обязательной на основании требований системы администрирования СКС. 


Установка панели на штатное рабочее место выполняется до или после подключения к ней линейных кабелей в зависимости от используемой технологии монтажа. 


Тип применяемых крепежных элементов зависит от места монтажа и характеристик несущей поверхности. 


Информационные розетки

Информационные розетки, являющиеся составной частью горизонтальной подсистемы СКС, служат для подключения оборудования рабочих мест к СКС посредством абонентских шнуров. 
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Рис.10. Информационные розетки

Согласно стандарту ISO/IEC 11801 одна информационная розетка содержит минимум два модуля Категории 5е/6/7, один из которых может быть заменен на оптический разъём. Такая ИР должна обслуживать примерно 10 м[image: image11.png]


 рабочей площади.
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Рис.11. Розеточный модуль UT /FTP категории 3, 5е Keystone



6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Осуществляя работы по прокладке кабелей, монтажники должны следовать определенным правилам и утвержденным стандартам. 


Работы по монтажу структурированной кабельной системы EUROLAN в технических помещениях должны выполняться с учетом требований:


- СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.

     

- ПТЭЭП - Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.


- ПУЭ изд.7 - Правила устройства электроустановок, 7 издание.


- РД 153-34.0-03.150-00 (ПОТ РМ-016-2001) Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.


Все слаботочные линии сетей должны быть обязательно заземлены путем использования шины заземления, состоящей из изолированных медных проводников, для соединения распределительной металлической коробки с линией заземления. 


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

ФЕР 81-02-34-2001 Государственные сметные нормативы. Федеральные единичные расценки на строительные и специальные строительные работы. Часть 34. Сооружения связи, радиовещания и телевидения (в редакции приказов Минстроя России от 30 января 2014 г. N 31/пр, от 17 октября 2014 г. N 634/пр, от 12 ноября 2014 г. N 703/пр)


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
- СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства.


ПТЭЭП - Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей.


ПУЭ изд.7 - Правила устройства электроустановок, 7 издание.


РД 153-34.0-03.150-00 (ПОТ РМ-016-2001) - Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.


ГОСТ Р 56554-2015 Слаботочные системы. Кабельные системы. Стадии жизненного цикла.


ГОСТ 12.1.044-89 ССБТ. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.


ГОСТ Р 12.1.019-2009 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты.


ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.


ANSI/TIA/EIA-568 Стандарт телекоммуникационных кабельных систем коммерческих зданий. 


ISO/IEC 11801 Информационные технологии. Структурированная кабельная система для помещений заказчиков. 


EN 50173 Информационные технологии. Структурированная кабельная система для помещений заказчиков. 


ГОСТ Р 53245 Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания. 


ГОСТ Р 53246 (Информационные технологии. Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования структурированные кабельные системы.


СТ СРО ОСМО-2-001-2010 Стандарт саморегулирования. Электробезопасность. Общие требования на производственных объектах организаций выполняющих работы, которые влияют на безопасность объектов капитального строительства.


