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Впервые предложен метод ремонта газопроводов большой протяженности с применением общестроительных машин и механизмов.


Инструкция предназначена для ремонтно-строительных, строительных и эксплуатационных организаций, занимающихся капитальным ремонтом линейной части магистрального газопровода Бухара-Урал.
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     1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящая Инструкция распространяется на производство капитального ремонта линейной части магистрального газопровода Бухара-Урал диаметром 1020 мм с применением ремонтно-очистной машины РОМ.



1.2. Под капитальным ремонтом магистрального газопровода понимают производство в плановом порядке ремонтно-строительных работ с целью восстановления первоначальных качеств линейной части эксплуатируемого газопровода на основе специально составленной и утвержденной проектно-сметной документации.



1.3. Капитальный ремонт по характеру выполняемых работ может быть:


с заменой старой или дефектной изоляции;


с заменой старой изоляции и восстановлением стенки трубы или с частичной заменой труб;


с полной заменой труб.



1.4. Производство ремонтно-строительных работ допускается только при отключенном участке газопровода от магистрали.



1.5. При организации капитального ремонта магистрального газопровода необходимо соблюдать:


комплексное выполнение всех видов работ по ремонту газопровода в установленные сроки;


поточность производственных процессов (технологическая последовательность, максимальная ритмичность отдельных видов работ).



1.6. Капитальному ремонту линейной части магистрального газопровода должна предшествовать четкая разработка мероприятий организационно-технической подготовки.



1.7. Проведение организационно-технической подготовки капитального ремонта регламентируется нормативными документами:


СНиП III-А.6-62 "Организационно-техническая подготовка строительства. Основные положения";


"Инструкцией о порядке составления и утверждения проектов организации и проектов производства работ" (СН 47-67);


"Положениями о проведении планово-предупредительного ремонта сооружений общепроизводственного назначения (М., Изд-во литературы по строительству, 1965);


ведомственными нормативными документами на соответствующие виды работ.



1.8. Организационно-техническую подготовку капитального ремонта линейной части магистральных газопроводов, включающую организационные мероприятия, осуществляют в два этапа.


Первый этап: Организационные мероприятия должны выполняться до начала капитального ремонта, а именно:


утверждение плана капитального ремонта газопровода, сметно-финансовые расчеты;


составление и утверждение проекта производства работ не менее чем за два месяца до начала основных работ;


оформление финансирования и согласование (при необходимости) объемов работ со специализированными организациями при ремонте переходов через естественные и искусственные препятствия;


решение вопросов обеспечения объекта всеми необходимыми материалами для завершения ремонтных работ в срок;


обоснование методов производства капитального ремонта и согласование при необходимости вопросов отвода земель, а также рекультивации после окончания ремонта;


разработка плана размещения полевых городков и организации быта рабочих;


транспортировка необходимых материалов на базовые склады;


составление графика завоза необходимых материалов непосредственно на трассу для своевременного обеспечения ими ремонтной колонны;


согласование способов связи ремонтного участка с диспетчерским пунктом эксплуатируемого газопровода.


Второй этап. Организационные мероприятия начинаются с подготовки трассы газопровода к ремонту и включают в себя:


укомплектование участков необходимыми машинами, механизмами;


строительство временных сооружений и подъездных путей к полевым жилым городкам, базам по хранению и подготовке изоляционных материалов, пунктам ремонта и технического обслуживания машин и механизмов.


1.9. Проект производства работ по капитальному ремонту линейной части магистрального газопровода должен включать:


график производства ремонта;


ремонтно-строительный генеральный план участка магистрального газопровода с расположением временных и постоянных дорог, битумоплавильных баз, полевых жилых городков, временных складов, сооружений, необходимых для нужд ремонтно-строительных работ;


график поступления изоляционных и других материалов;


технологические карты на сложные работы и работы, выполняемые новыми методами;


пояснительную записку с обоснованием принятой технологической схемы ремонта.



1.10. Ремонтно-строительные работы на магистральном газопроводе должны осуществляться линейными объектными потоками, состоящими из специализированных и частных потоков по выполнению подготовительных, вскрышных, подъемно-очистных, сварочно-восстановительных и изоляционно-укладочных работ.



1.11. Для рационального использования ремонтно-строительных потоков при проведении капитального ремонта магистрального газопровода в различных географических районах целесообразно осуществлять ремонт:


в районах пустынь и полупустынь преимущественно в летние и весенние месяцы;


в районах солончаков и такыров в сухое время года;


в районах поливных и орошаемых земель преимущественно зимой при условии согласования со сроками сельскохозяйственных работ.



1.12. Все технические мероприятия по подготовке и проведению капитального ремонта магистральных газопроводов осуществляются с соблюдением "Правил технической эксплуатации магистральных газопроводов"
________________
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На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют ВРД 39-1.10-006-2000* "Правила технической эксплуатации магистральных газопроводов" (авторская разработка), здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.



1.13. До начала основных работ на ремонтируемом участке газопровода необходимо:


перекрыть линейные краны и стравить газ на участке;


отключить станции катодной и дренажной защиты;


освободить ремонтируемый участок полностью от газа;


произвести разрезку участка газопровода с двух концов;


установить заглушки на открытых концах труб у линейных кранов основной магистрали.



1.14. Технологическая последовательность работ при капитальном ремонте магистрального газопровода с применением ремонтно-очистной машины РОМ должна производиться с подъемом и укладкой его на бровке траншеи (рис.1). Все операции должны производиться в строго технологической последовательности (рис.2).
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Рис.1. Технологическая схема ремонта газопровода на бровке траншеи с его разрезкой:


1 - бульдозер; 2 - прибор для определения положения газопровода; 3 - экскаватор для вскрытия газопровода; 4 - трубоукладчик; 5 - газопровод; 6 - очистная машина РОМ; 7 - лежки; 8 - сварочный агрегат; 9 - узел связи; 10 - машина для окончательной очистки газопровода; 11 - изоляционная машина; 12 - искровой дефектоскоп
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Рис.2. Технологическая последовательность работ, выполняемых одним потоком (цифры показывают направление движения потока)

     2. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ И ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ

2.1. Подготовительные работы при капитальном ремонте газопроводов включают в себя:


определение положения (в горизонтальной и вертикальной плоскости) газопровода;


планировку полосы отвода со срезкой валика и при необходимости расчистку трассы от кустарников, деревьев и валунов.



2.2. Положение газопровода определяют специальными трассоискателями (типа ТИ-12, ВТР-1УМ и др.), шурфованием.


Результаты измерений глубины заложения газопровода до верхней образующей трубы в каждом конкретном месте наносят на колышки, забиваемые строго по оси газопровода через 50 м, а на участках с малой глубиной заложения и сильно пересеченным микрорельефом - через 25 м.



2.3. Планировка трассы (срезка валика, бугров, неровностей на ремонтируемом участке) должна быть выполнена до подхода основного потока. Планировку выполняют бульдозерами.



2.4. Ширину полосы планировки определяют проектом производства работ. При этом ширина полосы не должна превышать ширины, предусмотренной табл.1 "Норм отвода земель для магистральных трубопроводов" (СН 452-73).



2.5. До начала земляных работ необходимо произвести отсоединение всех устройств электрохимзащиты и контрольно-измерительных колонок, уточнить места пересечения газопровода по трассе с подземными коммуникациями, которые могут быть повреждены во время вскрышных работ. Работы по вскрытию газопровода в местах прохождения подземных коммуникаций разрешается производить только после официального (письменного) согласования с организациями, в ведении которых эти коммуникации находятся.


8.5. Работы по ремонту газопроводов должны производиться под руководством технического персонала, назначенного приказом по специализированному ремонтному управлению.



8.6. В зоне производства ремонтных работ нахождение посторонних лиц, не принимающих участия в проводимых работах, не допускается.



8.7. На местах производства работ должны быть медицинские аптечки для оказания пострадавшим первой помощи.



8.8. Курение в зоне производства ремонтных работ категорически запрещается.



8.9. Ремонтировать газопровод следует, как правило, в дневное время, а ночью - только в исключительных случаях. При этом необходимо разрешение главного инженера организации, производящей ремонт, и согласие организации, эксплуатирующей газопровод. В темное время суток на месте производства работ необходимо обеспечить освещенность не менее 10 лк.



8.10. Загазованность воздушной среды на рабочих местах не должна превышать 1%.



8.11. При вскрытии газопровода экскаваторами грунт должен выбрасываться на расстояние не менее 1 м от бровки траншеи.



8.12. Во время перерыва в работе экскаватора, даже на короткое время, машинист должен опустить ковш на грунт.



8.13. Очищать ковш можно только тогда, когда он опущен на грунт, а лебедка заторможена.



8.14. Рыхлить мерзлый грунт взрывом при ремонте газопровода запрещается.



8.15. Вскрышные работы на продольных уклонах более 15° в целях безопасности необходимо выполнять сверху вниз с применением удерживающих приспособлений.



8.16. При обнаружении подземных сооружений, не указанных в техдокументации, работы должны быть прекращены немедленно до получения разрешения на производство работ от владельца данного сооружения.



8.17. Грунт, обвалившийся при подъеме (укладке) газопровода, разрешается удалить из-под висящей над траншеей плети только после укладки под газопровод поперек траншеи (в местах обвала) надежных лежек.



8.18. Расположение механизмов и других строительных машин около траншеи должно быть за призмой обрушения грунта.



8.19. Стропы, необходимые при подъеме и укладке газопровода, должны быть испытаны и иметь 6-кратный запас прочности, кроме того, они должны снабжаться клеймом или прочно прикрепленной металлической биркой с указанием номера, грузоподъемности и даты испытания. Запрещается совместное хранение на рабочих местах непригодных для пользования и исправных грузозахватных приспособлений.



8.20. Стропы после изготовления подлежат техническому освидетельствованию. При техническом освидетельствовании стропы должны подвергаться осмотру и испытанию нагрузкой в 1,25 раза превышающей их номинальную грузоподъемность.



8.21. В процессе эксплуатации стропы должны периодически осматриваться в установленные сроки, но не реже, чем через каждые 10 дней, за исключением редко используемых, которые осматриваются каждый раз перед выдачей их в работу.



8.22. Выявленные в процессе осмотра поврежденные стропы должны изыматься из работы до проведения их ремонта. Результаты осмотра строп должны заноситься в журнал учета и осмотра их.



8.23. Места захвата газопровода стропами перед началом строповки следует очистить от грунта и грязи.



8.24. Уложенный газопровод на бровке траншеи располагают на расстоянии не менее 1,5 м от траншеи.



8.25. К работе на ремонтно-очистной машине РОМ допускаются лица, достигшие 18 лет и прошедшие специальную техническую подготовку и медицинский осмотр. Машинист должен иметь удостоверение на право управлять машиной.



8.26. Перед началом работы на ремонтно-очистной машине РОМ необходимо:


проверить газоанализатором степень загазованности воздуха в траншее и на бровке;


проверить правильность установки предохранительных щитков рабочего органа машины;


проверить положение машины на газопроводе, т.е. машина должна быть слегка отклонена от вертикального положения в сторону опорного колеса во избежание опрокидывания в противоположную сторону;


насадку очистной машины на трубопровод производить при снятых резцах с поднятыми державками;


проверить надежность крепления основных узлов и деталей машины, после чего проверить на ходу исправность машины.



8.27. Во время работы на ремонтно-очистной машине РОМ необходимо:


применять очки для предохранения глаз от вредного действия пыли, образующейся при очистке трубы;


замену резцов и прочие наладочные ремонтные и регулировочные работы на машине производить при полностью остановленном двигателе.



8.28. При выполнении очистных работ на газопроводе запрещается:


оставлять без присмотра очистную машину во время работы;


эксплуатировать очистную машину на аварийных участках в условиях опасной концентрации газа;


допускать посторонних лиц к ремонтно-очистной машине РОМ;


производить какие-либо работы на газопроводе в зоне действия машины;


находиться в зоне действия рабочего органа машины;


сливать масло на газопровод и землю;


пролитое масло или другие жидкости следует удалять.


8.29. Машинист очистной машины должен носить не стесняющую его движения спецодежду.



8.30. Сменный машинист очистной машины обязан предупредить своего сменщика о всех неисправностях, имеющихся на очистной машине.



8.31. К электросварочным работам допускаются электросварщики, сдавшие испытания в соответствии с "Правилами аттестации электросварщиков" Госгортехнадзора СССР и имеющие соответствующие удостоверения.



8.32. В зимнее время при снегопаде, поземке и ветре рабочие места электросварщиков должны защищаться переносными брезентовыми палатками-укрытиями.



8.33. Дефектные места сварных стыков, устраняемые путем вырубки пневматическим или ручным зубилом, разрешается производить в предохранительных противоосколочных очках.



8.34. При работе со стекловолокнистым холстом следует выполнять следующие меры предосторожности:


наложение стеклохолста на трубопровод производить изоляционной машиной. Обмотка вручную не допускается;


для защиты от стеклянной пыли необходимо носить комбинезон из плотного гладкого малестина (манжеты рукавов и низ брюк стягивать резинками); на руки надевать рукавицы с крагами;


для защиты органов дыхания пользоваться многослойной марлевой повязкой или противопылевым респиратором "Лепесток". Марлевую повязку менять ежедневно, а респиратор - через 3-5 дней;


для защиты глаз носить очки с эластичной полумаской;


спецодежду после каждой смены очищать от пыли и еженедельно стирать в горячей воде.



8.35. К работе с искровым дефектоскопом допускаются лица, обученные специальным правилам техники безопасности.


Ручки искровых дефектоскопов должны быть изготовлены из диэлектрического материала. Во время проверки изоляционного покрытия корпус искрового дефектоскопа должен быть заземлен.



8.36. При работе с искровым дефектоскопом оператору запрещается:


работать без диэлектрических перчаток и резиновых галош;


производить ремонт прибора;


прикасаться к щупу и заземлителю, предварительно не отключив дефектоскоп от сети питания электрическим током;


проверять качество изоляции при влажной поверхности изоляционного покрытия трубопровода.



8.37. Газопровод опускают на дно траншеи после предварительного оформления акта приемки изоляции.



8.38. Ремонтные работы на участках газопроводов, расположенных вблизи населенных пунктов, следует выполнять с дополнительными мерами предосторожности, обеспечивающими пожарную безопасность населенных пунктов.



8.39. Места для расположения жилых городков, стоянки машин, сварочных агрегатов и битумоплавильных котлов должны быть выбраны так, чтобы была исключена опасность обрушения на них снежных лавин, камнепадов или затопления водой.



8.40. Лица, нарушающие производственную дисциплину и не соблюдающие правила техники безопасности, привлекаются к ответственности согласно правилам внутреннего трудового распорядка.


 

ПРИЛОЖЕНИЯ

 

Приложение 1

     
МАШИНА РОМ ДЛЯ ОЧИСТКИ ПОВЕРХНОСТИ МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА ДИАМЕТРОМ 1020 мм ОТ СТАРОЙ ИЗОЛЯЦИИ И ПРОДУКТОВ КОРРОЗИИ

Для механизированной очистки магистрального газопровода диаметром 1020 мм ВНИИСТом в 1971 г. разработан рабочий орган к строительной очистной машине типа ОМЛ для снятия старого изоляционного покрытия из битума, бризола и стеклохолста (авт. свид. 447186). Опытно-промышленные испытания рабочего органа проводились на газопроводе Бухара-Урал в 1973 г.


Оснащенная рабочим органом очистная машина может применяться при капитальном ремонте магистрального газопровода с его разрезкой как при подъеме трубы над траншеей, так и при выкладке трубопровода на бровку.


Техническая характеристика

	
	

	     База машины
	Строительная очистная машина типа ОМЛ

	     Диаметр очищаемого трубопровода, мм 
	1020

	     Тип рабочего инструмента
	Комплект резцедержателей со сменными резцами

	     Количество резцов в комплекте, шт.
	6-8 в зависимости от типа изоляционного покрытия

	     Средне-сменная производительность машины, оснащенной рабочим органом, м 
	600

	     Масса одного резцедержателя, кг 
	10

	     Габариты резцедержателя, мм
	470х330х50


Прижим рабочего инструмента к очищаемой поверхности газопровода осуществляют принудительно за счет механической регулировки.


Монтаж рабочего органа очистной машины может выполняться как перед насадкой ее на трубу, так и после.


При монтаже рабочего органа (рис.7) необходимо:


снять переднее кольцо ротора рабочего органа и два ряда скребкодержателей;


установить резцедержатели симметрично, по одному на каждые две соединительные оси;


на остающиеся свободные участки соединительных осей между резцедержателями и кольцом ротора установить распорные втулки для фиксирования горизонтального положения рабочих инструментов.
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Рис.7. Ротор ремонтно-очистной машины:


1 - переднее кольцо ротора; 2 - скребкодержатели; 3 - резцедержатели; 4 - соединительные оси; 5 - распорные втулки

Демонтаж рабочего органа очистной машины осуществляется в обратной последовательности.


Операции по насадке на трубу ремонтно-очистной машины (масса 5,8 т) выполняют краном или трубоукладчиком.


Перед насадкой ремонтно-очистной машины необходимо:


удалить из рабочего органа все скребки и резцы, препятствующие поступательному движению машины;


гайкой, расположенной на резцедержателе, сжать пружину так, чтобы державка резца не выступала за нижнюю образующую переднего кольца ротора.


После насадки очистной машины на трубу производят установку резцов и регулирование рабочего органа.


Подготовку двигателя, проверку механизмов, регулировку и пробный пуск машины осуществляют согласно инструкции по ее эксплуатации.


Для достижения необходимого качества очистки поверхности трубы от старой изоляции и продуктов коррозии необходимо провести регулировку рабочего инструмента ремонтно-очистной машины.


Установку и регулирование рабочего инструмента производят следующим образом:


ослабляют сжатие пружины на резцедержателе до тех пор, пока державка резца не примет положение, перпендикулярное к образующей трубы;


в державку вставляют резец и фиксируют его положение 1 торцевыми болтами.


Регулирование усилия прижатия резца к очищаемой поверхности трубы осуществляют путем сжатия пружины резцедержателя резьбовой втулкой, находящейся в консольном выступе вилки в процессе пробной очистки 2-3-метрового участка трубы.


При плохом качестве очистки выполняют повторную регулировку.


Экономический аффект от применения рабочего органа ремонтно-очистной машины РОМ составляет 3000 руб. на 1 км очищаемого газопровода диаметром 1020 мм.



Приложение 2

	
	
	
	
	
	

	ЖУРНАЛ

	обследования газопровода диаметром

	 
	 
	 

	нитка
	на участке
	от
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	до
	 
	км

	 
	 
	 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пи-
кет, км
	Но-
мер пле-
ти
	Длина плети, м
	Марка стали, завод-
изготови-
тель
	Глубина повреж-
дения, мм
	Протя-
женность повреж-
дения, см
	Площадь повреж-
дения, см [image: image5.jpg]



	Расстояние между близлежащими повреж-
дениями, м
	Решение комиссии по виду ремонта
	При-
меча-
ния

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     

     
Приложение 3

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ОБЕРТОЧНОГО РУЛОННОГО МАТЕРИАЛА "БИКАРУЛ"

1. Бикарул предназначен для защиты изоляционных покрытий трубопроводов от механических повреждений в процессе строительства и эксплуатации и наносится на покрытие из полимерных лент и горячих битумных мастик.


Бикарул можно применять при любой влажности окружающего воздуха в интервале температур от +35 до -20 °С.



2. Бикарул представляет собой рулонный материал, намотанный на картонные втулки с внутренним диаметром 75±5 мм.


По прочностным характеристикам он в 3-5 раз превосходит бризол и не хуже его по водостойкости и биостойкости.


Основные технические свойства бикарула

	
	

	     Толщина, мм
	1,0±0,2

	     Ширина, мм
	450±25; 500±25

	     Длина ленты в рулоне, м
	120±5

	     Сопротивление разрыву, кгс/см [image: image6.jpg]



	Не менее 60

	     Относительное удлинение, %
	Не менее 30

	     Водопоглощение за 24 часа, %
	Не более 0,3

	     Эластичность, количество двойных перегибов
	Не менее 12

	     Теплостойкость, °С 
	Не выше 35

	     Морозостойкость, °С
	Не ниже -20


3. Рулоны бикарула следует хранить и транспортировать в горизонтальном положении (не более 5 рулонов по высоте). Хранение должно осуществляться в закрытых помещениях при температуре от -20 до +20 °С на расстоянии не менее 1 м от отопительных приборов.


Срок хранения бикарула не должен превышать 6 мес со дня изготовления.



4. Перед применением при отрицательных температурах необходимо рулоны бикарула выдержать в теплом помещении не менее 24 ч при температуре не ниже +15 °С с тем, чтобы лента легко разворачивалась и плотно облегала трубопровод.



5. Нанесение бикарула на трубопровод производят аналогично нанесению любого оберточного материала.


Приложение 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	"УТВЕРЖДАЮ"

Директор Производственного
объединения

 

	АКТ
приема-сдачи отремонтированного участка газопровода
от __________ 197 __ г.



	     Мы, нижеподписавшиеся: начальник
	ЛПУ (ГКС)

	 
	 
	 

	тов.
	, начальник РСУ (ПМК)

	 
	 
	 
	 

	начальник участка тов.
	начальник ЛЭС, ЛПУ (ГКС)

	 
	 
	 

	 
	составили настоящий акт в том, что

	 
	 
	 

	(магистральный газопровод или газопровод-отвод)

	диаметром _________ мм, на участке _____________, протяженностью __________ метров находится в капитальном ремонте с _____ по _____ т.е. дней ______________

     Предусмотренные ведомостью работы по капитальному ремонту выполнены полностью.

	При производстве ремонта:

	1. Использовано существующих труб
	м

	 
	 
	 

	2. Применено новых труб
	м

	 
	 
	 

	3. Использовано годных труб от демонтажа 
участка ___________  км
	
м

	 
	 
	 

	Всего использовано труб
	м

	 
	 
	 

	Из оставшейся демонтированной трубы:

	1. Подлежит реализации сторонним организациям дефектных труб
	м

	 
	 
	 

	2. Сдано в металлолом (тонн)
	м

	 
	 
	 

	3. Отходы при резке, подгонке и т.д.
	м

	 
	 
	 

	     По окончании капитального ремонта газопровод на указанном участке прошел испытания 
     Рисп. _______________ кгс/см[image: image7.jpg]




	     Участок из ремонта сдал: начальник РСУ (ПМК)
	 

	 
	 
	 

	     Участок из ремонта принял: начальник ЛПУ (ГКС)
	 

	 
	 
	 

	     Подписи членов комиссии:


